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LA INVESTIGACION CIENTIFICA EN LA MARINA
DEL SIGLO XIX: EL OBSERVATORIO DE SAN
FERNANDO (1850-1990)

Por Francisco José Gonzdlez Gonzdlez

1. LA CIENCIA ESPANOLA EN EL SIGLO XIX

La ciencia y los cientificos forman parte de unc de los aspec-
tos menos tratados por los historiadores en sus trabajos, y puede
que esto ocurra generalmente a causa de dos motivos principales.
Primero, por ¢l hecho de que las fuentes para su estudio no sue-
len coincidir en su forma y localizacidn con las utilizadas para los
grandes aspectos de la investigacién histérica. Segundo, por la
propia dificultad que entrafia el estudio de ciertos temas, que sue-
len quedar fuera de la preparacién cultural del historiador. Este
problema sc acentia de forma evidente en el anilisis de la ciencia
del XIX, pues es entonces cuando ésta comienza a'especializarse,
sufriendo importantes cambios cualitativos que siempre hemos de
tener en cuenta. En esta época surge la ciencia contemporinea, cu-
yo conocimiento ya escapa a los historiadores, pues ain es mate-
ria de los cientificos. Este fenémeno, que, como dice el profesor
Vernet, puede ser rastreado a partir del contenido de los libros y
de la fijacién de la terminologia cientifica, se produce en Espafia
alrededor de 1850, segiin se van incorporando al movimiento cien-
tifico europeo las distintas ramas de nuestra ciencia (1).

En lineas generales, ¢l siglo XIX se desarroll6 bajo la influen-
cia de las reformas llevadas a cabo en las ensenanzas cientificas y
técnicas europeas a fines del siglo XVIII, reformas que dieron lu-
gar a la aparicién, con el paso de los anos, de unas generaciones
de estudiosos mds preparados para aprovechar los perfecciona-
mientos técnicos producidos en el campo instrumental. Los temas
cientificos comenzaron a ser relacionados con el avance de la téc-




ica y, como consecuencia, con un aumento del bienestar social
(2). Ello provocé un inusitado interés de la opinién piblica por
la ciencia, impulsando ripidamente la creacién de numerosas so-
ciedades y revistas de divulgacién cientifica. Por otro lado, Ia si-
tuacién politica internacional del XIX, siglo de nacionalismos y
fronteras, dio lugar, de una forma indirecta, a la convergencia de
personas dedicadas a una misma rama de la ciencia en las socie-
dades cientificas, que fueron las encargadas de convocar los pri-
meros congresos cientificos internacionales, con la intencién de
coordinar sus trabajos y mantener contactos periédicos.

Nuestro pais habia comenzado el siglo XIX en muy buena
situacién para el desarrollo cientifico, al que parecia definitiva-
mente incorporado, gracias al impulso dado por Carlos III a las
actividades cientificas y técnicas. Por primera vez en mucho tiem-
po, Espafia parecia estar dispuesta a asumir un cierto protagonis-
mo-en el desarrollo de la ciencia europea. Sin embargo, esto no
pudo ser asf, pues la inestabilidad politica que caracterizé al pri-
mer tercio del siglo XIX espaitol trajo consigo un auténtico co-
lapso de la actividad cientifica. La mayoria de los investigadores
espaiioles habia recibido una formacién ilustrada, de ahi que los
acontecimientos iniciados en 1808 les obligaran a tomar partido
por quienes se mostraban favorables a la renovacién y al contacto
con Europa. Asi pues, una gran parte de aquellas personas que po-
dian haber continuado el proceso de desarrollo cientifico indicado
unos afios antes, tuvo que optar por el exilio o la lucha politica.

La situacién de inestabilidad politica y, por tanto, los proble-
mas para una serie de iimportantes personas no Comenzaron a me-
jorar hasta la subida al trono de Isabel II. A partir de entonces, el
tipido aumento del niimero de libros editados e importados, de
publicaciones cientificas y de traducciones de obras extranjeras fue
evidente. Conforme se acercaba la mitad del siglo comenzaron a
desaparecer los llamados «cientificos de los manuales», la Univer-
sidad conocié diversos planes de reforma y se procedi6 a la crea-
cién de nuevas instituciones como la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales. Todo ello favorecid, en gran medi-
da, la actividad de un grupo de cientificos, encuadrados en lo que
algunos autores llaman «generaciones intermedias», a quienes se
les debe la elevacion del nivel de la ensefianza y la creacién de una
serie de establecimientos cuyos frutos cristalizaron en los afnos de
la Restauracién (3).

(1) Véase Vernet Gines, Juan: Historia de la Ciencia Espafiola (Madrid, 1975).

{2) En el siglo XIX se observa la madurez de una idea que habia comenzado 2
desarrollarse con fuerza en el Siglo de las Luces. Es lo que algunos autores
Naman «la interaccién entre €l progreso cientifico y el desarrollo técnicos.
Véase Tavon, R., dir.: Historia general de las ciencias, vol. lIL. La ciencia con-
temporinea {Barcelona, 1973).

(3) Véase Gonzilez Blasco, Pedro (et al.): Historia y sociologia de la ciencia en Es-
paia (Madnd, 1979).



En lo que se refieré concretamente a la prictica de la astro-
nomia, podemos ver c¢émo los observatorios astronémicos espa-
floles no escaparon de la nefasta influencia que los acontecimien-
tos politicos de la primera parte del siglo ejercieron sobre el de-
sarrollo de las actividades cientificas. El Observatorio de Madrid,
en funcionamiento desde 1796, fue casi totalmente destruido du-
rante su ocupacién por las tropas francesas; hasta 1851 no volvié
" a trabajar con normalidad y a iniciar una renovacién instrumen-
tal. El de San Fernando, debido precisamente a su ubicacién geo-
grifica, fue afectado en menor grado por la guerra, hecho éste
que, unido a Ia personalidad cientifica de alguno de sus directo-
res, le permitié configurarse como uno de los escasos centros cien-
tificos existentes en la Espafna de la primera parte del XIX. De
ello hablaremos con detenimiento mis adelante.

2. EL OBSERVATORIC DE LA MARINA HASTA
MEDIADOS DEL SIGLC XIX

2.1. El Real Observatorio de Cadiz

Los origenes de este centro cientifico se remontan, como es
bien sabido, al siglo X VIIIL El sabio Jorge Juan, capitin de la com-
pafifa de Guardias Marinas desde 1751, propuso al marqués de la
Ensenada la idea de instalar, en el Castillo de la Villa de la ciudad
de Cidiz, un observatorio astrondémico, con la intencién de que
los futuros oficiales de la Marina pudiesen aprender y dominar
una ciencia tan necesaria para la navegacién como era la astrono-
mia, ademds de situar a nuestro pafs a un nivel parecido al de las
otras potencias europeas (4). En 1753, tras la llegada a Cidiz de
los instrumentos cientificos adquiridos en Londres y Paris por Jor-
ge Juan, el nuevo observatorio comenzé a organizar sus trabajos

bajo la supervisién del sabio francés Luis Godin, director de la
Academia de Guardias Marinas, a la que el nuevo establecimiento
era anexo. Ei nombramiento, unocs afios mis tarde, de Vicente To-
fifio como director de la Academia abrié un periodo jalonado por
importantes trabajos cientificos. Fueron realizadas numerosas se-
ries de observaciones astronémicas, a pesar, incluso, del traslado
de la Academia a la Isla de Leén (1769), que supuso un grave tras-
torno para el personal que las llevaba a cabo (5). El importante
nivel cientifico alcanzado en sus trabajos hizo del Observatorio
parte indispensable, en cuanto a personal e instrumentos, de co-
nocidas expediciones cientificas, como la de Tofifio (levantamien-
to del Atlas Maritimo de Espaiia, 1783-88) o la de Malaspina (via-
je alrededor del mundo, 1789-94).

(4) Almorza, David: El Observatorio Real de Cidiz y su traslado a San Fernando
(San Fernando, 1977). ‘

(5) Las primeras observaciones astronémicas impresas por un observatorio as-
trondmico espafiol datan de estos afics. Tofifio, V. y Varela, J.: Observacio-
nes astrondmicas hechas en Cddiz, en el Real Observatorio de la Compattia de Ca-
valleros Guariasmarinas (Cidiz, 1776).



Mencién aparte merece la redaccién del Aimanaque Niutico,
publicacién anual que reine las efemérides astrondmicas precisas
para conseguir una navegacion segura. La existencia y utilizacién
de almanaques extranjeros (Connaissance des Temps —1679%— vy
Nautical Almanac —1767—) impulsé a la Corona espafiola 2 or-
denar la publicacién de un almanaque espafiol que asegurase a la
Marina su independencia de las ediciones extranjeras. Este trabajo
fue encomendado al Real Observatorio de Cidiz, centro cientifi-
co cuyo personal ya habia demostrado suficientemente su prepa-
racién. Aunque este encargo supuso un importante esfuerzo para

el Observatorio, a partir de 1792 comenzé a publicarse con perio-
dicidad anual esta importante obra, que ha llegado hasta nuestros
dias (6).

Podemos decir, pues, que durante la segunda mitad del siglo
XVII ¢l Real Observatorio de Cidiz, gracias a la personalidad
cientifica de aquellos marinos que en €l trabajaron y a la validez
de sus observaciones astronémicas, fue ganindose un merecido
prestigio en el resto de una Europa en la que los avances de la as-
tronomiz ya eran continuos. En 1798, el Observatorio fue trasla-
dado al nuevo edificio construido en la Isla de Ledn, segtin los pla-
nos del marqués de Urefia.

2.2. El Real Observatorio Astrondmico de San Fernando

Con el nuevo siglo, el Observatorio, ademds de estrenar una
nueva localizacién, experimenté un importante cambio en lo que
respecta a su funcionamiento. En 1804, se produjo el nombra-
miento de Julidn Ortiz Canelas como director del Real Observa-
toric de la Isla de Leén, cargo independiente por vez primera de
la direccidon de la Academia de Guardias Marinas. No obstante,
los sucesos iniciados en 1808 afectaron negativamente al estable-
cimiento, que se vio obligado a reducir la intensidad de sus tra-
bajos, aunque continué, a buen ritmo, Ia edicién del Almanaque
Niutico, en el que se fueron publicando interesantes memorias so-
bre diversas observaciones y asuntos cientificos (7). En 1825 se hi-
zo cargo de la direccidn del centro el afamado astrénomeo José Sin-
chez Cerqueroc, bajo cuyo mandato, y dada la necesidad de ade-
cuar los trabajos realizados en el Observatorio a lo que se estaba
haciendo en otros centros similares europeos, se acometié la pri-
mera gran renovacién instrumental, con la instalacién en San Fer-
nando de dos grandes instrumentos que habian sido encargados
con anterioridad al artista inglés Thomas Jones: el anteojo de paso
y el circulo mural. Con cllos, el Observatorio de Marina se situd

(6) Almanague ndutico para el ario bisiesto de 1792... (Madrid, 1791).

{7) Entre la documentacién conservada en la Biblioteca del Instituto y Obser-
vatorio de Marina se pueden encontrar algumas referencias 2 la historia de la
ciudad de San Fernando en aquellos afios. Abundan las peticiones de anteo-
jos parz los vigias que observaban los movimientos de las tropas francesas.



a un nivel instrumental parecido al de los establecimientos astro-
némicos mis avanzados (Greenwich, Paris) y comenzd a salir del
bache sufrido en los primeros afios de la centuria (8). No cabe du-
da de que en ello influy6 decisivamente la accién de Sénchez Cer-
quero, cuya fuerte personalidad cientifica se plasmé, una vez re-
tirado de su cargo en la direccién del Observatorio, en la publi-
cacion del Periddico Mensual de Ciencias (Cidiz, 1848), primer in-
tento de publicacién periédica sobre matemdticas realizado en
nuestro pais,

3. LA BRILLANTE SEGUNDA MITAD DEL XIX
3.1. Descripcion general de los trabajos del Observatorio

A partir de la mitad del sigle XIX se produjo la segunda, y
mis completa, renovacién instrumental del Observatorio que,
aunque iniciada por los directores Saturnino Montojo y Francisco

de Paula Mirquez (9), s¢ desarroll6 a lo largo de la direccién de
otro insigne cientifico, Cecilio Pujazén. Ademds de la instalacién
de los instrumentos magnéticos y de la renovacién de los meteo-
rolégicos, fueron adquiridos progresivamente importantes instru-
mentos astrondmicos, como el telescopio fotogrifico de Brunner,
el anteojo ecuatorial del mismo constructor, el circulo meridiano
de Troughton and Simms o el anteojo ecuatorial fotogrifico de
Gautier.

Como consecuencia de la reestructuracién sufrida por el cen-
tro, a raiz de la aprobacién de los reglamentos de 1859 y 1876,
sus actividades cientificas y docentes quedaron organizadas en cua-
‘tro grandes departamentos o secciones. Un breve repaso de sus
respectivas funciones servird para darnos una idea de qué se hacia
en este establecimiento cientifico en la segunda mitad del XIX.

19} Curso de Estudios Superioves:

Esta era la seccidén encargada de la faceta docente del Obser-
vatorio. Ya desde el siglo XVIII, existia en la Marina una tradi-
cién de estudios de ampliacién para los oficiales. Fueron creados
entonces los lamados «estudios mayores» que culminaban conla
realizacién de un curso de astronomia prictica en el Observato-
rio. Durante el siglo XIX fueron varios los intentos para volver
a instaurarlos hasta que, en 1856, una R.QO. de 16 de septiembre

(8) Es entonces cuando se publica una nueva serie de observaciones astronémi-
cas. Observaciones hechas en el Observatorio Real de San Femnando en el afio de
1834 (San Fernando, 1836).

(9 Fruto de uno de los trabajos que dirigié fue la Memoria sobre el eclipse de sol
de 18 de julio de 1860 (Madrid, 1861).



establecié un Curso de Estudios Superiores que debia realizarse
en el Observatorio de Marina (10).

Se trataba de cuatro afios de estudios en los que se impartian,
entre otras, las siguientes materias: dlgebra elemental y superior,
geometria analitica, cilculo, mecinica, alemin, italiano, francés e
inglés. El curso tuvo su sede en el Observatorio durante cerca de
treinta afios, a lo largo de los cuales pasaron por él importantes
personajes de la Marina y la ciencia de fines de siglo, como To-
mds de Azcirate e Isaac Peral.

~ La reestructuracién de los sistemas de ensefianza de 12 Arma-
da, llevada a cabo en 1884, dio lugar a la desaparicién de este cur-
so, cuyos estudios fueron incluidos en la recién creada Academia
de Ampliacién de San Fernando, que también acogié los cursos
de Ingenieros y Artillerfa. De todas formas, esta nueva institucién
siguié muy unida al Observatorio, hasta el punto de que su di-
rector era el subdirector de éste.

29 Crondmetros e instrumentos de la Marina (Navegacién):

Como establecimiento cientifico de la Armada, el Observa-
torio tenfa una seccién encargada del arreglo y depésito de los cro-
németros e instrumentos de la Marina. En ella se componian los
instrumentos astrondmicos averiados y se guardaba el patrén ho-
rario necesario para hacer las correcciones pertinentes en los relo-
jes de los buques, para lo cual contaba en su personal con un re-
lojero y un instrumentista. La actividad de esta seccién puede ser
estudiada durante los afios 1873 a 1880, gracias a2 que se conser-
van las memorias anuales de esa época. En ellas se puede cbservar
una media de 120 cronémetros arreglados al afio.

3%) Efemérides:

Tenia esta seccién como misién primordial el cilculo y la re-
daccién del Almanaque Ndutico, publicacién de uso imprescindible
para los navegantes que, como hemos visto anteriormente, co-
menz6 a ser publicada por ¢l Real Observatorio de Cadiz en 1792.
Sus trabajos se desarrollaron con bastante normalidad, llegindosc
a alcanzar una anticipacién de tres afios en la publicacién: en 1874
ya estaba terminado el almanaque de 1877. El buen funcionamien-
to de la seccién fue mejorado entre 1876 y 1877, al ser introduci-
das las tablas de La Verrier y Newcomb en los cilculos de las po-
siciones de los astros (11).

(10) En la primera mitad del siglo XIX se producen dos intentos serios de es-
tablecer de forma definitiva un curso de estudios superiores en el Observa-
toric en los afios 1817 vy 1834. En ambas ocasiones era secretario del Des-
pacho de Marina, José Virquez Figueroa.

{11) Las tablas de Le Verrier se utilizaban para el clculo de las posiciones de Ju-
piter y Saturno. Las de Newcomb para Urano y Neptuno.,



4%} Observaciones astrondmicas y meteorolégicas:

La Seccién de Observaciones englobaba los trabajos pura-
mente astrondmicos realizados en el Observatorio. Sin embargo,
la prictica de la astronomia no fue siempre la Gnica misi6én de este
centro, pues también debia cumplir las tareas de servicio a la Ma-
rina que hemos analizado con anterioridad. Ademds, hasta que en
1875 fueron instalados los instrumentos registradores (autégrafos)
para las observaciones meteorolégicas, el personal de esta seccién
estuvo ocupado en una serie de tareas rutinarias que le impedian
dedicarse plenamente a la astronomia.

_Con la llegada a San Fernando del anteojo de paso y el cir-
culo mural de Thomas Jones, comenzaron a realizarse con regu-
laridad un tipo de observaciones astronémicas, las meridianas, que
han sido parte importante de los trabajos de este centro hasta la
actualidad. Para avanzar en la calidad y los resultados de estas ob-
servaciones fue instalado en 1860 el circulo meridiano de Trough-
ton and Simms (12).

Ademis, fueron numerosas las observaciones de fenémenos
astronémicos excepcionales realizadas en el Observatorio de Ma-
rina, o por su personal. Entre ellas cabrfa destacar las siguientes:
—Eclipse total de Sol del 22 de diciembre de 1870.

—Paso de Mercurio por el disco solar de 1878.
—Eclipse total de Sol de 1878 (Cuba).

—Paso de Venus por el disco solar de 1882 (Cuba).
—Eclipse total de Luna del 4 de octubre de 1884.
—Observaciones del cometa Olbers en 1887.
—Eclipse total de Luna del 21 de enero de 1888.

3.2. Trabajos cientificos de ambito nacional e
internacional

La actividad cientifica del Observatorio de San Fernando no
quedd, sin embargo, en las tareas de sus secciones. La calidad e
importancia de los trabajos emprendidos a lo largo del XIX cul-
miné con su participacién en importantes empresas cientificas de
caricter nacional e internacional. De éstas, analizaremos a conti-
nuacién aquellas que destacaron en tres campos diferentes de la
ciencia: la geodesia, la meteorologia y la astronomifa.

(12) Las observaciones meridianas son aquellas en las que el astrénomo observa
el paso de un astro por la linea imaginaria del meridiano del lugar de ob-
servacién, mediante un instrumento cuyo anteojo gira alrededor de un eje
horizontal perpendicular al plano del meridiano.



EL OBSERVATORIO DE MARINA A FINES DEL SIGLO XIX

3.2.1. La colaboracion en el trazado de la Red Geodésica

Espafia habfa iniciado el siglo XIX con un evidente retraso
respecto al resto de Europa en el desarrollo de la cartografia de
su territorio nacional. No obstante, el ambiente fue evolucionan-
do hasta ser favorable a los trabajos geogrificos. Por un lado, los
gobiernos empezaron a comprender la necesidad de poseer unos
mapas precisos, por motivos tanto catastrales como de defensa.
Por otro, los ciudadanos adivinaren la importancia de los mapas
como base necesaria para la explotacién de recursos y la construc~
cién de obras ptblicas.

En 1853, una R.O. de 11 de enero, abrié un nuevo y defini-
tivo capitulo en lo que 2 este asunto se refiere. Se cred entonces
la Direccién General de la Carta Geogrifica de Espafia, depen-
diente del Ministerio de Fomento. Ripidamente, una comisidn,
formada por jefes y oficiales de los cuerpos de Artilleria, Ingenie-
ros y Estado Mayor del Ejército, se puso a trabajar en la confec-
cién de una red geodésica que tenia que servir de estructura bisi-
ca al mapa. Las operaciones geodésicas comenzaron en 1858, con
la medicién de la base central de la triangulacién en Madridejos
(Toledo). El Instituto Geogrifico, creado en 1870, y dirigido des-
de entonces por el general Ibinez de Ibero, se hizo cargo de los
trabajos, culminando asi el largo camino hacia el mapa de Espaiia
tniciado en el siglo XVIIL

La red geodésica en construccién se componia, en lineas ge-
nerales, de cuatro cadenas de tridngulos que segufan las direccio-
nes de los meridianos de Salamanca, Madtid, Pamplona y Lérida;
tres segiin las de los paralelos de Palencia, Madrid y Badajoz; y



otras tres establecidas en la periferia costera del Norte, Este y Sur.
Esta era la red principal que permitfa, en una segunda fase, el re-
lleno de los espacios en blanco. Dentro de este esquema, San Fer-
nando se encontraba como vértice del tridngulo formado entre el
Observatorio, Gibalbin y Aljibe, puntos que servian de enlace en-
tre la red trazada a lo lazgo del meridiano de Salamanca y la del
contorno costerc del Sur.

Los trabajos de triangulacién eran realizados normalmente
por el personal del Instituto Geogrifico, pero dada la existencia
en San Fernando de un centro cientifico de las caracteristicas del
Observatorio de Marina, con instrumentacién cientifica y con per-
sonal cualificado para hacer las observaciones y cilculos necesa-
rios, se acord6 que éste se encargase de los trabajos relacionados
con su vértice. Todavia hoy se conserva, en el pretil de la azotea
del edificio principal del Instituto y Observatorio de Marina, un
mojén con la siguiente inscripcién: «Instituto Geogrifico y Ca-
tastral. Vértice Geodésico. La destruccién de esta sefial estd pena-
da por la ley» (13).

M4 s
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LA RED GEODESICA DE PRIMER ORDEN EN
ANDALUCIA

(13) Los trabajos se llevaron 2 cabo a lo largo del afio 1874 y sus resultados fue-
ron publicados en las Memorias del Institute Geogrifico y Estadistico, tomo 11
{Madrid, 1878), bajo el titulo de «Azimut de Gibalbin desde la estacién de
San Fernando, determinado por el Observatorio de Marina. Memoria de
D. Cecilio Pujazén, capitin de navio, director del Observatorio».



Estos trabajos contribuyeron a la finalizacién de la red geo-
désica de primer orden, que fue Ia base principal del Mapa Topo-
grifico Nacional 2 escala 1/50.000, cuya primera hoja salié en 1875
publicada por el Instituto Geogrifico. Este mapa constituyé una
importantisima empresa cartogrifica que, por su trascendencia, ha
durado casi hasta la actualidad (en 1975, el Instituto Geogrifico
Nacional comenzé 2 editar el nuevo Mapa Topogrifico Nacional
a escala 1/25.000).

3.2.2. El Servicic Meteoroldgico Costero

A mediados del siglo XIX comenz6 un periodo de interés
por la meteorologia, que dio lugar a un movimiento encaminado
principalmente a uniformar y ampliar los estudios meteorolégi-
cos, dotindolos de un sistema y de un caricter de unidad. Premi-
sas consideradas indispensables para llegar a conseguir los fines Gl-
timos de la meteorologia como ciencia: la definicién de las con-
. diciones climatolégicas de las distintas zonas del planeta y el des-
cubrimiento de las leyes generales del movimiento de la atmésfe-
ra. El sistema habitual, consistente en crear observatorios, dotar-
los de instrumentos y publicar unos resultados de caricter local,
resultd ya insostenible cuando comenzé a adivinarse la posibili-
dad de relacionar los fenémenos meteorolégicos coetineos ocurri-
dos en regiones distantes.

Durante 12 segunda mitad del XIX se sucedieron numerosas
reuniones internacionales centradas en el estudio de la meteorolo-
gia y sus observaciones. Los primeros en intentar ampliarlas y sis-
tematizarlas fueron los marinos, bajo cuyo impulso se celebré en
Bruselas (1853} una conferencia internacional. En 1872 se reunié
en Leipzig unz nueva Conferencia Meteorolégica Internacional,
con la intencidn de organizar un sistema general de observaciones
meteorolégicas. Sélo un afio después, el Congreso Meteoroldgi-
co de Viena (1873) acordé6 la adopcion de dos tdnicos sistemas de
medida (inglés y métrico-decimal), la necesidad de creacién de un
observatorio central en cada pafs y la adecuacién horaria de las ob-
servaciones, Por otro lado, en 1874 tuvo lugar la Conferencia In-
ternacional de Meteorologia Maritima de Londres, a la que acu-
dieron el director y un oficial del Observatorio de Marina, que,
a su vueita, informaron a sus superiores de la necesidad de crear
un servicio encargado de la metecrologia maritima de las costas
espaiiolas (14). Afios mis tarde, Roma fue la sede de una nueva
reunién, el II Congreso Meteorolégico Internacional. A éste fue-
ron enviados oficialmente los directores de los observatorios de
Madrid, Antonio Aguilar, y de San Fernando, Cecilio Pujazén.
Sus trabajos se agruparon en cinco grandes secciones (15):



1%} Servicio Internacional Meteorolégico.

2 Sistematizacién de la redaccién y publicacién de observa-
ciones. - =

39 Instrumentos meteorolégicos.

4%} Telegrafia, meteorologia maritima y agricola.

5 Estaciones meteorolégicas.

Mientras tanto, vy como consecuencia de los informes emiti-
dos por los oficiales que asistieron a la Conferencia de Meteoro-

logia Maritima de Londres, una R.O. de 28 de septiembre de 1876
dispuso la confeccion de un proyecto para la creacién de un cen-
tre de meteorologia maritima y de un cierto nitmero de estacio-
nes costeras. Poco tiempo después, por R.O. de 26 de abril de
1877, fue aprobada la creacién de un servicio Meteorolégico Cos-
tero, compuesto por un Centro Meteorolégico en San Fernando
y una serie de estaciones meteoroldgicas costeras de 2° y 3° orden,
repartidas por toda la costa espaiiola.

El plan de trabajo para el funcionamiento del Centro Meteo-
rolégico, bajo el mando del director del Observatorio, consistia
en recibir diariamente en San Fernando, antes de las diez de la ma-
fiana, los telegramas de las estaciones costeras, en los que se ex-
presaban los datos meteorolégicos de ese momento y los registra-
dos desde la tarde anterior. Inmediatamente, se hacia con ellos un
estudio general del estado atmosférico y del probable para las vein-
ticuatro horas siguientes. Estas previsiones eran comunicadas a las
estaciones costeras antes de las doce del mediodia.

La tarea de organizar el sistema meteorolégico costero no re-
sultd nada ficil, debido a la abundancia de trimites burocriticos
y a las dificultades presentadas por la carencia de medios en las es-
taciones. Hasta febrero de 1884 no empezaron a ser enviados a
San Fernando los telegramas de las distintas estaciones. Se inicié
también la publicacién diaria de un Boletin Meteorolégico en el que,
mediante un mapa, se indicaban las principales caracteristicas de
la situacién meteorolégica.

De todas formas, el ingente trabajo realizado por el personal
del Observatorio para organizar este servicio no pudo evitar que
su funcionamiento fuese efimero. El nuevo servicio comenzé a te-
ner problemas desde poco tiempo después de ser inaugurado, por
falta de personal y de presupuesto. A fines de 1887, tras la crea-
cién en Madrid de un Instituto Central Meteorolédgico, dejé de pu-

{14) Anales del Observatoric de San Fernando. Suplemento Seccidn 2: Confe-
rencia sobre meteorologia maritima celebrada en Londres en 1874. Protocolos y
Apéndices. (San Fernando, 1875).

(15) Aguilar, Antonio: «Noticias del Congreso Meteorolégico Internacional ce-
lebrado en Roma, durante el mes de abril de 1879» en Anuario del Observa-
torio de Madrid, 1880 (Madrid, 1879).



blicarse el boletin y la labor del Observatorio de Marina de San
Fernando, en lo referente 2 la meteorologia nacional, quedé redu-
cida a la recepcidn de telegramas de las capitanias de puerto antes
de las dos de la tarde, v el posterior envio a éstas de untelegrama
sobre el estado del tiempo, por lo que la infraestructura creada
quedd solamente al servicio de la Marina.
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SERVICIO METEOROLOGICO COSTERO (1884)

3.2.3. El proyecto de la Carta Fotogrdfica del Cielo

El sigle XIX vino acompaiiado por un cambio sustancial en
los objetivos de las investigaciones astrondmicas. Los avances
cientificos y técnicos iniciados en el Siglo de las Luces permitie-
ron un paulatino abandorio del estudio de los clementos del Sis-
tema Solar, conforme se fue introduciendo la posibilidad de ob-
servar astros externos a éste con una mayor fiabilidad. Hasta el si-
glo XVIII, las estrellas se suponian colocadas en la superficie de
una esfera de radio inmensamente grande, Ia esfera celeste, Sinem-
bargo, el perfeccionamiento de los métodos de observacién vy los
continuos progresos cientificos y técnicos levaron a-que la astro-
nomia se encaminase hacia la determinacién de las. distancias es-
telares y al recuento y clasificacién de todos los astros visibles por
los telescopios. .

La investigacién sistemdtica sobre la naturaleza y construc-
cién del Universo habja comenzado en el siglo XVIII. No obs-
tante, la gran cantidad de observaciones y cilculos que requerfa
el conocimiento de la posicién en el espacio de todos los astros



visibles, exigia, con los medios convencionales, una gran canti-
dad de tiempo y de trabajo. Unos afios mis tarde, se produjeron
importantes cambios en este sentido. La idea de aplicar la foto~-
grafia a la reproduccién de los cuerpos celestes nacié el mismo dia
en que Niepce y Daguerre alcanzaron sus descubrimientos. Des-
de el primer momento, se iniciaron ensayos para obtener imige-
nes de la Luna, el Sol y las estrellas,

Tras una serie de pruebas realizadas en Paris, ¢l almirante
Mouchez, director del observatorio de dicha ciudad, propuso la
idez de confeccionar una carta general del cielo por medio de la
fotografia, con la colaboracién de astrénomos de todos los paises.
Magno proyecto dirigido a catalogar completamente los astros de
la béveda celeste. Para su realizacién, Mouchez se dispuso inme-
diatamante a organizar una reunién internacional de astrénomos.

Bajo el patrocinio de la Academia de Ciencias de Paris, se ce-
lebré en abril de 1887 el Congreso Astrofotogrifico Internacio-
nal, también conocide como Conferencia de Astrénomos de Pa-
ris. Espafia estuvo alli representada por Cecilio Pujazén, capitin
de navio y director del Observatorio de San Fernando.

A su vuelta de Parfs, el Gobierno aprobé la participacién de
nuestro pais en el proyecto, por medio del Observatorio de Ma-
rina. Inmediatamente fue encargada la construccién del aparato fo-
togrifico, la ciipula metilica para cubrirlo y una miquina para la
medicién de las placas fotogrificas. Cuando, en agosto de 1888,
llegé a San Fernando la ciipula metilica, de mis de doce tonela-
das de peso, ya estaba construido el edificio que debia albergar al
nuevo instrumento. En noviembre de 1889 fueron recibidas las ca-
jas que contenian el instrumento fotogrifico, después de que el di-
rector del Observatorio rehusara la oferta del artista Gautier para
que un obrero suyo viajase desde Burdeos, donde se habia insta-
lado un aparato parecido, para explicar la forma de montarlo. Es-
te aparato, que aiin se conserva y sigue funcionando, esti forma-
do por dos anteojos unidos, unc destinado a la observacién direc-
ta y otro utilizado como cimara fotogrifica. El primero de ellos
tiene una abertura en el objetivo de 20 em. y una distancia focal
de 3,60 m. El anteojo fotogrifico, mis grande, tiene una abertura
de 33 cm: y una distancia focal de 3,43 m. Ambos estin prepara-
dos de forma que, al enfilar una estrella con el anteojo de obser-
vacién directa, la imagen de ésta se recoge simultineamente en el
plano focal del objetivo fotogrifico.

Durante todo ¢l afio 1890 continuaron los preparativos y en-
sayos, mientras se instalaban los instrumentos en los observato-
rios mds retrasados. En San Fernando, Cecilio Pujazén, dedicado
casi exclusivamente a este asunto, conseguia impresionar placas
fotogrificas de muy buena calidad, enviando los clichés a Paris y
a sus jefes para dar conocimiento del estado en que se encontra-
ban los trabajos. El Comité Permanente Intérnacional, creado en

_el congreso de Paris, se reunié por iltima vez en marzo de 1891,



antes de que se iniciasen los trabajos definitivos. En esta reunidn
se discutieron todos los problemas.y dudas surgidas en los obser-
vatorios durante los ensayos realizados con los instrumentos as-
trofotogrificos, ademis de repartirse de forma definitiva las zo-
nas del cielo que corresponderfan a cada uno de ellos (16).

A fines de 1891 comenzaron en San Fernando los trabajos de-
finitivos. Estos fueron a tan buen ritmo que, en junio de 1895, es-
te observatorio era el tinico que habia completado todas las ob-
servaciones necesarias para el Catilogo Preliminar y llevaba un
importante ndmero de placas para la Carta del Cielo (17).

El proyecto emprendido tenia tal magnitud y utilizaba unas
técnicas tan nuevas y poco experimentadas, que era dificil su fi-
nalizacién en poco tiempo. Harfa falta mis de medio siglo para
poder completarlo. Pero los resultados estin ahi, cinco millones
de estrelias contenidas en los catilogos de los distintos observato-
rios (18). Una fotografia del cielo en una época determinada, que
sigue siendo fuente importante para numerosas investigaciones ac-
tuales. Los trabajos del Catilogo Astrofotogrifico y de la Carta
del Cielo fueron la primera y principal manifestacién de la cola-
boracidén astrondémica internacional, y pueden ser considerados co-
mo los antecedentes directos de la creacién de la Unién Astroné-
mica Internacional en 1920.

EDIFICIO DEL ASTROGRAFO GAUTIER

(16} Los observaterios participantes en el proyecto fueron: Greenwich, Roma,
Catania, Helsingfors, Postdam, Oxford, Paris, Burdeos, Tuolouse, Argel,
San Fernando, Tacubaya, Santiago, La Plata, Ric de Janeiro, El Cabo, Sid-
ney, Melbourne.

(17} Bulietin du Comité International Permanent pour P'execution photographique de la
Carte du Ciel (Paris, 1892-1909).

{18) Catdlogo astrofotogrifice para 1900. Seccidn del Observatorio de San Fernande
(San Fernando, 1921).



4. CIENCIA Y CIENTIFICOS EN LA EDAD DE PLATA
DE LA CULTURA ESPANOLA

El anilisis de las actividades cientificas llevadas a cabo en el
Observatorio de San Fernando nos puede inducir a hacer algunas
reflexiones. _

De todos es conocida la importante labor cientifica desarro-
lada e impulsada por la Marina, a partir de las reformas ilustra-
das del siglo XVIII, y la profunda crisis sufrida por ésta a princi-
pios del XIX. Sin embargo, sobreponiéndose a estos dificiles afios,
la Armada supo mantener, frente a un cimulo de adversidades,

una institucién cientifica tan importante para Espafia como el Ob-
servatorio de Marina, cuyo prestigio internacional llegaria a al-
canzar altas cotas a finales de la centuria. _

Conforme avanzaba ¢l siglo XIX, se fue produciendo en Es-
paiia una constante ebullicién cultural, que no afecté solamente al
desarrollo de la literatura y la ensefanza. Todas las ramas de la
ciencia comenzaron a despertar de un prolongado letargo, gracias
a la labor de una serie de instituciones y de personas que, como
el Observatorio de San Fernando y su personal, no cesaron de tra-
bajar en sus respectivos campos cientificos.

Fueron muchos los hombres que, en este pais, trabajaron por
el desarrollo de la ciencia. Personas que, tras haberse formado en
el periodo de recuperacién del reinado de Isabel Ii, contribuye-
ron, con su valia profesional y cientifica, a elevar ostensiblemente
el listén de la ciencia y la cultura en la Espafa de la Restauracién.

Por dltimo, algo habria que decir sobre el emplazamiento de
este centro cientffico. Mucho se ha escrito sobre 1z historia de Ci-

“diz y su bahia en los siglos XVIII y XIX, especialmente en los as-
pectos politicos, sociales, econdmicos y artisticos. No obstante,’
el Observatorio de Marina de San Fernando, unc de los centros
cientificos mis importantes de Espafia durante el siglo pasado,
quizis el primero, siempre ha sido citado como una institucién im-
portante, aunque hasta ahora no ha sido estudiado con detenimien-
to. Esperemos que no pase mucho tiempo hasta el momento en
que podamos contar con un estudio profundo de la historia de es-
ta institucién a lo largo de todo el siglo XIX.
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