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El arma de caza de la
Fuerza Aeroespacial rusa.
La nueva generacidn

JAVIER SANCHEZ-HORNEROS PEREZ
Ingeniero en el programa FCAS

El creciente ritmo de rearme ruso iniciado en la década anterior es palpable en al menos dos vertientes:
la primera, mediante programas de modernizacién de mayor o menor alcance y la segunda,
clave para entender su direccién, potenciando su industria militar mediante la entrada en servicio
de nuevos activos que incorporan (o cuya intencién es incorporar) nuevas caracteristicas
que proporcionen a la VKS capacidades operacionales similares a las del bloque occidental.

Su-57 en el MAKS 2013. (Imagen ptblica VKS)
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EL SU-57 FELON

[Recién entrado en servicio el Su-
27 Flanker B a principios de los afios
1980, se comenzaron a realizar es-
tudios sobre su potencial sustituto.
El enorme hermetismo de la Unidn
Soviética impidié obtener indicios
hasta mediados de la década de
1980, comenzando a tener constan-
cia de programas de investigacion
y desarrollo en tecnologia de baja
observabilidad aplicada en aviacién
y misiles crucero. Seria Rusia la que
viera los resultados en la década
de 1990, en forma de dos demos-
tradores tecnoldgicos: el MiG 1.44
MFI (Mnogo-Funktsionniy Istrebitel
o caza multifuncién) y el S-32/S-37
Berkut (dguila dorada, redesignado
en 2002 como Su-47). A pesar de ser
tremendamente interesantes desde
un punto de vista aerodindmico y de
actuaciones, ninguno pas¢ de la fase
de demostrador tecnoldgico.

A estos dos, se les afadié un ter-
cero, méas convencional pero igual-
mente importante, el Su-37 Super
Flanker, llevando la plataforma T-10
del Flanker original hasta el limite:
utilizacién de materiales compues-
tos, toberas de empuje vectorial, fly
by wire cuadruple, cabina de cristal
con palanca de control de vuelo sen-
sitiva lateral (similar a la del F-16) y
empleo de avidnica avanzada. El
conjunto proporcionaba en la prac-

Imagen del T-50 (avién de ensayos 1). En estaimagen puede verse gran parte de las superficies
aerodindmicas, como los timones de cola y la ausencia de estabilizador vertical, y los LEVCONS.

(Imagen: Sukhoi)

tica una capacidad de maniobra su-
perior, introduciendo el concepto de
«maniobrabilidad extrema», definida
como un balance armodnico entre
control y la propia capacidad.

Sukhoi sintetizé y aplicéd la expe-
riencia obtenida en el Su-37 y en el
Su-47 en versiones avanzadas del
Su-30 y en la creacién del Su-35,
pero muy especialmente en el T-50
PAK-FA, avion de desarrollo del pro-
totipo del actual Su-57 Felon.

El disefio presenta similitudes con
otros de baja observabilidad actua-
les, especialmente en las secciones
frontales y laterales, suméndole ca-
racteristicas de la familia Flanker en

la forma y disposicién de los vanos
de los reactores y en el tdnel inter-
medio o centroplane, mas profundo
-de mayor espesor en este caso-,
con el objeto de servir como bode-
ga de armamento interna, alojando
un total estimado de seis a ocho mi-
siles R-77M. A este conjunto, se afa-
de tren de aterrizaje reforzado para
la operacién en pistas poco prepara-
das o en condiciones meteoroldgi-
cas adversas.

El avion consta de un total de
14 superficies aerodindmicas, diez
de ellas tradicionales (elevado-
res, flaperones, alerones vy slats
asi como timones de cola de tipo

De izquierda a derecha, MiG 1.44 y Su-47. (Imégenes: hornet driver y Dmitry Pichugin respectivamente)
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completo -sin estabilizador-) y dos
de ellas novedosas: los Povorotnaya
Chast'Naplyva (PChN), llamados LE-
VCONs (Leading Edge Vortex CON-
trollers, similar a los LERX (Leading
Edge Root Extensions) pero con ca-
pacidad de movimiento. Finalmen-
te, las otras dos son las referentes a
los TVC (Thrust Vectoring Control).
A bajas velocidades, el control en el
alabeo se ejerce a través de los ale-
rones, usando los flaperones para
generar sustentacion. Las superficies
son gobernadas por un sistema de
control de tipo integrado (Integra-
ted Flight Control System, el fly by
wire de Sukhoi), con cuddruple re-
dundancia y con funciones basicas y
avanzadas, incluyendo la aplicaciéon
del concepto agilidad/maniobrabi-
lidad extrema y el desarrollo limite
de la envolvente de vuelo del avidn
que se ha venido demostrando en

Pareja de Su-57. (Imagen: Sukhoi/VWKs)

diversas exhibiciones, realizando
maniobras que por el momento no
son posibles de ejecutar en otras
configuraciones actuales.

La estimacién de la RCS del avion
ha sido objeto de estudio de analis-
tas de defensa, siendo uno de los
mas completos el publicado por el
analista y profesor universitario aus-
traliano Carlo Koop en noviembre
de 2012, utilizando un software de
anélisis de RCS sobre un modelo em-
pirico construido en base a la infor-
macién publica conocida del T-50 a
fecha del ano 2010, que tomaba una
serie de licencias clave:

® Haber sido modelizado en base
a imagenes fotogréficas.

¢ Considerar opacidad total de las
antenas y protuberancias a las ondas
radar.

e Considerar los conductos de las
toberas de admisién y la tobera de

escape como absorbedores eléctri-
cos perfectos (PEA) y la cipula de la
cabina como un conductor eléctrico
perfecto (con pelicula de oro o similar.

El resultado fue que la RCS estimada
del T-50 presentaba valores similares a
las estimadas del F-35 en la seccién
frontal, incrementandose principal-
mente en la seccién posterior. La rea-
lidad, una vez que el Su-57 ha entrado
en servicio, ha mostrado unas caracte-
risticas de baja observabilidad cierta-
mente diferentes:

e Ajustes entre elementos no tan
estrictos como en sus homdlogos
occidentales, aumentando protube-
rancias fisicas (antenas entre otros) y
aristas susceptibles a incrementar su
deteccion.

¢ Capacidades indeterminadas de
materiales RAM (Radar Absorbent
Materials) que ayuden a paliar los
defectos constructivos expuestos
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anteriormente y/o que puedan apli-
carse a zonas clave del fuselaje.

e Baja capacidad de dispersién
de la sefal infrarroja en la atmésfe-
ra, dado el disefio de las nozzles de
las toberas de escape, visibles a sis-
temas EO/IR (Electro Optical/Infra-
Red) con capacidades IRST (Infrared
Search and Tracking).

La motorizacion consiste en sen-
dos AL-41F1 (117), versidn avanzada
del modelo que actualmente monta
el Su-35S, contando con sistemas
FADEC (Full Authority Digital Engine
Control). Las capacidades de empu-
je varian segun la fuente consulta-
da, situando los datos de partida en
aproximadamente 33000 libras.

Las imagenes que han trascendido
hasta el momento del cockpit mues-
tran semejanzas con el Su-35S, asi
como el empleo de los conceptos
IDACS o Integrated Digital Aircraft
Control System (integracion funcio-
nal de la informacién disponible en

Panza del Su-57. Pueden observarse las compuertas de la bahia de armamento interno. (Ima-

gen: VKS)

los displays) y Dark Cockpit (elimi-
nacion del nimero de alertas inne-
cesarias por malfuncionamiento de
algun sistema). El piloto contaré con
el HMD (Helmet Mounted Display)
Geofizika-NV ZSh-10, que empleara
«realidad aumentada» e interactuara
con la avidnica, permitiendo presen-
tar tanto datos del vuelo (velocidad,
altura...) como elementos de interés
situados en los puntos ciegos del
avién para el piloto. Se espera la in-
tegracién de funcionalidades com-
pletas a partir del Block 2 (2025).

En lo que respecta a los sistemas
de busqueda y seguimiento de ob-
jetivos, se mantienen con respecto
de los que se manejaban durante su
prototipo.

Haciendo gala de un cierto nivel
deSensorFusion, el sistemaseenglo
ba dentro de la suite NO36UVS,
constando de dos grandes blo-
ques: el primero, el Sh121 MIRES
(Multifunctional Integrated Radio
Electronic System), desarrollado
por el NIIP y compuesto por la suite
NO36 Byelka y el sistema de guerra

Diagrama simplificado del NO36UVS indicando el flujo de informacién segdn informacidn dis-

ponible. (Imagen: autor)
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electrénica L402 Gimalai. El segun-
do, el sistema electro-éptico inte-
grado 101KS O-E 10S Atoll.

El NO36 Byelka esta formado por:

e Radar AESA N036-1-01 (banda
X) con 1552 médulos de recepcion/
transmisién (T/R) con un tilt o cabe-
ceo positivo de 15.°, FOV (Field Of
Vision) de +/-60.° gracias a la tecno-
logia de polarizacién vertical, basado
en tecnologia de nano-heteroestruc-
tura GaAs (permite una enorme con-
centracion de electrones en la banda
prohibida).

e Dos radares AESA N036B-1-01
(banda X) con funciones side looking,
de 358 mddulos T/R distribuidos en
36 filas verticales, disponiendo de
espacio para la instalacion de 40
médulos adicionales. Pueden seguir
objetivos aéreos y terrestres, aumen-
tando el FOV a +/-135.° complemen-
tando al N036-1-01.

¢ Dos radares N036L-1-01 (banda
L) integrados en los bordes de ata-
que. Empleados tanto para el siste-
ma IFF como para guerra electrénica
(EW). Su operacion les permite de-
tectar aviones con caracteristicas de
baja observabilidad en la banda X.

e Finalmente, el cuarto componen-
te es el sistema IFF NO36Sh Pokosnik,

que opera a través de los radares de
banda L, N036L-1-01.

La suite completa, que ademas
proporciona y recibe datos por da-
talink, es capaz de detectar y clasifi-
car aviones hostiles a una distancia
de 400 kildmetros. Se estima que
es capaz de seguir a 60, atacando
simultdneamente a 16, y compagi-
nar funciones aire-aire y aire-suelo.
Por su parte, el sistema de guerra
electrénica L402 Gimalai o Himalaya
cuenta con sus propios médulos de
transmisién/recepcién dispuestos en
zonas claves del fuselaje, e interac-
tda con los del radar Byelka cuando
es necesario operar en las mismas
frecuencias de radar de este.

El sistema electro-6ptico integra-
do 101KS O-E 10S Atoll (Optiko-Ele-
ktronnya Interirovannaya Sistema)
comprende los siguientes elementos:

e 101KS-V EO (OLS-50M): sub-
sistema destinado a la bisqueda y
seguimiento de objetivos aéreos,
con alcances de deteccién méaximos
estimados de unas 50 millas en acti-
tud rear y de aproximadamente unas
25-30 millas si la deteccidn es face to
face. Instalado frente al cockpit, en
configuracion similar a los EOS de la
familia Flanker.

De izquierda a derecha y de arriba a abajo. NO36-1-01 (imagen de Allocer), NO36B-1-01B AESA
(imagen de Vitaly V. Kuzmin) y NO36L-1-01 AESA radar (Imagen: Allocer)

Su-57 con un pod externo (sin identifi-
car). (Imagen: Copyright Vadim Savitsky/
Airforce.ru)

e 101KS-N EO (Nazemnyl -
ground-): navegacion y designacién
de objetivos terrestres. Se espera
que la tecnologia empleada en el
mismo sea similar a la utilizada en el
subsistema 101KS-V.

e 101KS-U/01 (6 02) UV (ultravio-
let): subsisterna MAWS (Missile Alert
Warning System). Instalado a ambos
lados de la cabina, y otros dos en las
partes superior e inferior del fuselaje.

¢ DIRCM (Direct InfraRed Counter-
measures) 101KS-O IR.

El Su-57 fue desplegado en el tea-
tro de operaciones sirio, en el trans-
curso de 10 misiones de combate
reales en febrero de 2018 y un nu-
mero indeterminado en 2019, seguin
declaraciones a la agencia TASS por
parte del jefe de Estado Mayor ruso,
Valeri Guerdsimov.

El programa vivié tiempos dificiles
en 2018, con la cancelacion de la
mayoria de los pedidos inicialmente
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propuestos reduciendo la cuantia
a Unicamente dos adicionales a los
que ya estaban en servicio, recibien-
do recientemente un nuevo impulso
en la forma de un Block 2 mejorado
que empezaria a recibirse a partir
de 2025. Asi, entre Block 1 y Block
2 Rusia dispondria de cerca de 100
efectivos de este avion. Si bien en lo
que respecta a la suite de sensores
no parece haber cambios significati-
vos que hayan trascendido a la luz,
si toman fuerza la integracién de los
siguientes elementos:

e Potenciales mejoras respecto a ca-
racteristicas de baja observabilidad.

e Potenciales controles mediante
DVI (Direct Voice Input).

* Nueva motorizacién (Izdeliye 30),
planificada desde las fases iniciales
del programa, proporcionando un
empuje de entre 37000-40000 Ili-
bras. Este nuevo motor traeria con-
sigo una nueva configuracién de las
nozzles, incrementando las caracte-
risticas de baja observabilidad espe-
cialmente en el espectro infrarrojo.

¢ Pods adicionales: 101KS-N de
navegacion y punteria, comple-
mentando los sistemas integrados
en el propio avién, y el 101KS-P
destinado a funciones Low Level
Flight y de ayudas a la toma final.

e Integracién de nuevo armamen-
to, como el misil R-37M VLR (Very
Long Range) o el K-77M / ME equiva-
lente al METEOR europeo.

Ademas del Block 2 se estéan plan-
teando tanto una version biplaza,

Su-57 en configuracién mixta, ensayando el lzdeliye 30 integrado en la bahia izquierda contan-
do como back-up con un AL-41F como motor derecho (imagen VKS). Detalle de las toberas de
escape 3D del Izdeliye. (Imagen publica, Corporacién Estatal Rostec)
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destindndose o bien a exportacién o
bien para el empleo conjunto futuro
con el UCAV (Unmanned Air Com-
bat Vehicle) Su-70 Okhotnik-B, como
una versién de exportacién, denomi-
nada «E» por los medios, que tendria
como objetivo algunos paises de
oriente medio entre otros.

UN FUTURO UCAV. EL SU-70
OKHOTNIK-B

Empleando las lecciones aprendi-
das del Programa Skat de Mikoyan
Gurevich, el Su-70, prototipo desve-
lado al publico durante el MAKS de
2019, ha emergido como una po-
tencial respuesta creciente flota de
drones de combate y surveillance
de occidente. En el caso concreto
del Su-70, inicialmente fue enfoca-
do a este Ultimo bloque, perfilan-
do cada vez més una funcionalidad
multirol.

Un primer vistazo a las iméagenes
del prototipo, de 20 metros de en-
vergadura que integra como plan-
ta de empuje un Saturn AL-31F sin

capacidades de postcombustion,
muestra una configuracién aerodi-
namica basada en el concepto blen-
ded wing (fuselaje integrado), ala en
flecha muy pronunciada, y carencia
de timdn/estabilizador vertical, asi
como rasgos muy similares al RQ-
170 Sentinel operado por la USAF,
con una geometria claramente en-
focada a la obtencion de caracte-
risticas de baja observabilidad, con
una serie de posibles carencias que
impedirian obtenerla:

e Calidad y tolerancias de ajuste
entre elementos sin determinar, pre-
visiblemente al nivel que se ha esti-
mado para el Su-57.

e Gran nimero de protuberancias
en forma de antenas y sondas en la
aeroestructura. Dado que algunas de
ellas estardn actualmente instaladas
para la fase de ensayos en vuelo, pue-
de que el nimero se vea reducido.

® Tomas de admision de aire cuya
configuracion no camuflaria la sec-
cién del compresor, especialmente
la primaria, siempre segin imagenes.

Mikoyan Gurevich Skat. (Imagen: Nikolay Novichkov/TASS)

e Tobera de escape del AL-31F
totalmente expuesta frente a la
deteccion por radar/sensores in-
frarrojos.

e Efectividad de sus sensores y
sistemas, factor de muy dificil eva-
luacién.

Desde 2019 se ha venido reali-
zando sobre este primer prototipo
una campana de ensayos en vuelo,
completando diversos hitos entre
otros, el vuelo en formacién con un
Su-57 en 2019, asi como empleo
de armamento aire-suelo.

A raiz de la serie de carencias
enumeradas, emergié un segundo
prototipo en diciembre de 2021.
En un andlisis nuevamente basado
en imagenes y declaraciones publi-
cas distribuidas por Rostec, se han
producido cambios en el conducto
de admisién que adopta una forma
achatada en su seccién superior,
eliminando un cierto nimero de an-
tenas y protuberancias externas del
fuselaje (aunque puede que no es-
tuvieran instaladas en el momento
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Primer prototipo del Su-70. (Imagen: reportaje piblico emitido por la cadena Zvezda)

de tomar la imagen), dejando un
par de sondas a ambos lados del
borde de ataque posiblemente
destinadas a la medicién de datos
aire para el andlisis de la perfor-
mance y la correlacion entre datos
anemométricos. Asimismo, este
nuevo prototipo serd controlado
mediante un nueva Ground Station.
A destacar también las declaracio-
nes de Alexei Krivoruchko, vicemi-
nistro de Defensa de la Federacion
rusa, indicando que el dron es «al-
tamente inteligente» y «capaz de
resolver una amplia gama de tareas
individualmente, en grupo y junto
con aviones tripulados».

SUKHOI CHECKMATE

El Checkmate (designacién T-75),
presentado como maqueta estati-
ca en el MAKS de 2021, es la nueva
propuesta de avidn tactico ligero de
Rostec. El objetivo inicial de este nue-
vo programa, cuyo primer vuelo esta
planificado para 2023, es convertirse
en la respuesta de la industria rusa al
Shenyang FC-31 chino, fuertemente
basado en el F-35 estadounidense,
mediante una agresiva politica de bajo
coste de adquisicion del avidn, tasado
entre 25-30 millones de délares.

Las imagenes que han trascendi-
do revelan ciertas semejanzas con
el programa X-32 de Boeing, es-

Segundo prototipo del Su-70. (Imagen: prensa Rostec)

pecialmente en la configuracion y
localizacién de la admision, basada
en apariencia en el concepto DSI
(Divertless Supersonic Inlet), camu-
flando la seccién del compresor. Dis-
pone de una cola en V combinando
funciones elevador y timon, (rudder-
vator seguin nomenclatura actual).
El conjunto proporcionaria ciertas
caracteristicas de baja observabili-
dad en la seccién frontal (descono-
ciendo materiales del revestimiento
y tolerancias de fabricacion -ajustes
entre ellos-, asi como la efectividad
lograda en el disefio segun el criterio
planform alignment). La configura-
cién de la seccion posterior revela-
ria ciertos potenciales handicaps en
este sentido:

e La mayor superficie del fuselaje
posterior debido a la configuracién
en «V», para la prevencién del snea-
king.

* La tobera de escape del motor,
que parece ser el Izdeliye 30, con el
perfil dentado caracteristico de sus
nozzles vistos anteriormente, desco-
nociendo su efectividad final.

Los datos que han trascendido
sobre sus equipos y sistemas se enu-
meran a continuacion:

e Disefiado bajo el principio de
arquitectura abierta, siendo relativa-
mente facil la incorporacién de nue-
vos elementos de diversa indole.

e La avidnica estaré disefiada bajo
los criterios de modularidad y po-
tencial de crecimiento, monitorizada
por un sistema logistico automatiza-
do integrado llamado Matryoshka.
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El Checkmate acompafiado del Su-57. (Imagen: publica VKS)

Vista aérea del Checkmate y el Su-57. (Imagen: publica VKS)

e Sistemas de busqueda y se-
guimiento de objetivos probable-
mente basados en una adaptacién
de la suite NO36 Byelka del Su-57
contando Unicamente con el radar
AESA NO036-01-1 prescindiendo de
los demés elementos. Contaria con
un IRST para el seguimiento pasivo.

La carga de pago méxima esta
estimada en 7.5 toneladas. Dispo-
ne de bodega interna con capa-
cidad para cinco misiles aire-aire.
Se descartaria la integracion de un
canén interno en favor de un pod
externo incorporandolo.

MIKOYAN PAK DP (CODIGO DE
PROYECTO 1ZD.41)

El proyecto mas futurista y con-
ceptual es sin duda el del MiG
PAK DP, un desarrollo bautizado
por la prensa como MiG-41 dado
su cédigo de proyecto (los avio-
nes rusos no toman designacion
oficial hasta que no estad préxima
su entrada en servicio), enfoca-
do a la sustituciéon del MiG-31,
aprovechando proyectos que se
iniciaron en la década de 1990.
Las primeras informaciones y ru-
mores, que salieron a la luz hace

aproximadamente cinco afos,
eran mas conceptuales y abstrac-
tas que reales, hasta que en el ano
2018, el director general de Miko-
yan, llya Tarasenko hizo mencién
publica al mismo, indicando que
habia entrado «en fase de disefio
experimental», dentro de un ciclo
cuyo resultado se materializaria
en diez afos.

El disefio conceptual finalizaria un
afo después. Actualmente estd en
fase de pruebas en tinel de viento,
dando unas ligeras trazas sobre sus
capacidades operacionales:

® Baja observabilidad.

e Altitud operacional similar o su-
perior a la del MiG-31.

e Capacidad ampliamente super-
sénica, con velocidades méximas al-
canzables del orden de mach 4.0 y
velocidades de crucero cercanas al
mach 3.0, empleando una variante
futura del Izdeliye 30.

e Sistemas de busqueda y segui-
miento de objetivos desconocido.
Cabe la posibilidad de un desa-
rrollo AESA futuro basado en la ar-
quitectura de la actual suite NO36,
destinada al guiado de los nuevos
misiles R-37M de muy largo alcance
y que actualmente pueden integrar-
se en el MiG-31BM.

e Capacidad de intercepcion de
misiles hipersénicos mediante ar-
mamento capaz de realizar dicha
funcion.

En este momento, dnicamente
circulan imagenes conceptuales
del avion firmadas por diversos
disefadores gréficos (algunas de
ellas muy impresionantes), por lo
que no es posible determinar una
forma siquiera aproximada en el
momento actual.

AVIONES DE ATAQUE
Y BOMBARDEROS

Si bien fuera del alcance de esta
serie de articulos, hay que destacar
las dos vertientes restantes del arma
aérea ofensiva rusa, los aviones de
ataque y bombarderos.
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Tu-160. (Imagen: publica Mil.ru)

Dentro del primer grupo tendria-
mos a los Su-24M Fencer y del Su-
25SM Frogfoot. Si bien el primero fue
desplegado en el teatro de operacio-
nes sirio, demostrando su capacidad
de lanzamiento de armamento no
guiado gracias al sistema de bombar-
deo ciego SVP-24 y a la coordinacién
entre los dos tripulantes. El caso del
Su-25M es maés especifico: siendo el
equivalente al A-10 estadounidense,
centrdndose mas en misiones CAS

Su-24M. (Imagen: Alexander Mishin)

(Closed Air Support) e interdiccidn,
modernizado con respecto a versio-
nes anteriores del avién. No obstante,
dada tanto la alta carga del trabajo
que representa operarlos, como la
reducida conciencia situacional vy
reaccion ante amenazas aéreas occi-
dentales, asi como la cada vez mas
reducidas opciones de supervivencia
frente a estos, su destino es ser pau-
latinamente sustituidos por el Su-34,
especialmente en el caso del Fencer.

Respecto a los bombarderos,
Rusia cuenta con una larga flota
de activos, destacando los Tupo-
lev Tu-95MS Bear-H, los Tu-22M3
Backfire y los Tu-60M Blackjack.
Los primeros datan de los prime-
ros afios de la guerra fria, mien-
tras que los segundos son de tipo
supersénico. La misién principal
del Backfire es la de ataque a los
grupos de portaviones, emplean-
do misiles antibuque, aunque
también fueron desplegados en el
teatro de operaciones sirios rea-
lizando misiones de bombardeo
convencionales. Respecto al Tu-
160M, se han comenzado en 2022
a entregar una serie de aviones
modernizados, designados como
Tu-160M2, que incorporan nuevas
motorizaciones, cabina de cris-
tal en el cockpit y mejoras en los
equipos de avidnica, destacando
una nueva suite de contramedidas,
comunicaciones y armamento.

Un nuevo tipo de bombarde-
ro, andlogo en su concepcion al
B-2/B-21 estadounidense basado
en caracteristicas de baja observa-
bilidad, estaria siendo desarrollado
en la actualidad, el llamado PAK DA.
Segun filtraciones no confirmadas, el
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prototipo volaria hacia 2025 por lo
que, en el momento actual, no deja
de ser un proyecto a horizonte futuro
hasta que pueda ser posible un ma-
yor encuadre de capacidades.

CONCLUSIONES FINALES

Toman especialmente relevancia
los nuevos desarrollos descritos en
esta Ultima entrega de la serie. El es-
fuerzo més palpable es sin duda el
binomio comprendido por el Su-57 y
el Su-70, que revela por su naturale-
za una aproximacion a lo que es ac-
tualmente la corriente de desarrollo
de futuros programas de sexta gene-
racion occidentales. Un anélisis del
Su-57 basado en pardmetros e ima-
genes publicas revela un desarrollo
no maduro en lo que respecta a ca-
racteristicas de baja observabilidad,
si bien son ampliamente superiores
a las de la familia Flanker actual, po-
tenciando aun mas la maniobrabi-
lidad caracteristica de esta. La falta

de madurez podria, siempre a corto
plazo, trasladarse a los nuevos de-
sarrollos. No obstante, es necesario
resefiar el esfuerzo de la industria
rusa en términos de mejora conti-
nua, paliando paulatinamente los
defectos encontrados en cada nueva
iteracion.

En términos generales, y consi-
derando la actual carencia en tec-
nologia de baja observabilidad, el
enfoque ruso priorizaria la integra-
cién, en sus activos aéreos, de sis-
temas de busqueda y seguimiento
de objetivos de mayor alcance, ca-
pacidad y resolucion que no solo
acorten el gap existente actual con
la tecnologia occidental, sino que
permita la deteccidon y supresién
de sus activos de baja/muy baja ob-
servabilidad, aplicando este mismo
principio al desarrollo de armamen-
to que se estd desarrollando estos
Gltimos afos. Por tanto, el papel de
defensa aérea recaeria en un mayor

Concepto PAK DA. (Imagen: prensa Ministerio de Defensa de la Federacidn rusa)

peso (pero no principalmente) a una
altamente desarrollada IADS en con-
tinua mejora. Asimismo, habria que
considerar la actual carencia de ho-
ras de vuelo anuales para unidades
no desplegadas, una media de unas
120 horas por parte del 116 UTsBPr,
el escuadron de aggressors ruso,
que superan las del resto de unida-
des operacionales por un amplio
margen.

Asi, considerando el conjunto ac-
tual, puede concluirse que la pro-
gresiva incorporacion de nuevos
activos con iteraciones de mejora
constantes y el paulatino rearme,
junto con una posible colaboracién
tecnoldgica con China, redundaré en
una aceleracion de las capacidades
operativas militares en el arma aérea
de la Federacion rusa a medio pla-
zo, debiendo por tanto considerar
preparar a los programas de sexta
generacion actuales para un posible
escenario de este tipo. m

revista de aeronautica y astrondutica / septiembre 2022





