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en Marte. Esta fue la primera pista para
sospechar que Marte podia haber alber-
gado vida, y aunque las cantidades son
pequeiias y todas las ideas son especu-
lativas, podriamos estar un paso mas
cerca de encontrar vida extraterrestre

Sin embargo, aunque las condicio-
nes de la superficie de Marte parecian
favorables para la vida, no duraron
mucho. Marte sufrié un periodo ca-
tastrofico donde el bombardeo feroz
de particulas solares y los continuos
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roca suelta y minerales que todavia no
forman parte del suelo), en las cumbres
de las montafias y en ambos polos. El
agua liquida seguramente esta presente
bajo el hielo, debido al aumento de la
temperatura con la profundidad. Y es en
esa region limite entre el agua y el hielo

mo sobrevivir alli y de como extender
nuestra presencia mas alla de nuestro
planeta. Existe en la actualidad un ani-
mado debate entre los investigadores
sobre cual puede ser la mejor estrategia
para el progreso de la exploracion hu-
mana y potencial colonizacion de Mar-
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prender su pasado y planificar un futuro
asentamiento. Observamos signos de
presencia de agua y hielo en muchas
épocas pasadas, conocemos los depo-
sitos de hielo en los polos, la transfe-
rencia de moléculas de agua entre la
atmosfera y la erfici
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Primera imagen de la superficie de Marte, obtenida por la sonda Viking el 20 de julio de

1976 poco después de su aterrizaje. El objetivo principal de la mision fue obtener imdgenes
de alta resolucion de la superficie marciana, estudiar la atmdsfera y buscar signos de vida.

Imagen: NASA.
LA CUENCA QAIDAM

La Cuenca Qaidam, un area re-
mota en la parte norte de la mese-
ta tibetana, es uno de los lugares de
la Tierra mas parecidos a Marte. La
cuenca contiene incontables estruc-
turas geoldgicas y condiciones at-
mosféricas que son casi idénticas a
Marte. Comprende aproximadamente
850 km de este a oeste y 300 km de
norte a sur, y esta rodeado por fallas
y sierras. En los ultimos afios hemos
descubierto y comprendido que la
Cuenca Qaidam es un gigantesco la-
boratorio para estudiar los procesos
y accidentes geograficos de Marte.
Todo lo que vemos hoy en la Cuenca
Qaidam se origind bajo condiciones
muy semejantes a las de Marte, du-
rante épocas mas humedas y calien-
tes que lo configuraron como hoy lo
podemos ver.

La historia de la Cuenca Qaidam
empez6 hace unos 290 millones de
anos, cuando la meseta tibetana era un
vasto océano. Pero debido a intensas

Mount Sharp en Marte, tomada por el rover Curiosity. Imagen: NASA.
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y prolongadas fuerzas tectonicas de
las fallas circundantes, la cuenca se
elevo convirtiendo el gran océano en
pequeiios lagos individuales. Debido a
esa continua elevacion causada por las
fuerzas tectonicas que rodean la cuen-
ca, los lagos finalmente se evaporaron,
dejando grandes cantidades de deposi-
tos salinos. Como consecuencia de la
altitud (~4000 m), se produjo un cam-
bio climatico drastico. Se afiade a todo
eso que el Himalaya, al sur de la lla-
nura Tibetana, bloquea el aire htimero
procedente del Océano Indico, dando
lugar a uno de los lugares mas secos
de la Tierra. La presion es del 50-60%
respecto a la del nivel del mar como
consecuencia de la altitud, asi como
las bajas temperaturas. Las tempera-
turas medias en el Tibet son de unos
-7°C, pero otras areas en el noroeste
de Qaidam pueden alcanzar los -35°C.
La precipitacion anual es también muy
escasa (menos de 14 mm/afio), lo que
unido a la elevada tasa de evaporacion
anual hace que la region sea extrema-
damente arida.

La evolucion drastica de la Cuen-
ca Qaidam ha quedado registrada en
estructuras geomorfoldgicas, estratifi-
cacion sedimentaria o antiguos cauces
fluviales, la mayoria bien conservados
hoy dia. La evaporacion de los lagos
y la precipitacion de la sal fueron tan
prolongadas en el tiempo que es un
caso unico entre otras cuencas en la
Tierra. La cuenca contiene los lagos
secos mas antiguos con las salinidades
mas elevadas del mundo.

Las imagenes por satélite de la
Cuenca Qaidam proporcionan prue-
bas sustantivas de la evaporacion del
agua superficial y de la cantidad de
sal en la superficie. Los lagos ahora
secos prueban que el flujo de agua
fue estable en un momento determi-
nado hasta que el area qued¢ seca,
fria y ventosa, haciéndola inhabita-
ble, sin ninguna vegetacion en
la superficie.

UNA EXPEDICION
A LA CUENCA
QAIDAM

En agosto de 2016,
cuando las tempe-
raturas estaban en su
maximo, iniciamos una
expedicion a la Cuenca
Qaidam para investigar la
geologia, mineralogia, con-
diciones climaticas, biomarca-
dores y evidencias de habitabilidad.
Los antiguos periodos humedos y las
actuales caracteristicas extremada-
mente aridas estan reflejados en sus
caracteristicas geomorfoldgicas, que
son muy importantes para compren-
der los procesos geologicos marcianos
y los cambios ambientales. Durante
la expedicion observamos estructuras
muy interesantes, como barrancos for-
mados por erosion del agua, valles de
montafa, estratos sedimentarios rela-
cionados con el agua, dunas de arena
formadas por el viento o anticlinales
de sal. Ademas de la expedicion, com-
paramos imagenes de alta resolucion
obtenidas por el MOC (Mars Orbiter
Camera) a bordo de la mision Mars
Global Surveyor, y THEMIS (Thermal
Emission Imaging System) a bordo
del Mars Odyssey para comparar los
datos orbitales de Marte con la Cuenca
Qaidam.
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Durante la expedicion identificamos
enormes cantidades de sal de roca, ye-
so y otros minerales sulfurosos. Los
sulfatos hallados indican el estadio fi-
nal del proceso de evaporacion en los
lagos, conteniendo sodio, magnesio,
calcio, carbono o hierro, entre otros.
Esto es interesante porque, por ejem-
plo, los sulfatos de magnesio han si-
do identificados en grandes cantida-
des en las altitudes bajas de Marte, o
el yeso fue detectado cerca del Polo
Norte Marciano. Carbonatos, arcillas y
cloruros, todos ellos relacionados con
entornos acuosos, también han sido
identificados en Marte, y se encuen-
tran en grandes cantidades en la Cuen-
ca Qaidam.

Encontramos también todo tipo de
terrenos, como los que forman pe-

quenas estructuras poligonales, te-
rrenos muy comunes en diver-
sas localizaciones de Marte,
como los que encontr6 la

sonda Phoenix cerca del

Polo Norte. Los poligo-

nos se crearon, y siguen

creando, con cantidades
minimas de salmuera,
debido a procesos de hi-
dratacion y deshidrata-
cion de las sales durante
cientos de aflos.

También pudimos iden-
tificar barrancos recientes en
las areas montafiosas de la Cuen-
ca Qaidam que han sido creados es-
poradicamente y con cantidades muy
limitadas de agua. Estos barrancos son
unicos, ya que se han formado a lo lar-
go de millones de afios y ninguna ac-
cion humana ha modificado el area.

Barrancos formados por pequeiias cantidades de salmuera en
la Cuenca Qaidam. La segunda foto muestra barrancos y ca-
nales encontrados en el Crdter Newton. Imagen: NASA.

En Marte, a pesar de que los periodos
acuosos han terminado, actualmente
todavia quedan medios para crear pe-
quefios barrancos en montafias o co-
linas. Los barrancos de Marte se han
observado en muchas localizaciones
como los del Crater Newton. Estos ba-
rrancos son un componente clave para
interpretar la evolucion hidrologica de
los suelos marcianos.

Yardangs, o estructuras en forma de
pequetias colinas de varios metros de
altitud producidas por vientos fuertes
y constantes y procesos acuosos, son
dificiles de encontrar en la Tierra pe-
ro abundantes en la Cuenca Qaidam
y en Marte. Los yardangs de la Cuen-
ca Qaidam contienen minerales sul-
fatados, y pueden darnos pistas sobre
el papel que desempefia el agua en su
formacion y desarrollo.

Pero el hallazgo mas importante de
la expedicion fue la deteccion en el
subsuelo de la Cuenca Qaidam de or-
ganismos microbianos. El estudio de
esos habitats es de extrema importan-
cia ya que proporciona pistas esencia-
les para comprender las estrategias de
la vida en un ambiente extremadamen-
te arido. Ahora suponemos que Mar-
te es el candidato mas probable para
encontrar vida extraterrestre. La pre-
gunta sobre si la vida en Marte podria
estar relacionada con la de la Tierra
es compleja porque sabemos por los
meteoritos marcianos que han caido en
la Tierra que pueden haberse intercam-
biado materiales entre ambos planetas.
Una de las preguntas mas excitantes
es que si encontramos vida en Mar-
te, y estoy convencida de que lo hare-
mos, como podemos saber si se trata
de una segunda géne-
sis?, {Comenzo6 aqui la
vida y luego fue trans-
portada alli, o comenzo
alli y fue transportada
aqui? Es un misterio
fascinante que vamos
a revelar en el proxi-
mo siglo, y esperamos
muchas mas misiones
a Marte para contestar
esas preguntas. Las mi-
siones planetarias que
ahora se estan planifi-
cando buscaran pruebas
de vida, transportando
instrumentos para ana-
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La primera imagen muestra yardangs en
la Cuenca Qaidam. La segunda imagen
fue tomada por el rover Curiosity. Imagen:
NASA.

lizar las rocas a nivel microscopico por
procedimientos quimicos, visuales y
mineraldgicos. Durante las proximas
décadas vamos a presenciar mucha ac-
cion en la exploracion espacial, con la
esperanza de llevar hasta el extremo
los limites de nuestra capacidad hu-
mana.

Sabemos que las condiciones de
Marte no pueden reproducirse exacta-
mente aqui en la Tierra, porque son ex-
clusivamente marcianas. Sin embargo,
considerando la escala y extension de
nuestro Sistema Solar, Marte casi fue
formado para ser nuestro futuro hogar.
Y aunque Marte no tenga hoy las con-
diciones adecuadas para ser habitable,
tiene la oportunidad de llegar a serlo
alguin dia. No es seguro que la humani-
dad opte por vivir alli o no, pero cier-
tamente, si algun dia decidimos salir
de la Tierra, Marte es sin duda el lugar.
Ni la Luna ni los asteroides pueden
competir con Marte en el hecho de que
es un mundo que contiene agua, mas
frio que la Tierra, pero con agua, y eso
es lo que hace a Marte tan especial. ¢
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