Simulacion de cristal
Una apuesta de futuro

CARLOS MAESTRO FERNANDEZ
Comandante de Aviacion

L dia 17 de octubre se recepcio-

no en las instalaciones de la base

aérea de Armilla (Ala 78), el en-
trenador de sistemas, procedimientos
y navegacion para el helicéptero S-76
(ESPN/S-76), abriendo una nueva era
en la simulacién de aeronaves y posi-
blemente, marcando un hito en el
concepto de entrenadores y simula-
dores.

Hace ya algo mds de tres afios que
el Ala 78 empez6 a recibir sus prime-
ros helicopteros Sikorsky 76 C(HE-
24), para sustituir a la vieja flota de
Bell 205 A/B (HE-10). Durante mu-
chos anos, los Bell 205 fueron los he-
licopteros en los que el 781 Escua-
drén impartia los cursos de vuelo ins-
trumental a los pilotos de las Fuerzas
Armadas y Cuerpos de Seguridad del
Estado. Con la llegada de los nuevos
helicépteros, también tuvieron que

desecharse los dos simuladores de
Bell 205, que tan buen resultado le
habian dado a la escuela de helicép-
teros, y que por ser tan diferentes a
los recién incorporados S-76, se ha-
cia desaconsejable su utilizacién.

Cuando se empezaron a impartir
los cursos de vuelo instrumental con
los S-76, surgio la necesidad de con-
tar con un sistema en el que se pudie-
se aprender el funcionamiento y ma-
nejo de la aviénica del helicéptero y
en el que se pudiesen practicar las
maniobras bdsicas de un curso de
vuelo instrumental (bdsicos, radioa-
yudas y navegacion),

Pues bien, estas eran las necesida-
des y ahora habia que decidir qué es
lo que se queria y como se podia sub-
vencionar. Las cartas ya estaban so-
bre la mesa y el programa Hx (pro-
grama para la adquisicion de ocho S-
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76C), todavia tenia un hueco para la
financiacién, y en cuanto qué es lo
que se queria... en fin, todos queria-
mos un simulador con capacidad de
movimiento alrededor de sus ejes,
presentacion visual de seis canales de
gran calidad y que fuese una réplica
del helicéptero S-76C; pero, tanto
por motivos presupuestarios como
por la probable poca rentabilidad de
una inversion de esa envergadura, la
apuesta no podia apuntar tan alto.

Estudiadas las distintas posibilida-
des, se decidi6 la adquisicion de un
entrenador que tuviese una alta rela-
cion coste eficacia, un alto porcentaje
de un simulador de vuelo a un 10%
de su coste y que fuese compatible
con un miaximo plazo de entrega de
18 meses.

Después de evaluar las distintas
ofertas, se adjudico el desarrollo a
una empresa espaiola (ELCO SIS-
TEMAS) y desde que se tomo esta
decision hasta la fecha de su entrega
en el Ala 78, son algunos los datos
que hay que aportar a su corta histo-
ria y que a buen seguro han sido de-
Cisivos en sus caracteristicas.

JNSTRUMENTOS SIMULADOS
O REPRESENTACION
GRAFICA?

iQué dificil fue esta decision! Por
una parte, se querian instrumentos
que simulasen los reales y que tuvie-
sen la misma apariencia, pero como
contrapartida, el costo es mayor, el
mantenimiento mis complejo y el
riesgo de practicar en un sistema de
apariencia real pero con un compor-
tamiento lejos de la realidad, hicieron
contemplar la opcion de la represen-
tacion gralica. “Pero eso es un video
juego™, era la primera idea que nos
venia a la cabeza, pero cuando se pu-
dieron ver algunas de sus ventajas
(modificacion fdacil ante posibles
cambios de avidnica, ficil manteni-
miento... elc) y comprobar con ma-
quetas y video el resultado final, se
decidié apostar por una cabina de
“CRISTAL" y abrirle una puerta al
futuro.,

La operacion tipo “touch™ (detec-
cion tactil), abarca a todos los instru-

Panoramica del entrenador visto
desde la posicidn del piloto,
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mentos con todas sus funciones. En
esto estdn incluidos los EFIS, direc-
tores de vuelo, autopilotos, OME-
GA/GPS y demis equipos de comu-
nicaciones y navegacion. Para repre-
sentar estos equipos se han utilizado
tres monitores de 21", un monitor de
17" y dos de 147, todo ello en repre-
sentacién grifica 3D, con el mismo
tamaiio, color, posicién y comporta-
miento dindmico. Es obvio la com-
plejidad que supone esta avidnica pa-
ra un alumno que va a permanecer
escasamente tres meses en la Escuela
de Helicépteros y la ventaja que su-
pone tener un sistema de aprendizaje
de alta disponibilidad y relativamente
bajo coste.

LA CABINA

Para darle la apariencia de un S-76
y ademds poder aprovechar mandos
de vuelo reales (ciclico, colectivo,
pedales, mandos de gases y combus-
tible... etc.), Sikorsky Aircraft pro-
porciond al Ejército del Aire, en con-
cepto de contraprestaciones, la cabina
de un helicéptero real S-76.

Hasta aqui su procedencia no tiene
nada de particular, pero la realidad es
que gracias a ella el entrenador se ha
convertido en el primer “entrenador”
que ha navegado, por tierra, mar y ai-
re. La historia de esta cabina nos dice
que procede de un S-76, que después
de muchas horas de vuelo sufrié un
accidente y fue a caer a un lago de
Canadd. En las profundidades del la-
go permanecio todo el invierno y co-
mo es l6gico, se dio por terminada su
vida operativa. A la llegada del des-
hielo se procedié a su recuperacion y
por las circunstancias ya citadas aca-
b6 en manos del Ejército del Aire es-
panol, esperando que sean muchas
las horas de vuelo que todavia le que-
den por hacer.

(SISTEMA VISUAL?

Por tratarse de un entrenador de
sistemas y procedimientos, el sistema
visual no era, a priori, uno de los
componentes mds importantes. Al
comprobar que el presupuesto podia
incluir un sistema visual de calidad
aceptable y que podria estar total-
mente integrado en la simulacion y
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controlado desde el puesto del ins-
tructor, se tomo la decision de inte-
grarlo en el sistema. El resultado fi-
nal ha sido un modelo visual de un
canal, capaz de presentar la escena
visual procedente de un generador de
imdgenes, tanto al piloto como al co-
piloto. A decir verdad, la calidad del
sistema visual es muy superior a lo
esperado y posiblemente superior
también, a las caracteristicas del pro-
pio entrenador. La textura de las imd-
genes en la simulacién de los cinco
aeropuertos que incorpora, mds las
distintas funciones del dia, noche,
atardecer, lluvia, nubes, niebla... etc.,
hacen que el entrenador aumente de
calidad y prestaciones.

En general podemos decir, que
aunque no tiene seis canales de vi-
sion ni esta proyectado sobre los cris-
tales de la cabina, ofrece la posibili-
dad de simular un gran abanico de
condiciones VMC o IMC, dédndole un
toque de realismo a la simulacién
(cuadro 1).

MANDOS DE VUELO

Todos los que de una forma u otra
hemos tenido contacto con un simu-
lador, opinamos que *el simulador es
muy bueno pero... los mandos no son
como en el avidén, estin muy
duros/blandos, con tal modo o con tal
otro no es igual... etc.”, pues bien,
cuando se trata de un entrenador de
bajo costo, el problema se acentia.
Aunque los mandos son los reales de
un S-76, el simular el comportamien-
to real es muy costoso y mds atin, si
como es el caso de este helicéptero,
el sistema de mandos es complejo
(con o sin autopilotos, con o sin trim
de ciclico, pedales, colectivo, en mo-
do SAS o ATT). Para tener unos
mandos con un tacto y comporta-
miento similar al real éstos tendrian
que ser digitales, lo que encareceria
mucho el entrenador y su rentabilidad
seria dudosa, no olvidemos que la fi-
nalidad del mismo es entrenar en sis-
temas y procedimientos y puede ir
contra la seguridad de vuelo el simu-
lar situaciones con un comportamien-
to “solo parecido” y en una cabina
distinta de la del S-76.

En definitiva, el entrenador simula
la funcionalidad de las distintas op-
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ciones de los mandos y se pueden
operar las funciones de los directores
de vuelo y aunque las sensaciones di-
fieren de las reales, en opinion del
autor son suficientes para su finali-
dad.

PUESTO DEL INSTRUCTOR

En cualquier simulador/entrenador
y mds atin cuando se trata de una Es-
cuela, la capacidad de gestion del
puesto del instructor dice mucho de
la capacidad/calidad del sistema. En
este caso al puesto del instructor se le

puede otorgar el calificativo de “bue-
no”. Este apelativo es justamente me-
recido por cumplir dos condiciones
fundamentales en un puesto de ins-
tructor:

La primera y mds importante es
que cumple con la finalidad para la
que fue disenado, gestionando todas
las dreas para el control del ejercicio.
Cabe citar entre otras de sus muchas
funciones, la posibilidad de tener car-
gados ejercicios preprogramados, y
asi, en cuestion de segundos se pue-
den simular condiciones especificas
en configuracion de aeronave, pard-
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metros de vuelo, situacion geografi-
ca, entorno ambiental, etc. Con esto
se evita el tener que preparar situa-
ciones particulares cada vez que se
inicia un ejercicio. En la misma linea
estin las simulaciones de fallos, que
se pueden activar/desactivar en tiem-
po real o condicionados, es decir, se
puede programar que a partir de una
altitud/velocidad/temperatura, etc., se
produzca un fallo de cualquier tipo.
La segunda, es que resulta facil y
agradable de manejar, haciendo que
el impartir una clase como instructor,
ademas de una obligacién sea “un
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plato de buen gusto™, factor este ulti- Cuadro n® | flanzas que deberian aprovecharse
mo muy importante en las labores | | CARACTERISTICAS DEL SISTEMA VISUAL para futuros entrenadores que el Ejér-

docentes (cuadro n® 2). =<Sistoriio de un brikcoanol (S5%408 cito del Aire pudiera adquirir. Entre

adaptables) con presentacién visual otras cabe citar:

ENSENANZAS Y ESPERANZAS . exterior de 5 aeropuertos (Armilla, —Como en todos los entrena-
| Mélaga, Palma, Alicante, San Pablo). dores/simuladores, la opinién del pi-

Si la “Simulacién de Cristal” ha si- | | —Terreno  genérico  uniendo loto ha sido fundamental para la vali-
do o no una apuesta de futuro, toda- | u_e;?guosﬂ;:i' ey dacion del mismo, pero se ha echado
via es pronto para decirlo. Con la —Salida video a 1.280°1.024. en falta un criterio o normativa para
préctica diaria se podrd emitir un jui- —Ampliable a tres canales. validar el modelo matemdtico y aero-
cio sopesado y se sabrd el rendimien- | | —Simulacién de una amplia gama de | | dindmico ya que la opinién del piloto

. efectos de entorno (dia, noche,

to que se puede obtener de este tipo cfardecer, nubes, rayas, hices aterrizaie

es subjetiva y dificilmente cuantifica-

de entrenadores. A “toro pasado” se y balizas... efc.). ble en una férmula. Bien es cierto
estd viendo que algunas cosas podian | | —Im| ion de antialising y texturas. que estos modelos estdn sujetos a
haber sido de una forma u otra y dia —Sistema de presentacién basado en un mejora y a medida que pasan los dias |
a dia se extraen conclusiones y ense- proyector y pantalla plana. se van corrigiendo las diferencias que

todavia existen con el helicéptero S- |
76C.

—Al acometer un programa como
¢éste hay que valorar con mucha pre-
cision “lo que se quiere y para qué”
sin olvidar que el abarcar demasiadas
funciones, puede significar que algu-
nas de las mds importantes queden
algo mermadas.

—La tendencia natural, por su as-
pecto exterior, es pensar que es un si-
mulador de vuelo y si se usa como
tal, posiblemente defraudara; pero si
se usa como lo que es, “un entrena-
dor de sistemas, procedimientos y na-
vegacion”, a buen seguro que se aho-
rrardn muchas horas de estudio e ins-
truccion y sobre todo se mejorara el
nivel de adiestramiento de las tripula-
ciones y de los alumnos de los cursos
de vuelo instrumental.

Analizado genéricamente el desa-
rrollo y caracteristicas de este progra-
ma. pequefio por su envergadura, pe-
ro grande por su interés e innovacio-
nes. s6lo quedan por citar dos puntos:

Primero. Una vez mas el Ejército

“Primer vuelo del entrenador en Armilla” . Descarga en Armilla. del Aire ha brindado la opnnunidad i

una empresa espanola de desarrollar-

Coadio 722 se y de abrirse camino en el campo

CARACTERISTICAS DEL PUESTO DEL INSTRUCTOR de la simulacién y si sus productos

—Puesto de control de todas las fases de un ejercicio de simulacién. Permite preparar, o Puenos. e, i la “simu-

| arrancar, supervisar y controlar todos los parémetros, tales como: lacién de cristal™ a nivel nacional e
# Condiciones iniciales. internacional,

* Parametros j:.- enforno [uh;aoiz?lnico, vientos y turbulencias, condiciones visuales, efc.). Segundo. Para el desarrollo del

: i:::ggg:;deﬁﬁ:g: de proc:dirnienbs. ESPN!S-.? 5 ?’I Ejército del Aire presto

N e e de 21 b skt apoyo técnico a la empresa ELCO

. —Control doble desde pantalla sensible o ratén. SISTEMAS coneun ingeniero aero-

- —Capacidad mulfiventana de presentacién de datos. nédutico y con un piloto del Ala 78. El

| —Integracién de las comunicaciones con los pilotos en cabina. piloto es el autor de este articulo y no

| —Mantenimiento de base de datos del entrenador (radioayudas, pistas). 5 & ; . 5 5
- —Edicién y mantenimiento de procedimientos. [ o quisiera terminarlo sin decir que la ex-
| —Explotacién de informes grabados de cada ejercicio. periencia ha sido altamente gratifican-
: te a nivel personal y profesional =
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