El Espacio
en su aio internacional

ManUEeL CoRRAL BACIERO

I algiin elemento ha servido para

unir a todas las personas paises e

instituciones que, desde intereses y
ocupaciones muy diferentes, se dedican
a la actividad espacial, este ha sido la
celebracion del Ano Internacional del
Espacio. El objetivo de esta convocato-
ria mundial era unir esfuerzos para
avanzar en el estudio de nuestro plane-
ta, “Mision hacia el planeta Tierra”, y
en la formacion sobre el uso de las
multiples posibilidades que ofrece el
segmento espacial.

Entre otros grandes acontecimientos
que nos ha dejado el ano, destaca la ce-
lebracion del Congreso Espacial Mun-
dial, que tuvo lugar entre el 28 de agos-
to y el 5 de septiembre en Washington
y sirvid para que mds de 3.000 miem-
bros de la comunidad cientifica espa-
cial mundial discutieran el momento
presente de la ciencia, tecnologia, le-
gislacién y politica espaciales, en este
Congreso dedicado al descubrimiento,
la exploracién y la cooperacion.

Fue también el aio en que Daniel S.
Goldin, sustituyé a Richard H. Truly, al
frente de la NASA con el objetivo de
desarrollar la nueva filosofia de la
Agencia, basada en los conceptos:
“Mis pequeno, mas barato, mds ripi-
do”, segiin las directrices del Consejo
Nacional del Espacio, abriéndose nue-
vos interrogantes en el programa espa-
cial americano tras la victoria demdcra-
ta en las elecciones generales, que ha
llevado a Bill Clinton a la Casa Blanca.

El ano nos dejo los primeros acuer-
dos sélidos de cooperacion entre las
dos grandes potencias espaciales, mien-
tras Rusia y otras reptiblicas surgidas
de la URSS redefinian su papel en la
actividad espacial y vivian situaciones
antes insospechables, como la primera
manifestacién en el sector a finales de
enero, motivada por los escasos sueldos
de sus profesionales, o el corte de co-
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municacion de la estacion “Mir” con
Rusia, producido en el mes de septiem-
bre durante una mision extravehicular
de los cosmonautas de la estacion
“Mir” en los enlaces a través de esta-
ciones terrenas ubicadas en Ucrania.
Para Espafa fué un afio de importan-
tes sucesos. Quizas el mas notorio haya
sido el lanzamiento del
primer satélite del sis-
tema “Hispasat”, pero
no menos importante
es que haya un espa-
fiol, el ingeniero Pedro
Duque, entre los
miembros de la prime-
ra promocién del cuer-
po europeo de astro-
nautas, o que los mi-
nistros de ESA se
reunieran en noviem-
bre en Granada para
decidir el futuro del
programa espacial eu-
ropeo en unos momen-
tos de crisis econémica
y nuevas relaciones
politico-industriales
con otros paises, emer-
gentes o ya estableci-
dos en actividades espaciales.

MISIONES AUTOMATICAS

Por su relevancia particular, hay que
destacar la fecha del 11 de septiembre,
cuando con la presencia del Principe de
Espaia y otras autoridades en Kourou,
el vuelo 53 de ARIANE puso en 6rbita
el HISPASAT 1A, el primer vector del
sistema espanol de telecomunicaciones
por satélite. Empezé sus emisiones ha-
cia América con el festival de la OTI y
posteriormente con la senal de TVE In-
ternacional en pruebas para recibir en
territorio espafol. Respecto a las misio-
nes militares y de telecomunicaciones,

Antena DBS de “Hispasat” fabricada por
CASA en calibracion por el INTA.

Logotipo de “Eureca” la plataforma cientifica europea recu-
perable.

el 20 de diciembre el Ministerio de De-
fensa inici6 su utilizacién con una con-
ferencia entre Su Majestad el Rey y el
Ministro de Defensa desplazado a Cro-
acia y los militares en mision de paz en
Bosnia. Esta actividad, denominada
Capacidad Inicial de Comunicaciones
por Satélite (CICSAT), permite 4 cana-
les de voz entre una estacion movil y
una fija ubicada en la Base Aérea de
Torrejon de Ardoz y ha sido aplicada a
todas las unidades espanoles desplaza-
das en misién de paz a la antigua Yu-
goslavia.

Respecto a la vida general del siste-
ma, se ha detectado una ligera inclina-
cién de la antena DBS, que obligara al
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Arecibo, Puerto Rico, “ojos y oidos” del
programa SETI.

uso de mayores antenas en la zona sur
peninsular y Canarias, mientras sigue
existiendo una total indefinicion sobre
quienes serdn los explotadores de sus
posibilidades de teledifusion directa.
También en Espana, sigue avanzando
el proyecto “Capricornio”, como futuro
lanzador nacional que seria enviado al
espacio desde una nueva base del IN-

TA en Canarias. Estaria operativo en
1.996 para poner en oOrbita un méximo
de 100 kilos de carga util. Podré situar
cargas a 600 kilometros de altura y per-
mitiria desarrollar mdltiples aplicacio-
nes cientificas y técnicas basadas en
microsatélites, facilitando los lanza-
mientos que actualmente dependen de
la disponibilidad en grandes lanzadores
de otras organizaciones y paises. Su na-
cimiento permitird desarrollar el pro-
yecto espaiiol de minisatélites, al cual
se dio luz verde a finales del mes de ju-
nio para que el primero esté en el espa-
cio en marzo de 1.994, Con la colabo-
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“Foto de

familia™

de la reunion
ministerial de ESA
en Granada.

“Ulysses”

en su
aproximacion
a Jupiter.

racion de las principales empresas ¢
instituciones nacionales involucradas
en la actividad espacial, llevara tres
instrumentos cientificos dedicados al
estudio de radiaciones de las particulas
solares, composicion de la atmdésfera,
radiacion ultravioleta difusa y observa-
cion terrestre.

El sistema europeo Ariane ha acumu-
lado siete lanzamientos con éxito a su
destacado curriculum comercial, inclu-
yendo junto al de nuestro primer satéli-
te, otros muchos de miltiples operado-
res de los principales paises. En el as-
pecto tecnologico hay que resenar el
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uso en el vuelo 54, por primera vez, del
procedimiento de Incremento de Velo-
cidad de Perigeo, PVA, que permite si-
tuar al satélite con mayor rapidez en su
orbita definitiva con menor consumo
de combustible, lo que prolonga su vi-
da til.

Estados Unidos sufrio el 22 de agos-
to la pérdida del “Atlas AC-71", cuyo
objetivo era poner en 6rbita el satélite
“Galaxy 1R”, al quedar fuera de con-
trol la tercera etapa, mientras que el 12
de octubre un cohete “Delta 2” ponia
en Orbita el tercer satélite alemdn del
sistema “Kopernikus™, tras haber reali-
zado Arianespace los dos anteriores, al
ofertar la compania McDonnell Dou-
glas unos precios inferiores en un 25%
a los europeos.

Respecto a los proyectos de futuros
lanzadores, el Sistema de Lanzador Na-
cional, NLS, cuyo primer vuelo debia
producirse en el afo 2002, puede que-
darse en el papel al adjudicar el Con-
greso un presupuesto dedicado exclusi-
vamente para costes de terminacion,
Los que apoyan este proyecto conjunto
NASA/Departamento de Defensa dicen
que se puede poner fin a la posibilidad
de desarrollar nuevos lanzadores para
usos cientificos, militares y comercia-
les, dado que NLS sustituiria a lanza-
dores caducos y daria la posibilidad de
enviar al espacio grandes cargas, nece-
sarias, por ejemplo, en la estacion Es-
pacial. Ademads, permitiria a EE.UU.
afrontar mejor la competencia interna-
cional, entre otros con el europeo
“Ariane 5" y el japonés “H-2".

Otros opinan que hay lanzadores y
proyectos que pueden suplirle, que se
ha “perdido el norte™ en los costes, que
no estaria disponible a tiempo para la
construccion de la Estacion Espacial, o
que no seria suficientemente potente
para las iniciativas de exploracion es-
pacial planteadas por el Presidente
Bush.

En cuanto a Rusia, ha mantenido un
bajo perfil de actividad, aunque se tiene
noticia de que ha puesto en 6rbita di-
versos satélites de la serie “Cosmos”,
algunos de ellos para misiones de reco-
nocimiento,

China en su creciente presencia en el
sector espacial internacional, ha puesto
en Orbita con su “Larga Marcha 27 el
satélite australiano de telecomunicacio-
nes “Optus B17, anteriormente denomi-
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nado “Aussat B1" y el sueco cientifico
“Freja”, asi como otros propios, milita-
res y de reconocimiento. Sin embargo
ha sufrido varios accidentes, incluyen-
do la pérdida del “Optus B2” a finales
de diciembre.

La base de los futuros planes chinos
es el lanzador “Larga Marcha 117, de 50
metros de altura, que puede situar
9.200 kgs. en 6rbita baja 0 3.370 en 6r-
bita geosincronica, aunque una version
futura, elevari estas capacidades hasta
los 4.800 kgs. de masa en orbita geo-
sincronica, capacidad superior a la de
“Ariane 4,

A partir de 1996 Japon dispondri de
una variada panoplia auténoma para
lanzar satélites: J-1 y
M-5, para cargas pe-
quenas, y H-2, para
cargas pesadas, que
comenzard su vida ac-
tiva en 1993,

Al finalizar el afo,
el mercado de lanza-
mientos comerciales
se distribuia asi: Long
March: 2; Atlas: 14;
Delta: 7 y Ariane: 31.

Sin embargo, la
aparicién comercial |
de nuevos lanzadores
y ¢l crecimiento del
mercado Asia-Pacifi-
co, -que absorbera el
30-40% de lanza-
mientos a comienzos
del proximo siglo,
con clientes interesa-
dos en ahorrar, aun-
que los lanzamientos
sean inicialmente me-
nos fiables-, obliga a
Estados Unidos y Europa a solicitar a
Rusia, China y Japén que se fijen crite-
rios comunes para los precios de lanza-
mientos comerciales.

China y Rusia estin ofertando sus
sistemas un 25% por debajo de los oc-
cidentales, a partir del permiso del Pre-
sidente Bush en junio para eliminar res-
tricciones a lanzamientos en Rusia o
China de satélites americanos. Ya se
sabe que Intelsat lanzard uno de sus sa-
télites en China e Inmarsat III otro con
un Protén ruso, este un 60% mas barato
que las ofertas occidentales.

Las antiguas republicas soviéticas y
China no han entrado en pactos, mien-

Pedro Dugue durante un entrenamiento en
el Centro Europeo de Astronautas.

Un transbordador volverd a aproximarse a *Hubble" en 1993,

tras los paises occidentales dicen que
tiene que haber reglas, condicionando
la cooperacion general a la futura su-
pervivencia de sus sistemas de lanza-
miento. En este sentido, la conferencia
de ministros ESA de Granada decidio
apoyar Ariane en la competicion inter-
nacional: la cooperacion entre ESA y
Rusia “debe preservar los intereses de
la industria espacial de todos los esta-
dos miembros, incluyendo los relativos
a los servicios de lanzamiento”. La CE
reconoce que la nueva situacion en este
sector puede afectar al programa euro-
peo de lanzadores. Europa debe poner
de manifiesto su firme determinacion
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La sonda americana “Mars Observer"en
su viaje a Marte.

politica de conservar su capacidad de
lanzadores y esto debe ser tenido muy
en cuenta en el diseno de la futura poli-
tica espacial europea.

MISIONES TRIPULADAS

Aunque aun no ha salido al espacio,
no podemos dejar de resenar que, el pa-
sado mes de mayo ESA puso fin al pro-
ceso de seleccion para encontrar los
seis candidatos para el Cuerpo de As-
tronautas Europeos, figurando entre

La plataforma cientifica
europea“Eureca” en el momento
de su despliegue.

espacial de larga duracion con el objeti-
vo de comprobar el comportamiento fi-
sioldgico y psicolégico de un pequeno
grupo mixto aislado en un espacio limi-
tado, simulando la actividad de una mi-
sion espacial.

El 17 de marzo la primera mision es-
pacial de la Comunidad de Estados In-
dependientes llevo a la estacion MIR a
los cosmonautas Viktorienko y Kalieri,
junto al alemdn Klaus Dietrich Flade.
El objetivo era sustituir a la tripulacion
formada por Serguei Krikalev, que ha
batido el récord mundial de permanen-
cia extravehicular, v Alexander Vol-
kov, en el espacio diez y cinco meses,

- . %

Pedro Duque con dos compaineros en la Ciudad de las Estrellas.

ellos Pedro Duque, un Ingeniero Aero-
nautico espanol de 29 anos de edad. el
cual puede volar en MIR en 1.996, co-
mo parte de la cooperacion ESA-Rusia,
para lo cual siguié un periodo de for-
macion de un mes a partir de octubre
en la Ciudad de las Estrellas.

También Europa ha seguido acumu-
lando experiencia sobre vuelos tripula-
dos, no sélo con la presencia de astro-
nautas en misiones rusas y soviéticas,
sino con actividades propias como el
experimento de 60 dias llevado a cabo
por la Agencia Europea del Espacio,
EXEMSI'92, en el cual tres hombres y
una mujer fueron introducidos en un la-
boratorio completamente aislados, si-
mulando las condiciones de una mision
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respectivamente. Esta mision tuvo un
relieve singular porque ¢l ingeniero
Krikalev tuvo que prolongar su mision,
inicialmente de 3 meses, hasta que se
encontraron los fondos para continuar
esta parte del programa espacial ex-so-
viético. Posteriormente, otra mision
lanzada el 27 de julio llevo a la esta-
cion a Anatoli Soloviov, Serguei Avde-
yev y al francés Michel Tognini.

Respecto al sistema de transbordado-
res norteamericano, ha totalizado ocho
misiones durante el aio. La primera,
con “Discovery™ llevd el laboratorio
cientifico europeo IML-1 y una tripula-
cion que incluia a una doctora cana-
diense y al astronauta europeo Ulf Mer-
bold.
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El segundo vuelo, con “Atlantis”, te-
nia entre sus tripulantes, al cientifico de
ESA Dirk D. Frimout. Desarroll6 du-
rante nueve dias la primera misién del
programa “Mision al Planeta Tierra”,
con el objetivo principal de medir con
los instrumentos del laboratorio “Atlas”
la interrelacion de las radiaciones sola-
res y los agentes contaminantes en la
atmdsfera y el clima.

El nuevo transbordador norteameri-
cano “Endeavour” inici6 su primer via-
je espacial el 7 de mayo con la especta-
cular misién de rescatar el satélite “In-
telsat 6/F3” para instalar un propulsor
que elevase su drbita, Tras varios inten-
tos, tres astronautas pusieron en marcha
el dia 13 el que seria el trabajo extra-
vehicular més largo de la historia, 8 ho-
ras y 29 minutos de tenso y delicado
esfuerzo, para capturar a mano el saté-
lite e instalarle un nuevo motor para
que se situase en 6rbita supergeosincré-
nica.

El transbordador “Columbia” se ele-
v6 el 25 de junio con el laboratorio eu-
ropeo “Spacelab” y el 31 de julio lo
hacia “Atlantis” , con el especialista de
mision de ESA Claude Nicollier y el
especialista de carga italiano Franco
Malerba, con misiones tan espectacula-
res como complejas: La puesta en 6rbi-
ta del satélite mds grande jamds cons-

truido por Europa, el laboratorio auto- |

mitico “Eureca” y el satélite “yo-yo”
TSS, que debia orbitar enganchado al
transbordador por un cable de 20 kil6-
metros. Respecto a este tltimo su des-
pliegue fué abandonado tras casi 24 ho-
ras de intentos para desenrollar el ca-
ble.

El 12 de septiembre era la primera
vez que un matrimonio viajaba junto al
espacio, a bordo del “Endeavour” que
llevaba el laboratorio europeo “Space-
lab”. Entre su tripulantes, ademas del
matrimonio formado por Jan Davis y
Mark Lee, estaban la primera astronau-
ta negra, Mae Jemison y el primer japo-
nés a bordo de una nave americana,
Mamoru Mohri.

El transbordador “Columbia” desa-
rroll6 a partir del 22 de octubre una mi-
sion de caracter cientifico consistente
en situar en el espacio el satélite italo-
norteamericano “Lageos I1”, junto a
otros experimentos.

La tinica misi6n secreta fué la octava
del afo. El 2 de diciembre el “Disco-
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Lanzador chino Larga Marcha Il

very” se puso en marcha -quizas la dlti-
ma ocasion en que se utilice el sistema
para lanzar satélites militares, debido a
los costes- para una misién de caricter
principalmente militar: situar en 6rbita
un satélite del Departamento de Defen-
sa, posiblemente de captacién de ima-
gen por radar o multimision.

ESTACIONES ESPACIALES

En diciembre la NASA decidié crear
un equipo integrador de hardware para
la estacion espacial “Freedom”, el
Equipo Conjunto de Integracion Vehi-
cular, formado por los principales con-
tratistas, para mejorar la cooperacion
entre los constructores, con participa-
cion de la empresa responsable de la
ingenieria e integracion, Grumman,

Los contratistas deben dedicar un tercio
de su presupuesto y recursos humanos
al equipo de integracién y se pretende
evitar uno de los principales problemas
existentes hasta el presente: la confu-
sion de papeles y responsabilidades,
con objeto de afrontar mejor la nueva
época politica y hacer que la estacion
esté en condiciones de ser ensamblada
en Orbita a partir de marzo 96.

El presupuesto de este ailo es menor
de lo solicitado y supone demoras en el
programa. Europa ha “agradecido” el
retraso, pero Japon cree que se encare-
cerd su participacion, mientras sigue
sin haber presupuesto para el vehiculo
de rescate de tripulaciones, ACRV, que
debera estar operativo antes de que la
estacion esté permanentemente habita-
da. Sobre este punto concreto hay va-
rios proyectos: NASA ha estudiado al-
guno propio, como el HL-20 (aterriza-
dor horizontal). También se estd
estudiando como posibilidad interme-
dia la adaptacion de “Soyuz TM”, y
ESA estudia ofertar uno especifico. po-
sible variante de “Hermes”.

En su reunién de Granada, los Minis-
tros de ESA decidieron que en la cola-
boracién para la Estacién Espacial debe
primar la participacion “en especie”,
aportando servicios como ¢l vehiculo
de recuperacion de tripulaciones,
ACRYV, el vehiculo de transferencia au-
tomdtica, ATV, y el uso de “Ariane” y
el Sistema de Red de Datos DRS en
misiones relacionadas con “Freedom”.

En cuanto al programa “Columbus™,
se avanzo en la necesidad de una nueva
definicion para dotarle de fondos, redu-
ciéndose un 5% el presupuesto del mo-
dulo presurizado enganchado a la esta-
cion.

Respecto al lanzamiento, EE. UU.
también ha llegado a considerar el po-
tente sistema ruso “Energia”, aunque
hay dudas, ya que se deberia redisenar
todo el proceso para integrar piezas
mayores en tierra antes del lanzamiento
y los costes de estos cambios pueden
desaconsejarlo.

A pesar de las enormes dificultades
financieras y politicas, Rusia ha puesto
de manifiesto su determinacién de con-
tinuar sus actividades de permanencia
prolongada en el espacio con el inicio
de la construccion de su nueva estacion
permanente “Mir 2", que debe ser lan-
zada a mediados de la presente década.
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Componentes del experimento "EXEMSI’92” antes de su aislamiento.

La estacion tiene un diseno diferente a
su antecesora y posibilitara el anclaje
de vehiculos como “Burin” o el trans-
bordador norteamericano.

MISIONES CIENTIFICAS

La ya citada reunién de Granada sig-
nificé para ESA el apoyo de sus esta-

Lanzador japonés H 2

dos miembros a ENVISAT-1, progra-
ma de ciencias y procesos ambientales,
que garantiza una mayor explotacion
de los datos de ERS-1 y 2; se dio luz
verde a la Segunda Generacién de Me-

| teosat, el primero a lanzar en 1999, asi

como a las actividades preparatorias de
la misién “Metop-1", monitorizacién
operativa del clima; apoyo al programa
a largo plazo de control del planeta
Tierra y respaldo total al programa
cientifico “Horizonte 2.000", como ele-
mento clave de la politica de ciencia
espacial europea.

En cuanto a Estados Unidos, el Siste-
ma de Observacion de la Tierra de NA-
SA se ha reducido de 17 a 11.000 mi-
llones de délares hasta el 2000 y se
quiere ahorrar otros 3.000 millones a
través de la unificacién de sondas y la
anulacién de instrumentos, mientras la
Instalacion Avanzada Astrofisica de
Rayos X, ASAF, se ha reducido a dos
vehiculos y la mision “Cassini” a Sa-
turno, llevard instrumentos fijos, de
menor capacidad, reduciéndose tam-
bién el presupuesto para gestion y equi-
po humano.

Sin embargo, el ano ha dejado im-
portantes novedades en las misiones
cientificas realizadas desde el espacio.
El 7 de junio era puesto en 6rbita el sa-
télite EUVE (Explorador del Extremo
UltraVioleta), dotado con cuatro teles-
copios que permitirdn conocer mejor
los procesos de nacimiento y muerte de
las estrellas y el 12 de octubre se acti-
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vaba el programa SETI, para deteccién
de senales a la bisqueda de inteligencia
en la galaxia, con la participacién del
mayor radiotelescopio del mundo, Are-
cibo en Puerto Rico, participando tam-
bién otros observatorios en diversos lu-
gares de nuestro planeta,

La sonda “COBE" permitié confir-
mar la teoria del “Big Bang”, gracias a
més de 210 millones de datos enviados
por este satélite que orbita la Tierra
desde noviembre de 1.989 rastreando el
Universo a la bisqueda de radiaciones
de microondas en longitudes de onda
inferiores a un milimetro, habiendo
captado fluctuaciones de millonésimas
de grado en la temperatura de la radia-
cion de fondo del universo generada
300.000 aiios después de su origen.

Cuando la sonda “Magallanes” habia
enviado ya imagenes de un 97,5% de la
superficie del planeta, el 15 de Julio se
paralizé el envio continuo de datos
cientificos con objeto de prolongar la
vida del transmisor de datos de alta ve-
locidad para futuros envios relativos a
nuevas dreas de la superficie de Venus
que se espera investigar.

En su prolongado viaje camino de
los polos solares, la sonda “Ulysses™
entr6 a comienzos de febrero en la
magnetosfera de Jipiter tras viajar mds
de mil millones de kilometros desde la
Tierra sin ningin incidente y con todos
sus instrumentos funcionando a la per-
feccién. Durante su encuentro la sonda
analizé el campo magnético y plasma,
emisiones de radio planetarias, ondas
kilométricas y decamétricas, escudos
de radiacion y el papel del satélite vol-
cénico lo.

A pesar de sus limitaciones, que se
espera sean resueltas a finales del pre-
sente afio con la instalacién de diver-
S0s equipos correctores en una mision
del transbordador americano, el Teles-
copio Espacial “Hubble” estd sorpren-
diendo a la comunidad cientifica: raci-
mos de estrellas jévenes, algo de cuya
existencia no se tenia conocimiento; la

' medici6n de deuterio en el espacio mis

precisa hasta el presente; la confirma-
cién de que el Universo se expande; la
mejor observacion de un agujero negro
en el nicleo de la galaxia M87; un
enorme disco de polvo y gas diez mi-
llones de veces mayor que el Sol en la
galaxia NGC 4261 a 45 millones de
afos luz; grandes discos de gas alrede-
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dor de 15 estrellas jévenes en la nebu-
losa de Orién, que significan la posible
confirmacion de las teorias sobre la
formacion de nuevos sistemas plancta-
rios a partir de la condensacion de esas
nebulosas de gas en nuevos planetas y
la posibilidad de que existan otros pla-
netas en el Universo, no sélo los que
giran alrededor de nuestro Sol..

ERS-2 comenzd a construirse en la
primavera para ser lanzado en 1994,
mientras ERS-1 ha enviado ya 300.000
imagenes de alta resolucion que estin
siendo utilizadas por 275 equipos cien-
tificos y 30 proyectos-piloto que tienen
también acceso a los datos para sus tra-
bajos especificos y aplicaciones de fu-
turo. Muchos de los datos de ERS son
exclusivos, dado que el ciclo de algu-
nos fendmenos naturales es muy pro-
longado y ha sido posible elaborar la
mejor topografia de la Antdrtida hasta
ahora existente, o desarrollar en coope-
racién con la Comunidad Europea el
programa TREES, destinado a conocer
la evolucién de los bosques tropicales.

La sonda “Giotto”, enviada al en-
cuentro del cometa Halley en marzo de
1.986, se aproximd, con sorprendente
exactitud y puntualidad, a menos de
300 kilémetros del cometa Grigg-Skje-
llerup a las 17:30, hora europea, del 10
de julio y a una distancia de 214 millo-
nes de kilometros de la Tierra, culmi-
nando con gran éxito una misién que
se inicié a mediados de 1.990 con la
reactivacion de la sonda para dirigirla

| a su nuevo objetivo: el segundo en-

cuentro con un cometa. De los 11 ins-
trumentos originarios de la sonda, siete
se reactivaron, funcionando perfecta-
mente tras haber permanecido inacti-
vos desde el encuentro con Halley. La
sonda ha sido configurada de forma
que se vuelva a aproximar a la Tierra
el 1 de julio de 1999 a 220.000 kms,
aunque atn no se sabe qué misiones se
le asignarian en esa fecha en funcién
del combustible disponible, 4 kgs. ac-
tualmente, y del estado de sus equipos.

“Hipparcos” habia medido a final de
aiio la posicién y movimiento de
120.000 estrellas en la galaxia con una
exactitud cien veces superior a la in-
formacién anterior dada por los mejo-
res telescopios terrestres. Cuando fina-
lice su vida 1til, la informacién trans-
mitida tendrd ocupados a los
cientificos diez anos hasta que se cata-

loguen definitivamente todos los ha-
llazgos logrados gracias a este obser-
vatorio que se habia dado inicialmente
por perdido.

“Muses A", una de las sondas japo-
nesas enviadas a la Luna, ha empezado
a orbitar el satélite tras pasar mds de
dos anos alrededor de la Tierra. El ob-
jetivo de la misién es acrecentar la ca-
pacidad de ese pais en control orbital y
maniobras en vuelos interplanetarios.

HACIA MARTE

El 25 de septiembre, y tras 15 anos
de espera, Estados Unidos inici6 el re-
torno a Marte con la sonda “Mars Ob-
server”. Si todo transcurre normalmen-
te, once meses despuds, y tras un viaje
de 725 millones de kildmetros, comen-
zard su trabajo: tomar imdgenes del
planeta rojo para avanzar en el conoci-
miento de su superficie, estimado ac-
tualmente en el 15% del total. Durante
687 dias de sobrevuelo, - un ano mar-
ciano -, debe enviar informacidén con
sus siete instrumentos sobre la superfi-
cie, cambios geoldgicos, clima y evolu-
cién, formaciones rocosas y posibles
puntos para el desembarco de las futu-
ras misiones al planeta, Es el primer
paso antes del futuro programa ruso-
multinacional, que prevé el descenso de
sondas y un vehiculo, y la anunciada
mision tripulada estadounidense en las
primeras décadas del préximo siglo pa-
ra la colonizacién del planeta mas pare-
cido al nuestro en el Sistema Solar.

Respecto a la mision rusa “MARS”,
consistente en enviar en 1.994 un orbi-
tador sobre Marte, dos mddulos de
descenso y dos penetradores, a los que
deben seguir dos anos después otro or-
bitador con un globo con instrumentos
y un pequeno vehiculo, este pais ha so-
licitado colaboracidn a los paises occi-
dentales para que financien el proyec-
to, dadas las dificultades econémicas
rusas. El presupuesto para 1992 era de
20 millones de ddlares, y tanto Alema-
nia como Francia y Estados Unidos se
han comprometido ya en el proyecto.

EL FUTURO: REDUCCION
Y COOPERACION

Mientras nuevos informes oficiales
norteamericanos, redactados con el go-
bierno republicano, abogan por una re-
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duccidn de la estructura gubernamental
y mejora de la coordinacion, acrecen-
tando la colaboracidn internacional y
hablan de compartir liderazgo, en lugar
de publicitarlo, se considera que hay
que retirar los transbordadores lo antes
posible. Consumen 5.000 millones de
dolares al ano sélo para mantener el
sistema activo. Un grupo de expertos
de la Casa Blanca ha recalcado la ur-
gencia de desarrollar un nuevo vehicu-
lo lanzador capaz de portar cargas en-
tre 10-25.000 kilogramos a 6rbita baja,
que deberia reducir los costes a la mi-
tad y retirar al transbordador.

Respecto a la actividad europea,
aquejada también de ese espiritu re-
ductor de recursos dedicados a la acti-
vidad espacial, en la ya citada reunion
de Granada, aparte de lo escrito, se de-
cidio potenciar las relaciones con Ru-
sia en estudios conjuntos en infraes-
tructuras orbitales y comunicaciones
asociadas; sistemas de transporte tripu-
lados y misiones de astronautas euro-
peos en “Mir”. Se planted estudiar la
cooperacién con otras republicas ex-
soviéticas y en cuanto al proyecto
“Hermes™, también se planted avanzar
por la via de una cooperacion mas am-
plia con Rusia, manteniendo el criterio
de un futuro sistema de transporte, cu-
ya definicion mds certera se pospone a
1995.

Estados Unidos y Rusia han firmado
acuerdos para desarrollar los siguientes
proyectos de cooperacidn: intercambio
de tripulantes en misiones de uno y
otro pais e inclusion de dos instrumen-
tos norteamericanos en el vehiculo de
superficie de la misién rusa “Mar-
te’94”. En cuanto a la cooperacién en
misiones tripuladas, un cosmonauta ru-
so volard en la misién prevista para
Noviembre del presente ano. La URSS
ha seleccionado ya a dos veteranos: Ti-
tov y Krikalev. Por otra parte, un as-
tronauta norteamericano volard a bor-
do de un cohete “Soyuz” para perma-
necer en la estacion “Mir” durante 90
dias, desarrollando actividades en cien-
cias de la vida, ingenieria y operacio-
nes. La mision finalizara con el anclaje
de un transbordador norteamericano a
la estacién. Este transbordador llevard
a dos cosmonautas rusos como tripula-
cion de reemplazo, recogiendo a los
que se encuentren a bordo y aterrizan-
do en una base estadounidensc. =
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