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Vigilancia y Sensores ACCS

FRANCISCO MIGUEL ALMERICH SIMO,

Capitan de Aviacion

L Subsistema de Vigilan-

cia ACCS se estructura

en tres niveles (Figura
nam. 1):

— Deteccion

— Fusion de Datos

— Generacion de RAP (Infor-
macion Fiable de la Situa-
cion Aérea)

MEDIOS DE DETECCION

En el nivel de deteccion se
engloban todos los sensores ac-
tivos y pasivos que pueden pro-

“El objetivo del subsistema de vigilancia ACCS es obtener
informacion fiable de la amenaza aérea, con la alerta
previa necesaria para que desde los centros de mando y
control se puedan accionar los medios capaces de contra-

rrestarla”.

porcionar informacion de la ame-
naza aérea (Figura 2). Su
despliegue, ntiimero y especifi-
caciones operativas estaran en
funcion de los requisitos de
Alerta Temprana y de Guia y
Control de Interceptadores es-
tablecidos por el ACCS en base
a la amenaza aérea prevista: el
numero de areas clave a defen-
der y los medios de defensa
disponibles.

El empleo de un gran namero
de sensores operando en distin-
tas bandas de frecuencia, espe-
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cialmente cuando varios de ellos
pueden iluminar simultanea-
mente el mismo blanco, aumen-
ta, en gran medida, las posibili-
dades de deteccion y segui-
miento de los mismos. Esto se
debe a que un mismo blanco
ofrece, dependiendo del sector
desde el que es iluminado, dife-
rentes superficies de reflexion:
a la distinta influencia de las
reflexiones del terreno “clutter”
segun la posicion del sensor, su
frecuencia de operacion y de las
técnicas de proceso que emplee:
y a la dificultad de los posibles
interferidores “jammers” para
actuar con efectividad sobre va-
rios sensores, operando simul-
taneamente en bandas de fre-
cuencia distintas.

CENTRO DE FUSION
DE DATOS (SFP)

Pero la efectividad de la red
de sensores depende del nivel
de Fusion de Datos. El objetivo
del Centro de Fusion de Datos
(SFP) es iniciar y mantener tra-
zas a partir de las detecciones,
"plots”, de varios sensores sobre
un mismo blanco, asi como de
los “strobes” de interferencia
generados por los sensores pa-
sivos. El SFP también tiene asig-
nada la gestion de los sensores
desplegados en su area de res-
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ponsabilidad, entendiéndose por
gestion la posibilidad de con-
trolar remotamente la activa-
cion/desactivacion de cualquier
modo de operacion de lo senso-
res, y de esta forma obtener la
mayor efectividad del sistema
ante los distintos tipos de ame-
naza.

CENTRO DE PRODUCCION
DE RAP (RPC)

En el RPC, tercer nivel, se
integran las trazas procedentes
de los distintos Centros de Fu-
sion de Datos; sistemas de Pai-
ses Aliados: radares embarcados;
radares de onda de superficie;
sistemas SAM y aviones AWACS
pertenecientes a la flota NAEW.
En un segundo proceso y con
los datos procedentes del siste-
ma NIS y de otras fuentes de
identificacion (planes de vuelo,
inteligencia, etc.), se asocia a
cada una de las trazas su co-
rrespondiente etiqueta de iden-
tificacion, obteniéndose el pro-
ducto final del subsistema de
vigilancia, conocido en termi-
nologia ACCS por el nombre de
RAP. La RAP se define como el
conjunto de trazas aéreas, iden-
tificadas de manera fiable, co-
rrespondientes a cada una de
las aeronaves que operan en el
area de responsabilidad asigna-
da a un RPC. La RAP una vez
generada es distribuida a los
distintos usuarios. Se conside-
ran usuarios de RAP los Centros
de Mando Superiores, los Cen-
tros de Mando y Control ACCS
(CAOC, ACC, ACU, LATC), otros
Ejércitos y Organismos de Con-
trol de Trafico Aéreo Civil.

CARACTERISTICAS DE LOS
SENSORES ACCS
Radares 3D de largo alcance

Los radares 3D de largo al-
cance constituyen la columna
vertebral del subsistema de vi-
gilancia y su primera prioridad.

La finalizacion del ciclo de
vida de gran parte de los radares
2D y altura (Height-Finder) in-

tegrados en los sistemas de
defensa aérea de la OTAN, activo
a todas las grandes empresas
del sector con el objetivo de
obtener un radar capaz de hacer
frente a la nueva amenaza. El
denominador comun ha sido
desarrollar un radar que opere
en las dos bandas de frecuencias
clasicas en defensa aérea (D y
E/F); tridimensional; transpor-
table; antena plana con barrido
electrénico en elevacién y meca-
nico en acimut (5/6 RPM); gran
precision y resoluciéon tanto en

L
SENSORES QUE PROPORCIONAN INFORMACION
AL ACCS
Figura Niim. 2
ACTIVOS:

— Radares 30 de Largo y Medio alcance,

— " ARM-ALARM -+ Seiiuglos,

— " de Sistemas SAM [°),

— " de Contral de Trifico Adreo (ATC)

— " de Vigilancia de Bases y Aero
puertos (ASR) (*),

— " de Onda de Superficie (HFSWR),

— " on Platatormas Elevadas,

PASIVOS:

— Localizadores Pasivos de interferidores
(PIL)
— Sensores ESM.

* Los radares de Sistemas SAM,
de Control de Trafico aéreo y los
de Vigilancia de Bases y Aero-
puertos no se pueden considerar
dedicados ACCS, ya que su mision
principal no es la de proporcionar
informacion al ACCS; ademas de
estar bajo la responsabilidad de
otros Ejércitos u organismos.

distancia como acimut; alta ca-
pacidad ECCM: agilidad de fre-
cuencia, l6bulos laterales muy
bajos, "blanking™ por sectores,
modo “burnthrough”, etc. y téc-
nicas de tratamiento de senal
que permitan la deteccion en
condiciones de fuerte “clutter”
de tierra o mar.

Los radares que cumplen la
mayor parte de las especifica-
ciones anteriores se encuentran
en fase de desarrollo y se espera
que entren en servicio en un
plazo no superior a dos anos

(Figura Num. 3). En este grupo
se encuentra el futuro radar
esparnol, denominado 3D “LAN-
ZA". Este radar es el resultado
de un Convenio de Colaboracion
entre los Ministerios de Defensa,
Industria y la empresa CESEL-
SA con el objetivo de obtener un
radar que cumpla los requisitos
definidos por el Ejército del
Aire. La finalizacion con éxito
del Programa de I+D permitiria
disponer de un radar de tecno-
logia espanola y del nivel de
prestaciones de los de empresas
tan prestigiosas como las que
aparecen en la figura nam. 3.

Radares 3D moviles de medio
alcance

La misioén que el ACCS asigna
a este tipo de radares, de carac-
teristicas similares a las de los
3D de largo alcance, es la de
cubrir los distintos huecos de
cobertura, redundar la cobertu-
ra en las areas estratégicamente
importantes y la de facilitar la
reconfiguracion del sistema ante
cambios en la direcciéon de la
amenaza.

Su movilidad se ve facilitada
por la eleccién de una frecuencia
de operacion alta (Banda G/H),
que se traduce en unas reduci-
das dimensiones de antena. Sin
embargo los alcances de detec-
cion con estas frecuencias se
ven muy degradados en condi-
ciones atmosféricas adversas.

Radares “ARM-ALARM"
+ Sefuelos

Los radares de alerta contra
misiles antiradiacién nacen de
la necesidad de detectar la apro-
ximacion de este tipo de misiles,
con tiempo suficiente para des-
activar la radiacion del radar e
iniciar la de los seriuelos “De-
coys”, o bien proteger la antena
en el interior de un silo.

La reducida superficie de re-
flexién radar de los misiles y su
alta velocidad obligan al empleo
de la banda de frecuencias de
UHF. Su capacidad de discernir
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RADARES 3D DE LARGD ALCANCE

Figura Nim. 3
BANDA E/F (2.700-3.100 MHz.)
Modelo Empresa Desarrollo Comprador/firme
anlerior
HR-3000 HUGHES WADR | OTAM, programa rs-
[EE.UL.) dares zona sur: PO,
IT. GR y TU.
TRS-22XX THOMSON TRS-2230 Francia, Turquia (7
(Francia)
AR-320 PLESSEY/ITT — Gran Bretana.
[GB/EE.UL.) RAF. 6 Unidades
RAT-3185L SELENIA RAT-318 ltalia.
(Itaia)
BANDA D (1.200-1.400 MHz.)
Modelo Empresa Desarrollo Comprador/fir-
anlerior me
AN/FPS-117T| GE AN/FPS- Alemania
[EE.LL.) 17
743-D MARCONI §-723 Gran Brelana y
(Gran Bre- MARTE- Grecia
aiia) LLO
W-2100 WESTIN- —_ —
HOUSE
[EE.UL.)
30 “LANZA" CESEL SA — —_
(Espaita)

[*) Turquia ha firmado un contrato con THOMSON-CSF
para la compra de 14 unidades con la clausula de que partes
del radar seran fabricadas por la empresa Turca TEKFEN.,

entre un misil y cualquier otro
tipo de ingenio aéreo, e incluso
de misiles que no tengan por
objetivo el radar al que estan
asociados, se basa en el calculo
y analisis de la velocidad y ace-
leracion radial y del analisis del
espectro doppler generado por
turbohélices, helicopteros, mo-
tores a reaccion, etc.

Radares de onda de superficie

(HFSWR)

El radar HFSWR (HF Surface
Wave Radar) se fundamenta en
que la onda de superficie, en la
parte mas baja de la banda de
frecuencias en HF, se propaga
siguiendo la curvatura de la
tierra. Esto es debido a que la
velocidad de propagacion es li-

geramente menor sobre super-
ficies conductoras, tales como
el agua de mar, que en el aire, lo
que provoca que la parte inferior
del frente de onda se retarde. El
resultado final es que la direc-
cion de propagacion se inclina
adaptandose a la curvatura de
la tierra.

Debido a su fundamento, tini-
camente pueden ser empleados
sobre el mar, y situando las
estaciones transmisoras y re-
ceptoras en la misma costa. En
estas condiciones, empleando
potencias de unos 500 Kw, se
pueden obtener unos alcances
a muy baja cota entre 10 y 200
millas nauticas. Estos alcances
solo son comparables a los de
un avion AEW. Ademas el em-
pleo de frecuencias de HF le

Radar TRS-22XX, banda E/F. de Thomson-CSF (Francia).
Fotogralia cedida por Thomson-CSF.

hace muy efectivo contra avio-
nes "stealth”. Como notas nega-
tivas se puede destacar que no
proporciona la informacion de
altura del blanco; que requiere
grandes aperturas de antena
(del orden de 500 metros) para
obtener una discriminacion
aceptable en acimut; y que pue-
de ser interferido con medios
ECM a bordo de barcos aprove-
chando el mismo fundamento
que el propio radar.

Localizadores Pasivos de
Interferidores (PJL)

Con los sensores PJL el ACCS
pretende resolver el problema
de la deteccion y seguimiento
de aviones interferidores ("jam-
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mers”), en sus dos formas de
empleo operativo: escolta de for-
maciones aéreas atacantes y
actuacion desde érbitas lejanas.

Aunque con los “strobes™ (in-
formacion del radial en el que
se encuentra el “jammer” con
respecto al radar) generados por
un minimo de dos radares 3D
de largo o medio alcance, que
estén siendo interferidos por el
mismo “jammer”, es posible ob-
tener la posicion del mismo por

ademas de determinar la direc-
cion del interferidor, distinguen
la interferencia transmitida por
dos aviones distintos, por lo
que desaparece la incertidum-
bre en la posicion que se produ-
cia con los medios clasicos.

Radares ATC y ASR

En este grupo se incluyen los
radares primarios de ruta y
aproximacion pertenecientes a
la Direccion General de Aviacion

CONCLUSION

Aunque un determinado tipo
de sensor pueda cumplir la ma-
yor parte de los requisitos ACCS,
ninguno de ellos puede cumplir
la totalidad de los mismos. Una
adecuada red de sensores, dedi-
cados y no dedicados, y el em-
pleo de los Centros de Fusion
de Datos mejora la calidad y
actualizacion de la RAP, al mis-

Radar 3D "LANZA". banda D. de CESELSA (Espana). Fotogralia cedida por CESELSA.

triangulacion, esta opcion se
reduce considerablemente cuan-
do el numero de interferidores
crece. Esto es debido a que al
cortarse las distintas parejas de
“strobes” entre si aparecen pun-
tos de corte que no se corres-
ponden con la posicion real del
“jammer”, enmascarando su ver-
dadera situacion. Dos PJL ope-
rando de forma sincronizada
generan lo que se denomina
“strobes” coloreados, es decir,

Civil. Este tipo de radares sin
cumplir especificaciones mili-
tares y proporcionando tnica-
mente informacion de acimut y
distancia de blancos en un radio
de 60 millas nauticas (la infor-
macion de altura la obtienen a
través del Modo C de los radares
secundarios) proporcionan al
ACCS redundancia en la cober-
tura y diversidad de frecuencia
en areas estratégicamente im-
portantes.

mo tiempo que incrementa la
resistencia del sistema a las
ECM y permite su reconfigura-
cion ante posibles cambios en
la direccion de la amenaza.

En resumen, si el Subsistema
de Vigilancia no es capaz de
proporcionar una informacion
fiable de la situacion aérea (RAP)
a los distintos usuarios de la
misma, la efectividad del siste-
ma ACCS en su conjunto sera
practicamente nula. m
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