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Novedades sobre el armamento |

convencional del Ejercito
del Aire

Jesus Zuazu NAGORE

El Ejército del Aire mantiene constantemente
abierto un Programa de Modernizacion de Arma-
mento Aéreo con el objetivo de incorporar a su Re-
serva de Guerra el material idoneo para llevar a ca-
bo con eficacia las operaciones que le sean enco-
mendadas. Las siguientes lineas pretenden
informar al lector sobre la situacion de los progra-
mas que implican adquisiciones recientes 6 en cur-
so y de los programas de 1+D a corto plazo sobre
armamento aéreo

BOMBAS PENETRADORAS

as bombas de propésito general (BR,s; MK,s)
Lresultan relativamente ineficaces cuando se
emplean contra objetivos protegidos, duros o
resistentes, por lo que la neutralizacion de estos
blancos con ese tipo de armamento exige la reitera-
cion en los ataques con el consiguiente incremento

| de la posibilidad de pérdidas propias.

Para suplir esta carencia operativa el Ministerio de
Defensa, a requerimiento del Ejército del Aire, ha
puesto en marcha un programa de 1+D para desa-

Coronel de Aviacion

rrollar una bomba penetradora de fabricacion na- |
cional con guiado laser (BPG- 2000). Mientras el
programa finaliza, el Ejército del Aire ha adquirido |
cuerpos penetradores BLU-109 que junto con los |
correspondientes Kits de guiado Paveway Il (en |
proceso de adquisicion) configuran la bomba guiada
GBU- 24B/B integrada por la USNAVY en Ios avio- |
nes F-18. {
Por tanto, el Ejército del Aire, a muy corto plazo, |
va a disponer de 2 tipos de bombas penetradoras: |
la GBU-24B/B y la BGP-2000. Analicemos los dos
componentes que las integran: el sistema de guiado |
y el cuerpo penetrador. ;

GUIADO: LASER TIPO PAVEWAY lll

| sistema de arma Paveway para guiado laser |

de bombas de aviacién convencionales, fue |
concebido a partir de una especificacion de la USAF
por Texas Instrument en 1965. El objetivo inicial fue
el de aumentar la precisién de las bombas con un
sistema que resultara econémico y fiable. La prime-
ra generacion Paveway | se empleé en el Sureste |
Asiatico en 1968 alcanzando una efectividad del

e ¥ 2
—

BR-500y BR-250.
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| way Il se desarrollé a partir
| nuasu fabricacién.
| siguié aumentar la fiabilidad

| gracién en mayor ntimero de
| aeronaves al eliminar toda

}

|
t
|
1
|
|

| dificar las emisiones laser se

| ataque a mudltiples objetivos
' en una sola pasada y se in-

| la familia, la Paveway lll, se

. 1 PAVEWAY |

| bombas estandares. Asimis-

PAVEWAY II

+ ACCURATE + CCM CAPABILITY
+ RELIABLE « INCREASED A'C
+ INEXPENSIVE COMPATIBILITY

PAVEWAY Iil
GBU-24 AB GBU-27/B GBU-28'B
« LOW LEVEL STANDOFF * HIGHLY ACCURATE * EFFECTIVE
* DIGITAL AUTOPILOT » BLU-103 COMPATIBLE PENETRATOR
« SMALL CEP «F-117 WEAPON FOR VERY HARD
* BLU-109 COMPATIBLE TARGETS

{ Evolucion de las bombas de guiado ldser Paveway

75%. La generacion Pave-

s

i

de 1972 y todavia hoy conti-
Con la Paveway |l se con-

del arma, se facilité la inte-

conexion eléctrica entre el [P ==
avion y el guiado, y permitio

el empleo de lanzadores de
mo, con la capacidad de co-
permitio |la posibilidad de
cremento la resistencia a po-

sibles contramedidas.
La tercera generacion de

>
GBU-10.

| desarrollé a partir de 1978 con el objetivo de au-
. mentar el alcance y la envolvente de lanzamiento,

sobre todo a baja cota. Se pretendia también mejo-

| rar la precision y permitir gracias a su autopiloto
| controlar el angulo de ataque en el momento del
| impacto, (optimizando la efectividad de las bombas

- cos mdviles. Durante las operaciones en Iraq (Tor-

penetradoras) y posibilitar el seguimiento de blan-
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menta del Desierto), de las 17.200 armas guiadas
aire-superficie que se lanzaron, el 52% incorpora-
ban el sistema Paveway (2000 Paveway Il y 7000
Paveway ).

En la actualidad tanto el Paveway Il como el Il
permanecen totalmente operativos y se encuentran
en plena produccion. La ventaja principal del Pave-
way |l es su bajo coste, por lo que debe emplearse
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GBU-16.

siempre que se pueda o se deba realizar el ataque
desde altitud y con éngulo de picado, cuando el ob-
jetivo permanezca fijo, y cuando la distancia al blan-
co no sea critica. En cambio, no debe emplearse
para atacar blancos que exijan una gran precision,
contra objetivos méviles o protegidos, y contra blan-
cos situados a largas distancias.

Las mejoras del sistema Paveway lll respecto a
su antecesor Paveway |l son: una mayor precision
(CEP de 2 metros en lugar de 6), incremento al do-
ble de la distancia de lanzamiento y adquisicion,
dispone de un guiado proporcional en lugar del

. “Bang-Trail-Bang”, posibilita el lanzamiento a baja

cota, controla el angulo de ataque en el momento
del impacto, su perfil de vuelo es seleccionable y es

| posible el lanzamiento de la bomba sin iluminar pre-
| viamente el blanco.

El sistema de guiado Paveway lll puede integrarse

' tanto a cuerpos penetradores BLU-109 para organizar

las bombas GBU-24A/B o GBU-27/B (versiones
USAF) o GBU-24B/B (version USNAVY) como a cuer-
pos MK-84 para formar la GBU-24/B (version USAF).
Asimismo la USAF dispone de la bombas GBU-

' 10G/B, 10H/B y 10J/B formadas a pariir de cuerpos

penetradores BLU-109 y guiados Paveway |l.

Los planes previstos en este sentido por el Ejérci-
to del Aire son los de mantener el guiado Paveway
Il para los cuerpos de bombas MK-83 y MK-84

' (GBU-16B/B y GBU-10E/B) y emplear el guiado Pa-
- veway lll para los cuerpos penetradores BLU-109 y

para el penetrador correspondiente a la BGP-2000

' (Bomba Penetradora Guiada de 2000 Ibs).

Hemos revisado hasta ahora los sistemas de guia-

. do, comentemos ahora algo sobre |os cuerpos pene-

tradores: los BLU-109 recientemente adquiridos y el
que esta desarrollando la industria nacional.
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BLU-109

dos (almacenes enterrados,

puentes reforzados, pistas
de altas caracteristicas, pre-

mide 95 pulgadas de longi-

densidad. Sus cualidades

s un cuerpo de bomba |
disenado para su em- |
pleo contra blancos protegi- |

bunkers de hormigon, fortifi- |
caciones bajo roca natural, |

sas, diques, centros de |
mando, etc.) Pesa 1920 Ibs., |
contiene 500 Ibs de tritonal, |

tud y 15 pulgadas de diame- |
tro, esta certificada para pe- |
netrar grosores de 6 pies de |
un hormigén de 5.000 psi de |

penetradoras las proporcio- |

nan las cararacteristicas es- |
peciales de la aleacion de |
acero Ni-Cl-Mo con la que se fabrica la envoltura de

la bomba.

Para destruir un blanco protegido o resistente, el |

armamento empleado contra él debe cumplir dos re-
quisitos: penetrar con fiabilidad y destruir con segu-

ridad, sin fallo. Para esto hay que dotar al cuerpo
penetrador de una espoleta capaz de resistir sin |
pérdida de funcionalidad las deceleraciones que su- |
fre cuando el cuerpo penetra y atraviesa el blanco. |

La bomba BLU-109 incorpora una espoleta FMU-

143 B/B electrdnica, disenada para detonar 60 mili- |
segundos después del impacto. Para que se inicie |
la secuencia, el impacto debe ser superior a 80 gs |

durante 6,5 milisg. La espoleta tiene la posibilidad

de seleccionar dos tiempos de armado 5,5 y 12 se- |
gundos. La espoleta incorpora un generador de po- |
tencia, FZU-32B/B que suministra energia a la mis- |
ma tras el lanzamiento. Para proporcionar los 6 vol- |

tios minimos de CA que necesita la espoleta se

requiere un minimo de 270 KIAS durante el vuelo |

de la bomba.

BPG-2000

omba de penetracion guiada: es un programa

de 1+D acometido por el Ministerio de Defensa |
a propuesta del Ejército del Aire, con el objetivo de |

disponer a partir del ano 2000 de una bomba de alta

precision en el impacto, capaz de atacar con éxito '
objetivos de elevado valor, fuertemente protegidos |

por muros de hormigén armado de alta resistencia.
El programa ha sido adjudicado a la empresa Ex-

plosivos Alaveses S.A. y se encuentra en su fase de |
desarrollo y evaluacion, iniciada en diciembre de |

1996 y con una duracién de cuatro anos.
El proyecto consta de 3 partes esenciales:

a) Desarrollo de una cabeza de guerra penetrado- |
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ra compuesta de un cuerpo penetrador con alto ex-
| plosivo, y una espoleta electrénica de retardo, ca-
| paz de resistir sin deterioro los esfuerzos que se
| producen durante la penetracion a través del hormi-
| gon, mantener su integridad estructural y funcionar

con el debido retardo, del orden de milisegundos,

| después de perforar el blanco, produciendo los
. efectos terminales deseados.

b) Adaptacion del sistema de guiado de origen

- estadounidense, tipo laser semiactivo de dltima ge-

neracion y gran precision, a las caracteristicas ge-

{ omeétricas basicas de la bomba espaiola.

c) Integracion de la bomba de penetracion en las

' plataformas de ataque del Ejército del Aire: aviones
| C.15yC.14.

El desarrollo de un arma de este tipo implica una

| experimentacion tan meticulosa como sea posible.

El nimero de variables a estudiar y por tanto el de

- disparos a efectuar es elevado.

El coste de cada disparo y de cada ensayo, y la

| magnitud y tamafio de las instalaciones necesarias
| para los ensayos, de las que nuestro pais carece,

hubieran impedido llevar a cabo un programa se-

| mejante. Ante esta dificultad y gracias al ingenio y

- al conocimiento de los hombres encargados de sa-
. car adelante el proyecto se ideé un plan original y
- asequible a nuestras posibilidades.

La solucién consistié en llevar a cabo la experi-

- mentacion con prototipos a escalas reducidas: 1/2 y

| 3/4 (a escala 1:2 los pesos se reducen a (1/2)3 =

1:8 del peso de la bomba original lo que posibilita
utilizar medios e instalaciones de lanzamiento dis-

| ponibles con la reduccién de los costes en la pro-
| porcién de 1 a 20, lo que ha hecho posible afrontar

| el desarrollo de la BPG-2000.

Los disparos de estas maquetas a escala reduci-

' da 1/2 se han efectuado en un obls de campana
' de calibre 203 mm, lo que ha permitido lanzamien-
. tos econdmicos y con preci-

| sion y velocidad adecuados.

| los desarrollos tedricos co-
{ mo los datos experimenta-
| les obtenidos son validos,

| de prueba con maquetas de
| bomba a una escala mayor

| visiones sobre el comporta-
| miento de la bomba a su ta-

| un canodn de calibre 305/50.
| se han desarrollado al ritmo

. su balistica interior y el com-

portamiento en vuelo del penetrador se acercan a las
previones tedricas. Los impactos sobre blancos de
hormigén a diversas velocidades y con angulos de
incidencia diferentes han proporcionado informacién
muy interesante para el desarrollo de la bomba, per-
mitiendo comprobar su resistencia y capacidad de

perforacion, asi como realizar los primeros ensayos |

practicos sobre el comportamiento de la espoleta.

De acuerdo con los requisitos establecidos en el
Pliego de Prescripciones Técnicas se han efectua-
do 8 lanzamientos de otros tantos penetradores
contra blancos de hormigon armado, de resistencia
superiores a 400 kg/cm? y un espesor equivalente a
2,50 mts., con resultados muy positivos, consi-
guiéndose la perforacion completa del muro y so-
portando el cuerpo los esfuerzos durante el proce-

so de la penetracién. Para el mes de mayo de este |
ano estan previstas dos tandas de disparos de pe- |

netradores a escala 3/4 sobre blogues de hormigon
con el objetivo de confrmar la validez de la extrapo-
lacion de los resultados obtenidos a escala 1/2, co-
mo paso previo a los ensayos en vuelo con bombas
a escala real lanzadas desde avién.

BOMBA MK-82F CON ESPOLETA VTB-1A

Es un sistema de arma aire-superficie, desarro-
llado por la empresa EXPAL S.A., compuesto
de una bomba fragmentaria de caida libre de 250
kgs (Tipo MK) y de una espoleta de radio proximi-
dad VTB-1A.

El empleo adecuado de esta bomba esta indicado
contra objetivos blandos, tales como aviones apar-
cados, vehiculos no acorazados, depésitos de com-

bustible y estaciones de radar. La bomba contiene |

aproximadamente 33.900 bolas de acero de gran

dureza, de 8,89 mm. de diametro y 2,9 grs de peso, |

embebidas en una matriz de material plastico que

Para verificar que tanto

se han realizado disparos

3/4 confirmando que las ex-
trapolaciones que se hacen
son correctas y que las pre-

mano real son fiables. Estos
disparos se han hecho en
Hasta ahora los ensayos

previsto. La carga del arma,

MK-82
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. carga explosiva de 54 Kgs
. de TNT y Hexotol.

' detecta la aproximacion al
| terreno y provoca la explo-
| sion cuando se halla a altu-

| 20 mts, distancia ideal para
| batir amplias superficies en
| derredor. La espoleta esta

| que se activa a percusion
| para caso de fallo del efecto
| de proximidad. El Ejército
| del Aire ha adquirido un lote

' PROGRAMA BOMBA
' BME-2/3: (BOMBA MULTI-

- ALTA/BAJA COTA) r

Ministerio de Defensa, es el
| desarrollo de una bomba an-
| tipista similar a la BME-330
. A/P en inventario en el Ejér-

 desarrollo de otra bomba
' (BME-3) semejante a la an-
| terior pero de mayor peso Y
| tamano que pueda transpor-

tar el C.15 sin pérdida de maniobrabilidad.

confiere rigidez al conjunto y
son lanzadas con gran velo-
cidad inicial mediante una

La espoleta de proximidad

ras comprendidas entre 10 y

dotada de un mecanismo

piloto de estas bombas y es-
ta desarrollando un progra-
ma de evaluacion operativa,
y de integracién de la bom-

BME-330/B

| baenel C.15.

PLE ESPANOLA DE ’

| objetivo de este progra-
ma |+D financiado por el

cito del Aire, de lanzamiento
a baja cota, pero que se
pueda lanzar a cualquier al-
tura. (BME-2).

Se contempla también el

MK-20/CBU-100.

Actualmente, Expal S.A, la empresa que lo desa-

| rrolla esta realizando el estudio de viabilidad sobre
| el tipo de sensor que inicie la secuencia de frenado

de la bomba y dispersién de la municion de tiempo,
barométrico o de proximidad RF y acerca de un sis-

| tema de guiado de bajo coste que reduzca el CEP a
- un nivel que pueda compensarse por la dispersion
- de la submunicién.

' MINAS MARITIMAS

| avion P-3 de Patrulla Maritima tiene como mi-
sién la neutralizacion o destruccién de las fuer-

- zas navales enemigas para proteger y proporcionar

488

libertad de movimientos a las fuerzas navales pro-
pias y amigas, mediante operaciones aéreas contra |
buques de superficie y submarinos, reconocimiento |
y vigilancia, y minado aéreo. .

El Ejército del Aire pues, requeria un arma para |
realizar las misiones de minado ofensivo o defensi-
vo desde el avion P-3, por lo que se establecieron
dos planes para paliar esta necesidad operativa.

Por un lado se inicié un caso FMS para adquirir
a los EEUU minas MK-36 y MK-52. La mina MK-36 |
es una mina de fondo cuyo cuerpo explosivo es el |
de una MK-82. Dispone de un sistema de frenado |
por aletas y su espoleta consiste en un sensor de |
tipo magnético apropiado para explosiones subma- |
rinas.
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recepcionaran a finales de
1998.

cuando las asignaciones
presupuestarias lo permi-
tan, se procederia al desa-
rrollo de una mina nacional
tipo MK-52.

MUNICION -20mm MP
(Multiuso)

finales de 1997 el Ejér-
cito del Aire incorporé a
su Reserva de Guerra de

20mm M70 A1 MP, tecnolo-
gia desarrollada por la casa
noruega Ranfoss y fabrica-

Torpedo MK-46.

da por la empresa EXPAL
SA

'Lé cualidad singular de

| BRP-250.

La mina de fondo MK-52 pesa 1000 Ibs, el explo-
sivo que contiene es HBX (595 Ibs). Su mecanismo
para deteccion del blanco es el MK-42 y dispone de
un sistema de frenado por paracaidas.

Por otro lado se establecié un programa de ad-
quisicion, con la industria nacional (EXPAL S.A), de

| minas de fondo tipo MK-36 transformadas de las
{ bombas de propésito general BR-250; el plan in-
| cluia a su vez el desarrollo de minas de entrena-

miento para cubrir los planes de instruccion de la

| unidad usuaria.

El material de entrenamiento se encuentra ya en

| poder del Ejército del Aire y actualmente se emplea

para validar e integrar en el P-3 las configuraciones
establecidas por EMA/DOP. Las minas reales se

este cartucho es que su
proyectil reune las caracte-
risticas penetradoras, de
fragmentacién, incendiarias
y explosivas que tradicional-
mente se repartian entre di-
ferentes municiones (HE,
HEI, API). Con esta muni-
cién se pretende disponer
de un tipo “universal” para
evitar la necesidad de diver-
sos tipos con la consiguien-
te mejora de la logistica. La
municién MP “multipurpose”
tiene las mismas caracteris-
ticas balisticas que los tipos
de disparo a los cuales re-
emplaza. La forma exterior
y tamano estan conformes
con el perfil estandar del
proyectil HE y API. El pro-
yectil no tiene espoleta me-
canica ni sistema de autodestruccion.

armamento, la municién de |

En una segunda etapa y |

En la actualidad se estudia la posibilidad de reali- |
zar un programa de desarrollo de municién MP de |

30mm.

EPILOGO

E n un articulo de estas caracteristicas no es po- |
sible entrar al detalle en los diferentes progra- |

mas que, sobre un aspecto tan esencial para un
Ejército como es su armamento, se llevan a cabo
en el Ejército del Aire La pretensiéon como se decia
al inicio ha sido la de informar al lector con una pa-
noramica general de las nuevas armas en nuestro
inventario. a}
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