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iempre hay alguien que al conocer

nuestra relacion con el mundo ae-

rondutico nos pregunta por qué
vuela un avién. La respuesta nos la da
la aerodindmica y seguramente la he-
mos oido unos cientos de veces y la he-
mos repetido otras tantas. A mi particu-
larmente era la leccion de fisica que
mds me gustaba en el instituto y no
precisamente por su novedad, porque
desde los siete anos, cuando empecé a
construir modelos de planeadores, ha-
bia devorado mids que leido, en un pe-
queiio libro que aun conservo, los prin-
cipios de la aerodindmica.

Ahora, repasando ese manoseado
manual de “Nociones de Aeromodelis-
mo” recuerdo aquellas primeras leccio-
nes de aerodindmica que fueron mi
puerta de acceso a un mundo maravi-
lloso y sorprendente. Muchos aios mds
tarde, al explicarle a mis hijos los fun-
damentos fisicos del vuelo, me gustaba
emplear el recurso de la cinta de papel
doblada, que sujeta bajo el labio infe-
rior se levanta al soplar sobre ella mos-
trando cuanto de cierto y sencillo es el
Teorema de Bernouilli. Si ademads de
esta sencilla cinta de papel tenéis a ma-
no un ordenador y una conexion a In-

ternet, os recomiendo que os deis una
vuelta por unas cuantas webs donde en-
contrar unos espléndidos manuales de
aerodindmica elemental.

Un auténtico y monumental libro
electrénico se encuentra en el servidor
de la Universidad Davis de California.
El texto existe también en version es-
paiiola, con diferentes niveles para es-
tudiantes avanzados o nedfitos. El “K8
Internet Aeronautics Textbook™ que asi
se llama este pozo de ciencia en forma-
to digital que no solo contiene frios
conceptos de ciencia fisica sino que es-
ta realizado con un diseno atractivo y
desarrolla temas de la vida cotidiana
desde una perspectiva aerodinamica,
como es por ejemplo, el estudio aerodi-
ndmico de actividades deportivas, unas
paginas donde con cualquier excusa
podemos pasar un rato agradable y re-
cordar conceptos o aprender otros nue-
VOS.

De visita casi obligada es el libro in-
teractivo “Aerondutica Aplicada™ de la
empresa Desktop Aeronautics. Inc. De
Stanford (USA) del que podemos en-
contrar en la red una version de demos-
tracién bastante extensa y sobre todo
repleta de interesantisimos pequenos

programas interactivos que nos permi-
ten disefar perfiles alares observando
sus grificas de comportamiento en
tiempo real o crear pequenos tiuneles
aerodindmicos y estudiar el flujo de ai-
re en ellos, Sus editores venden una
versién completa en CD-ROM para
Windows o MacOS.

Si de lo que se trata es de acompaiiar
a los mds pequenos de la casa, los po-
demos llevar de excursion: “La Pizarra
Virtual” es un centro de recursos edu-
cativos y entre ellos, excursiones por el
web. Una de ellas nos lleva a de gira a
un web sobre aerodindmica elemental
en el servidor del National Air and
Space Museum con el atractivo titulo
de **; Por qué vuelan las cosas?”, muy
adecuado para los mds pequeiios, sobre
todo si hablan ingles. En otra parada
del mismo recorrido llegamos al servi-
dor de la organizacion World Flight,
que nos muestra las cuatro fuerzas que
actian sobre un avion.

El que ande en compaiiia de los mas
pequerios, tarde o temprano se encon-
trard enfrentado a preguntas insidiosas
y contundentes. Para contestar algunas
de ellas puede pasar por la pigina de
explicaciones de Antonio Varela, “La
ciencia es divertida™ donde contesta al-
gunas como esta: ;Por qué las probabi-
lidades de sobrevivir son las mismas si
nos caemos desde un piso 50 que si nos
caemos, sin paracaidas, desde un avién
a 3000 m.? Seguro que en Alcantarilla
no duermen pensando en ello.

Aunque si queremos algo mds avan-
zado, podemos acudir al servidor de la
Universidad de Sydney, cuyo departa-
mento de ingenieria Aerondutica man-
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http:/fwww.aesuoz.an/aero/aerodyn.html
Aerodynamics for Students web de la Universidad de Sydney
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Pagina personal de Joan Planas

tiene un interesante servidor donde po-
demos encontrar pequenas aplicaciones
en lenguaje Java (ejecutable en el pro-

pio navegador de internet) o descargar -

ejecutables que nos permiten calcular
la polar de un ala o un perfil NACA,
conceptos explicados en este servidor
para estudiantes avanzados.

Sin embargo, los estudiantes no so-
lo se limitan a ser receptores de los
conocimientos vertidos en el web, en
algunos casos se lian la manta a la
cabeza y se convierten en autores. Jo-
an Planas es estudiante de Bachillera-
to de Barcelona y su mdxima ilusion
es conseguir llegar a ser piloto militar
antes de que se retire de servicio el
Phantom ya que es, precisamente en
el 123 Escuadrén donde querria estar
destinado. Mientras tanto se prepara
con ahinco y buena muestra de ello
es su web sobre temas aeronduticos

http://www.desktopaero.com/appliedacro/appliedaero.html
Libro interactivo de Aerodindmica aplicada

que incluye un tutorial sobre aerodi-
namica elemental.

Si no queremos asumir el papel de
meros espectadores, podemos pasar a
la accidn y convertirnos en investiga-
dores. A través de la revista (de papel!)
“Investigacion y Ciencia”™ en cuyo ni-
mero de enero del 98 dedicaba su sec-

cion “Taller y Laboratorio™ a la cons-
truccion de un tinel aerodindmico ca-
sero, llegué a la sorprendente pagina de
la Society for Amateur Scientists, don-
de se encuentran sorprendentes proyec-
tos cientificos. no solo sobre aerodind-
mica sino también sobre astronomia,
biologia y otras ciencias.

OTROS ENLACES

http/iwww.allstar.finedw/aero/Foilsimhtm
Programa de simulacién Aerodindmica.
historia.itm
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RECOMENDAMOS

Air Power's
Backbone

John G. Roos
Armed Forces Journal In-
ternational. February 1999

La flota de transporte y de
reabastecimiento en vuelo
de las Fuerzas Aéreas nor-
teamericanas se plantean
su reestructuracion para po-
der atender sus necesida-
des, como soporte de la
nueva Fuerza Aérea Expedi-
cionaria, sin olvidar las nue-
vas misiones de implanta-
cion de la paz, despliegues
y misiones humanitarias, to-
do ello junto con las nuevas
normas que impone la avia-
cion civil, estan llevando a
una modernizacion de gran
parte de la flota del Air Mo-
vility Command.

El articulo nos describe la
situacion planteada ante es-
ta nueva situacion y las po-
sibilidades para afrontar es-
te nuevo reto, tal como dice
el General Robertson, Jefe
del Air Mobility Command,
su trabajo consiste en dispo-
ner y proporcionar la capaci-
dad de transporte necesaria
a las fuerzas norteamerica-
nas para que se puedan
desplazar donde y cuando
sea necesario.

Se analiza la moderniza-
cién de cada una de las flo-
tas (en total unos 1246
aviones); los C-141, se iran
reemplazando progresiva-
mente por el nuevo C-17;
los C-130, de los modelos
mas antiguos, se iran mo-
dernizando y sustituyendo
por el C-130J; por ultimo los
C-5 se estan modernizando,
sobre todo los equipos de
comunicaciones y avionica.
Por su parte la flota de rea-
bastecimiento, los KC-135 y
los KC-10, se estan moder-
nizando con nuevos equi-
pos de aviénica, comunica-
ciones y navegacion.

OO0

Multi-mission
MPA's

Mark Hewish & Joris
Janssen Lok
Jane’s International De-
fense Review. Vol 32 fe-
bruary 1999

En los ultimos anos las
aeronaves dedicadas a las
misiones de patrulla mariti-
ma han visto ampliadas sus
misiones enormemente, no
solo son dedicadas a sus
tradicionales misiones pri-
marias en apoyo de la gue-
rra anti-submarina, sino que
realizan muchas misiones
de vigilancia, de obtencion
de datos de inteligencia,
busqueda y salvamento, y
muchas otras de apoyo.

Esta amplia gama de mi-
siones a llevar a cabo por
estos sistemas de armas,
junto con la necesidad de
que muchas de las flotas ac-
tuales necesiten ser sustitui-
das plantea una nueva defi-
nicion de este tipo de aero-
naves (solo entre las flotas
de Estados Unidos y Japon
suman mas de 500 aerona-
ves).

El articulo plantea la si-
tuacién actual de este siste-
ma de armas con el plantea-
miento de la US Navy que
esta dando los primeros pa-
sos para su MMA (Multi-Mis-
sion Maritime Aircraft), posi-
ble sustituto de los P-3 y
EP-3.

Entre los candidatos para
este nuevo sistema de ar-
mas se barajan entre otros
el Orion 2000, derivado del
P-3C; el Nimrod MRA.4; el
Dassault Atlantic 3 (ATL3);
el Triton 300, variante mari-
tima del Dash 8, de Bombar-
dier; y como no el CN-235
Persuader (con la posibili-
dad de acceder al C-295),
que se esta abriendo cami-
no en este dificil mercado,
junto con su ya experimen-
tado C-212 Patrullero.

OO0

Y JSF Reflection |
is Golf Ball-
Sized

David A. Fulghum
Aviation Week & Space
Technology. Vol 150. No
7. february 1999

La firma radar del Joint
Strike Fighter (JSF), se es-
pera que sea similar a la de
las aeronaves actuales con
tecnologia “stealth” (F-117,
B-2 y F-22), pero tendra no-
tables diferencias.

Esta es la base del articu-
lo, en el que se analiza la si-
tuacion y procesos de estu-
dio de la firma radar de este
sistema de armas, por parte
de las dos companias invo-
lucradas en el programa.

Una de las principales
preocupaciones de los dise-
fadores es reducir al maxi-
mo los trabajos de manteni-
miento derivados de su tec-
nologia “stealth”, que en
este tipo de aeronaves es
actualmente muy elevado, si
sus previsiones se cumplen
esperan que la carga de tra-
bajo se vea reducida en un
90%.

Hay que tener presente
que las Fuerzas Armadas
estadounidenses quieren
sistemas de armas con tec-
nologia “stealth”, pero a un
precio razonable (en el que
se incluye el mantenimien-
to), si el ganador del progra-
ma JSF no lo logra, ya se
han producido declaracio-
nes en el sentido de decan-
tarse por programas de mo-
dernizacion de los sistemas
de armas F/A-18E/F y F-16.

Tanto los responsables de
Northrop Grumman como de
Lockheed Martin, competi-
dores del programa, decla-
ran que estan aplicando en
sus disenos la experiencia
adquirida hasta la fecha y
que esperan conseguir los
requerimientos que se les
han solicitado.

OO0

Country
Survey: Italy

v

Paolo Valpolini / Richard
Bassett

Jane’s Defence Weekly.
Vol 31 No 9. 3 march |
1999

Una vez clarificadas las
nuevas amenazas a las que
se deberan enfrentar las
fuerzas armadas italianas,
junto con la NATO, en el
préximo siglo, Italia ha defi-
nido cinco misiones conjun-
tas que definiran la futura
estructura de su fuerza.
Esas misiones son: de-
fender su territorio, su zona
maritima y su espacio aé-
reo, junto con sus lineas de
comunicacion; participar en
la defensa colectiva de la
NATO; participar en las ope-
raciones multinacionales;
contribuir a la salvaguardia
de las libertades; y cooperar
en ayuda de los desastres
nacionales.

Esta reestructuracién co-
menzo6 en febrero del afo
97, con la Ley n® 25, sobre
las atribuciones del Ministro
de Defensa, reestructura-
cién de los vértices de las
Fuerzas Armadas y de la
administracion de la Defen-
sa.

La primera parte del arti-
culo se centra en la situa-
cion general y las nuevas
perspectivas, sobre todo
desde el punto de vista eco-
némico. Seguidamente se
analiza la situacion de cada
uno de los tres servicios: el
Ejército de Tierra, esta fina-
lizando su nueva doctrina,
emanada del primer docu-
mento de junio del 98 y del
que se derivaran nuevas di-
rectrices; la Fuerza Aérea
se ha reestructurado en seis
brigadas, con el objeto de
optimizar sus recursos y ha-
cer frente a la nueva situa-
cion geoestratégica; por su
parte la Armada sigue su
proceso de modernizacion,
con un incremento del 7,7%
en su presupuesto, con res-
pecto al ano 98.

OO0
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.sabias que...?

... ha sido aprobado por el Congreso y el Senado la Ley de Régimen de Personal de las Fuerzas Armadas?

El Congreso ha introducido en su texto diversas enmiendas promovidas por el PSOE, CiU y Coalicién Canaria. Las
principales son las siguientes:

- El presidente del Gobierno sera el responsable de coordinar y dirigir la actuacion de las Fuerzas Armadas, delegando
estas competencias en el ministro de Defensa y no en los jefes de los Ejércitos, ademas el ministro sera quien tenga la
competencia para decidir los militares que asistan a los cursos de capacitacion para el ascenso a general.

- Por una enmienda del Senado seran ascendidos, con caracter honorifico, al empleo de general de Ejército, del Aire o
almirante general a los 29 tenientes generales y almirantes que han desempenado los cargos de jefe de Estado Mayor
o de presidente de la Junta de Jefes del Estado Mayor desde febrero de 1977.

- Por otra parte, el Gobiemo se compromente a presentar, en el plazo de un afo, un plan que facilite la incorporacion
a la vida civil de los cabos primeros que, en aplicacion de esta Ley, cesen en el servicio.

- entre las mejoras incluidas en ese proyecto de Ley, por los trabajos en Ponencia y Comision, figura el retraso de la edad de
pase a la reserva hasta los 61 afios, al personal de los Cuerpos Generales? (Revista Espaiola de Defensa, n° 132, febrero 1999).
.. ha sido constituida la Junta de Contratacion del Ministerio de Defensa?

Esta Junta es un 6rgano especializado en materia de contratacién administrativa. Esta adscrita a la Secretaria de
Estado de Defensa, la preside el secretario de Estado y entre sus miembros figuraran como vocales los mandos o
generales directores de los Ejércitos, afectados por el objeto a contratar.

En los Cuarteles Generales de los Ejércitos se constituiran Juntas de Contratacion Delegadas. (Orden 93/1999, de 26
de marzo. BOD n° 68, de 9 de abril de 1999).

... ha sido ordenada la elaboracion del Plan Anual de Adquisiciones Centralizadas del Ministerio de Defensa?

Debera ser aprobado por el secretario de Estado antes del primero de octubre del afio anterior a su vigencia. (Orden
94/1999, de 26 de marzo. BOD n® 68, de 9 de abril de 1999).

.. por Orden 82/1999 de 12 de marzo, ha sido modificada la dependencia del Servicio de Busqueda y Salvamento Aéreo?
La Jefatura del Servicio de Busqueda y Salvamento Aéreo, dependera directamente del general jefe del Mando Aéreo
del Centro y no del jefe de Estado Mayor del Aire como hasta ahora. (BOD n® 58, de 25 de marzo de 1 999)

.. ha sido modificada la Orden 23/1991, que desarrollaba la estructura del Cuartel General, la Fuerza y el Apoyo a la
Fuerza en el Ejército del Aire?

Se trata de una reestructuracion de las dependencias de las bases aéreas y unidades aéreas y de éstas entre si, para facilitar
el cumplimiento de las misiones del Ejército del Aire. (Orden 83/1999, de 12 de marzo. BOD n®° 58, de 25 de marzo de 1999).
.- han sido modificados los cuadros médicos de exclusiones y pruebas fisicas en los procesos selectivos para ingreso
y promocion en las Fuerzas Armadas? (BOD n° 57, de 24 de marzo de 1999).

... el nuevo Reglamento de Archivos Militares, aprobado recientemente por el Consejo de Ministros, unificara con una
normativa unica y adecuada a las nuevas tecnologias, a las instituciones de los tres Ejércitos y del Ministerio de
Defensa? (Revista Espariola de Defensa, n® 132, febrero 1999).

... el Ministerio de Defensa ha seleccionado el fusil aleman G-36E como nuevo fusil de asalto para los Ejércitos
espanoles? (Revista Espanola de Defensa, n® 132, febrero 1999).

... el Museo de Aeronautica y Astrondutica participa con diversas piezas en la exposicién “El siglo de la Aviacién” que
se celebra en el Planetario de Pamplona? (OM n® 92/1999, de 23 de marzo, BOD n° 61, de 30 de marzo de 1999).

... han sido convocadas plazas para el curso escolar 1999/2000 en el Colegio Menor “Nuestra Sefiora de Loreto™?
Seran admitidas fuera de plazo las instancias remitidas por el personal del Ejército del Aire admitido al Curso de
Estado Mayor (Resolucion 430/04026/99 del Director General de Personal. BOD n° 56, de 23 de marzo de 1999).

... e ISFAS ha determinado los precios publicos para los servicios prestados en los centros residenciales para la tercera edad?
Se refiere a la residencia “Jorge Juan” de Alicante, los apartamentos de “Ciudad Patricia” de Benidorm, y residencia
geriatrica “Virgen del Mar” de Cartagena. (Instruccion 85/1999, de 12 de marzo. BOD n° 57 de 24 de marzo de 1999).
... el subsecretario de Defensa ha dictado normas sobre Accién Social para los Cuerpos Comunes de las Fuerzas
Armadas? (BOD n® 57, de 24 de marzo de 1999).

-.. el programa de television “Codigo Alfa", que se transmite por la 2 de TVE, informando de la actualidad de las
Fuerzas Armadas, viene alcanzando una audiencia media de 625.000 espectadores? (Revista Espariola de Defensa,
n*® 132, febrero 1999).
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MINISTERIO DE DEFENSA
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Futerzas Aomadas v
MEDIO AMBIENT

FUERZAS ARMADAS Y ME-
DIO AMBIENTE. Un opusculo
de 95 pdginas de 14,5x20,5
ems. Publicado por la Direccion
General de Infraestructura de la
Secretaria de Estado de Defen-
sa del Ministerio de Defensa.
Paseo de la Castellana n® 1089.
28071 Madrid.

Aunque la mayoria de las ve-
ces no nos damos cuenta y co-
mo es habitual en el ser huma-
no. nos sea dificil apreciar lo
que tenemos, todos deberiamos
ser conscientes de que vivimos
en un tesoro natural Unico en el
mundo. Espana por su peculiar
ubicacion, que hace de ella un
puente entre Africa y Europa,
ofrece algunos de los ecosiste-
mas mas variados y ricos del
planeta. En su territorio no sélo
conviven especies animales y
vegetales africanas junto a otras
propias de las regiones septen-
trionales de Europa, sino que
ademas poseemos un importan-
te numero de especies autécto-
nas unicas de nuestro pais. El
texto muy ameno viene sobre-
valorado por una estupenda co-
leccion de fotografias en color.

LA GUERRA OLVIDADA DE
FILIPINAS.Andrés Mas Chao.
Un volumen de 239 pags. de
140x210 mms. Publicado por la
Editorial San Martin. S.L. Apar-
tado de Correos n® 97. Madrid
28180. Precio del ejemplar:
2500 Ptas.

El libro esta constituido por

un prélogo y cuatro capitulos. El
primero,"El estallido de la insu-
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rreccion”; el segundo, "El Gene-
ral Polavieja Capitan General de
Filipinas™; el tercero, "El ficticio
final de la insurreccion” y el
cuarto, “La guerra norteamerica-
na en Filipinas”. La obra esta
complementada por una serie
de fotografias, mapas y croquis.
Termina con una extensa biblio-
grafia sobre el tema. Este libro
es un verdadero y magnifico re-
cuerdo, en su centenario,de lo
ocurrido en Filipinas. Esto esta
casi relegado al olvido y es don-
de tantos espanoles antepasa-
dos nuestros, sufrieron, comba-
tieron y murieron defendiendo
gloriosamente parte de lo que
fue nuestro Imperio.
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Andrén Was Chao
LA GUERRA
OLVIDADA
DE FILIPINAS
18961898 :

FORTIFICACION y ciudad en
los reinos de Felipe II, Alicia Ca-
mara. Un volumen de 256 pégi-
nas de 240x316 mms. Editorial
Nerea,S.A. Santa Maria Magda-
lena n® 13. 28016 Madrid. T*
913594509. FAX 913592928.

Con esta obra el Ministerio de
Defensa quiere colaborar en el
conocimiento y difusion de un
aspecto del Monarca, en el cen-
tenario de su fallecimiento, que
a pesar de ser lan importante es
muy poco conocido y es su de-
cidida apuesta por la arquitectu-
ra militar, dentro de la politica de
defensa del territorio de la Mo-
narquia Hispanica. Durante el
siglo XVI la fortificacion con ba-
luartes consigue dar una res-
puesta eficaz al desafio de la ar-
tilleria que habia acabado con
los castillos medievales. Ade-
mas nuestro Imperio, se puede
decir que no tenia limites ya que
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abarcaba todo el planeta. Este
libro publica planos de las fortifi-
caciones levantadas, incluyendo
a veces detalles muy significati-
vos. Profundiza mucho en los
aspectos cientificos, técnicos,
organizativos y sociales de los
profesionales de la arquitectura
militar e indagando en las cre-
cientes posibilidades defensivas
de las nuevas fortificaciones re-
nacentistas, que estaban revo-
lucionando el arte de la guerra.

MECHANICS OF AIRCRAFT
STRUCTURES. C.T. SUN. Un
volumen de 249 pags. de
15,5x21 cms. Editado por John
Wiley and sons Ltd. West Sus-
sex P022 9SA Inglaterra. En in-

gles.

Esta obra es un intento de
dotar a los estudiantes de inge-
nieria aerondutica de una base
para su primer curso de mecani-
ca de los solidos. El contenido
puede desarrollarse en un se-
mestre normal. Cubriendo los
ltimos desarrollos en este cam-
po, explora el papel de codigos
comerciales elementales finitos
en el analisis estructural, de-
mostrando que se puede utilizar
el uso de mecanica de fractura
para resolver la tolerancia de
dafo y los problemas de dura-
cion en las estructuras aero-
nauticas, y examinar la penetra-
cion de los materiales compues-
tos en areas tradicionalmente
dominadas por los metales. Es-
te libro es claro y accesible y re-
quiere sélo un conocimiento ba-
sico de mecanica de solidos.
Ofrece muchos ejemplos sobre
los conceptos de mecanica.

INTERNET

INET B EE N LI o

Nuevo servidor internet de
temas aeronauticos

A principios del mes de marzo
ri6 sus puertas virtuales en inter-
net un nuevo servidor. Aunque ca-
da dia aparecen en la red cientos
de nuevas paginas, estas tienen
un interés especial para los miem-
bros del Iijército del Aire ya que
desde su direccion ( http://www.ai-
re.org/) hasta sus contenidos tie-
nen una relacién directa con los te-
mas aeronduticos y relativos a la
aviacion militar en Se tra-
ta de una iniciativa completamente
privada y su objetivo es construir
un servidor de temas aeronduticos
y militares en espanol que sirva
para alojar las paginas de todos
aquellos que se interesan por es-
tos temas en la red conslituyendo
wunw de referencia de consulta
gada para quien desee obtener
informacion sobre los mismos.

El nuevo servidor actuara tam-
bién como proveedor de servicios
de Internet, pudiendo accederse a
los servicios del mismo a través de
Infovia Plus. No es un proyecto
econémico, no tiene ningun tipo de
afén de lucro ni aspira a convertir-
se en una empresa. Tambien una
iniciativa completamente apolitica
y carente de ideologia. En conse-
guerual' .sahaeiegdogindonm' inio

e clase “org" y a medio o largo
plazo la Intandt;l es que sea ges-
tionado por una asociacion con for-
ma juridica de ‘Club’, ‘Asociacion’,
‘Fundacion’ o cualquier otra ade-
cuada segun la legislacion vigente,
que le permita desarrollar sus acti-
vidades y beneficiarse de las nor-
mas fiscales y juridicas estableci-
das para este tipo de instituciones
sin animo de lucro y que asimismo
pueda dedicarse a cualquier activi-
dad licita dentro del marco de la ley
para la promocion de la Historia y
el conocimiento de nuestra Avia-
cién Militar y la realizacion de acti-
vidades culturales y deportivas en
relacion con la aviacion general y

aeronautica

la :

En el web podéis ya encontrar
informacién y contenidos sobre El
anillo de paginas sobre Aviacion
Militar, el web no oficial del Ejército
del Aire y el Aerofanzine una publi-
cacion electronica sobre temas Ae-
ronauticos, asi como sobre ‘Avia-
cién Militar’ la lista de correo que
mantiene en contacto a los promo-
tores de la iniciativa y a un buen
numero de afici
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