EL OBSERVATORIO DE SAN
FERNANDO Y LA EXPEDICION
ESPANOLA A GUINEA
PARA LA OBSERVACION DEL
ECLIPSE TOTAL DE SOL DE 1952

Francisco Jos¢ GONZALEZ GONZALEZ
Rcal Instituto y Observatorio de la Armada

Y se corrié la voz de que una obscuridad de tres dias
¥ tres noches, con sus anejos peligros, requeria la
presencia de muchas velas bendecidas por el agua
lustral del misionero.

(José Maria Benaiges, 1952)
Antecedentes

A mediados del siglo xx, los modernos instrumentos y las nuevas técnicas
empleados por los astrénomos habfan convertido en cotidianas algunas de las
observaciones que durante mucho tiempo s6lo habfa sido posible realizar en el
curso de un eclipse (1). De todas formas, el momento de la totalidad de un
eclipse de Sol seguia permitiendo a los astrénomos la realizacién de una serie
de observaciones muy especificas. Ver y fotografiar el conjunto de la corona,
obtener su espectro completo, estudiar la intensidad fotométrica y la polariza-
cion de la luz de sus diversos puntos continuaba siendo posible sélo durante
un eclipse total (2).

Ademds, durante esos afios centrales del siglo, la mejora de los métodos y
la creciente perfeccién de los instrumentos impulsaron nuevas observaciones

(1) Este articulo versa sobre uno de los aspectos tratados en e desarrollo del proyecto de
investigacion titulado «Estudio histdrico de las actividades del Real Instituto y Obscervatorio
de la Armada en ¢l siglo xx» (Ministerio de Ciencia y Tecnologia, Programa Nacional de
Promocién General del Conocimiento, ref. BHA2000-0204). Incluimos cste trabajo en la
REVISTA para colaborar en la celebracién del 250.° aniversario de la fundacién del Observato-
rio. (N. de la R.)

(2) No hay que olvidar que. teniendo en cuenta la duracién habitual de un fendmeno de
estas caracteristicas (gencralmente dos o tres minutos, unos siete y medio cuando mds). apenas
pasaba de dos horas ¢l tiempo en que se habfan podido observar las capas exteriores del Sol
durante los 40 eclipses ocurridos ¢n el curso de la primera mitad del siglo xX. Véase RoMARA
PuI6, Antonio: «La cxpedicidn cientifica a la Guinea Espafiola con motivo del cclipse total
de Sol d¢ 25 de febrero de 1952». Publicaciones de la Real Sociedad Geogrdfica, Serie B,
niim. 280, 1952, pp. 3-5.
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durante los cclipses totales. dirigidas principalmente al estudio de la drbita y
forma de la Luna —mediante la determinacién lo mds exacta posible dcl
momento de los contactos—, a la comprobacién del llamado «efecto Eins-
tein». al estudio del espectro-reldmpago. o a la determinacién dec grandes
distancias sobre la superficie terrestre. De gran importancia resultaba también
la obscrvacion del eclipse ionosférico, esto es, del efecto producido en las
diversas capas de la ionosfera por la interposicion de la Luna. y del eclipse de
los ruidos solares. es decir, de la influencia del eclipse en la emision radio-
eléctrica del Sol, conocida con el nombre de «ruidos solarcs».

En consccuencia, ante la cercania en el tiempo del eclipse total de Sol
previsto para el 25 de febrero de 1952, se organizaron en todo el mundo
numerosas expediciones destinadas a establecer estaciones de observacién en
distintos puntos de la zona de totalidad, tenicndo en cuenta que ¢l eclipsc
comenzaria a sentirse en la costa occidental de Africa y que la franja de
sombra cruzaria el continente africano en sentido longitudinal, hasta el sur de
Egipto, para seguir después hacia la Rusia asidtica.

Solamente en Jartum, actual capital de Sudan, se concentraron 15 comisio-
nes de distintos pafses, no sélo por sus condiciones meteoroldgicas y por
hallarse casi a la mitad de la linea central, sino también por facilidad de comu-
nicaciones y de alojamicnto. Tres expediciones cstadounidenses, preparadas
por el Naval Rescarch Laboratory, la National Geographical Society y la U.S.
Air Force. tenfan por objeto, respectivamente, el estudio del cclipse de ruidos
solares ¢ investigaciones sobre cl oscurecimiento del limbo y el espectro de la
cromosfera, la primera; la medida de la desviacién de Ja luz en orden al efecto
Einstein, la segunda; y una medida geodésica de distancias terrestres, la terce-
ra. La cxpedicion inglesa del Observatorio de Cambridge se proponia la inves-
tigacién del contorno de las lineas del espectro de la cromosfera y las medidas
de la intensidad de la radiacién infrarroja y de la polarizacion de la luz de la
corona. La expedicién italiana del Observatorio de Arcetri, y las holandesas
de los de Utrecht y Amsterdam, tenfan como fin principal el estudio del espec-
tro-relampago. Una expedicién francesa queria investigar también el eclipse
de los ruidos, la polarizacién y el espectro de la corona exterior, en tanto que
otra expedicién mixta franco-egipcia pretendfa obtener fotograffas directas de
la corona con gran distancia focal y realizar investigaciones sobre las lineas
coronales de cmision. Parecidos eran los objetivos de la expedicién suiza y los
de otras. menos numerosas, organizadas por Canadd, Irlanda, Austria, Roma y
Atenas.

Por otro Iado, otra expedicién norteamericana, situada en un barco en
medio del Atlantico, en el punto mismo en que el eclipse empezaria a ser total,
unos 21° al oeste de Greenwich y 46’ al norte del ecuador, tenfa por objeto,
sobre todo, el eclipse ionosférico y el de ruidos solares. Otra, también norte-
americana, se habia establecido en Libreville, uno de los puntos en que la
zona de totalidad cortaba la costa africana. La principal expedicion francesa se
hallaba en Bangui (Repiiblica Centroafricana), en el Africa ecuatorial. Una
expedicién belga viajaria a la parte septentrional del Congo. mientras que otra
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de Estados Unidos lo harfa a las cercanfas de Basora (Iraq), en el golfo Pérsi-
co. Por dliimo, también cstaba prevista la instalacidn de varias estaciones
sovicticas de observacion en las estepas rusas y en ¢l sur de Siberia (3).
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Trayectoria prevista para ¢l eclipse total de Sol de 1952, (Almanague Neutico para 1952.)

Como se puede comprobar en ¢l grifico sobre ¢l desarrollo previsto del
cclipse, la franja de la totalidad atravesaba el territorio de la actual Guinea
Ecuatorial, que en aquellos afios era adn colonia espaiiola, de forma que tres
cuartas partes de su territorio continental quedaban comprendidas en dicha
zona (4). Desde que en 1914 el Observatorio de Madrid participase en la
observacion del eclipse total del 21 de agosto de aquel afio llevada a cabo en
la peninsula de Crimea (Feodosiya, Ucrania), no se habfa vuelto a organizar
en Espaiia ninguna expedicion de este tipo. Sin embargo, éste parecia el
momento adecuado para hacerlo. Posiblemente, la aportacién de los astréno-
mos espafioles no tendria la entidad de la de algunos de los paises antes cita-
dos, pero si que podria ser rigurosamente seria. Ademds, como afirmaba

(3)  La relacién de cxpediciones realizadas para la obscrvacion del cclipse de 1952 estd
descrita con detalle por Romafd Pujé en op. cit., pp. 9-10.

(#)  Almanaque Ndwtico para el afio 1952, publicado de arden de la superioridad por cl
Institute y Observatorio de Marina. San Fernando, 1951.
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Romafid en un articulo sobre la observacién del eclipse, «;era admisible que,
siendo ello asi, no preparase Espafia una expedicion, cuando tantos paises lo
hacian sin que el eclipse cruzase su propio territorio?» (5).

La Comisién Nacional de Astronomia y el eclipse

A finales de 1949, Wenceslao Benitez escribid, como director que era del
Observatorio de San Fernando, al subsecretario de la Presidencia del Gobier-
no para plantearie la conveniencia de que el Gobierno colaborase en la prepa-
racién de la observacién del eclipse total de Sol que, en febrero de 1952, serfa
visible desde el territorio espafiol de Guinea. En su contestacion, el citado
subsecretario informé a Benitez de las gestiones realizadas ante el director
general del Instituto Geografico y Catastral, que a su vez era presidente de la
Comisidon Nacional de Astronomia. Segin el escrito del subsecretario, el cita-
do director se¢ habia comprometido a localizar y coordinar todos los medios
disponibles en Espafia para organizar una expedicion, y a proponer al Gobier-
no, en su momento, las medidas de ayuda necesarias (6).

A principios de 1950, la Comisién Nacional de Astronomia decidid crear
una ponencia o subcomisién, que en adelante serfa conocida como la «Subco-
mision del Eclipse», con objeto de que trabajase en la preparacidn de una
expedicién espanola. Su presidencia recayé en el contralmirante Wenceslao
Benitez, director del Observatorio de San Fernando. Uno de los primeros
acuerdos tomados por esta subcomision fue la solicitud de apoyo al Gobierno
para acometer la expedicion:

«Se acordé solicitar del Iltmo. Sr. Presidente de la Comisidn Nacional de
Astronomia, recabe del Gobierno un rdpido acuerdo, considerando de interés
nacional la proyectada expedicién y ofrezca su apoyo para la realizacién de la
misma, con objeto de proceder sin pérdida de tiempo a iniciar los trabajos de
organizacién de la expedicidn, estudiando y preparando las observaciones a
realizar» (7).

En las siguientes reuniones de la Subcomisién del Eclipse se fueron perfi-
lando asuntos tan importantes para ¢l éxito del proyecto como la distribucién
de las observaciones entre los organismos participantes en ei mismo o la
elaboracion de un presupuesto que reflejase los gastos que podria ocasionar la
organizacién de una empresa de este tipo. De esta forma se consiguid tener
preparado, a finales de 1950, un plan previo de los trabajos a desarrollar en

(5} ROMARA PuIO, AL op. cit.. p. 10.

(6) Subsecretario de la Presidencia del Gobierno a Wenceslao Benitez, Madrid, 12 de
enero de 1950, Archivo Histérico del Real Instituto y Observatorio de la Armada (AHROA),
Astronomia, Observaciones. caja 0143.

{7) Acta de la reunién celebrada por la ponencia designada por la Comisién Nacional de
Astronomia para preparar la expedicién para ebservar en la Guinea el eclipse de Sol de 1952.
Torroja. Madrid, 9 de marzo de 1950, [bidem.
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Guinea. Seglin este plan, los expedicionarios debian centrar su atencidn en las
siguientes tareas (8):

|.—La Brigada Geodésica de Primer Orden del Instituto Geogrifico y
Catastral se encargaria de la determinacién de las coordenadas geogra-
ficas del lugar de observacién.

2.—EI personal del Observatorio de San Fernando determinaria los contac-
tos por observacion visual normal y registro cinematografico del eclipse
con un cineteodolito Askania.

3—Los miembros de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid
llevarian a cabo el estudio de la radiacidn césmica durante el eclipse.

4,—E] Observatorio de Madrid tendria como misidn fotografiar la corona
solar y realizar el estudio espectral del eclipse.

5.—El Instituto Geogréfico y Catastral, en colaboracién con el personal del
Observatorio del Ebro, procederia al estudio del magnetismo y de la
electricidad terrestres.

6.—Por 1ltimo, este observatorio tendria a su cargo los ruidos solares, el
eclipse ionosférico y las observaciones meteoroldgicas.

Respecto a la financiacion del proyecto, fa Subcomisidn acordé que el
Observatorio de San Fernando gestionase la obtencién de los fondos necesa-
rios para su grupo en el Ministerio de Marina, y que tanto ei Observatorio del
Ebro como la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid hiciesen algo
parecido en ¢l Ministerio de Educacién Nacional. Con ello, la Comisidn
Nacional de Astronomia sélo tendria que buscar financiacion gubernamental
para los gastos ocasionados por la expedicién previa, destinada a elegir el
lugar donde instalar la estacidén de observacién, y para los grupos de observa-
cién enviados por el Observatorio de Madrid y por el Instituto Geogriéfico y
Catastral (9).

La observacion del eclipse anular de Sol de 1951

A finales de 1950, la Subcomision del Eclipse acordé proponer a la Comi-
sién Nacional de Astronomia la organizacién de un viaje para elegir el lugar
donde habria de efectuarse la observacién y estudiar sobre el terreno las
condiciones existentes para la construccién del campamento y de los refugios
donde deberian alojarse los observadores y los instrumentos. Por otro lado, se

(8) Acta de la reunién celebrada por la ponencia designada por la Comisién Nacional de
Astronomia para preparar la expedicién para observar en la Guinea ¢l eclipse de Sol de 1952,
Torroja, Madrid. 7 de junio de 1950. Acta dc la reunidn celebrada por la ponencia designada
por la Comisién Nacional de Astronomia para preparar la expedicidn para observar en la
Guinea ¢l eclipse de Sol de 1952. Torroja. Madrid, 6 de octubre de 1950. Ibidem.

(9} Acta de la reunién celebrada por la ponencia designada por la Comisién Nacional de
Astronomia para preparar la expedicién para observar en la Guinea el eclipse de Sol de 1952.
Torroja, Madrid. 6 de octubre de 1930. Ihidem.
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scfiald la conveniencia de aprovechar ¢l ecclipse anular de Sol del I de
septiembre de 1951 para probar los instrumentos y tos métodos de observa-
cion. y a tal efecto organizar una comision que observase el fendmeno cn el
territorio espafiol del Sdhara. Segidn la propuesta. csta comision debia estar
integrada por Rafacl Carrasce (Obscrvatorio de Madrid). Francisco Ferndndez
de la Puente v Joaquin Lépez Cabrera (Obscrvatorio de San Fernando) y José
Maifa Torroja (Universidad de Madrid) (10).
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Trayectoria prevista para ¢i eclipse anular de Sol de 1951, (Almanaque Nautico para 1951.)

Poco después, a principios de 1951, el director general del Instituto
Geogréfico y Catastral se puso en contacto con el director del Observatorio de
San Fernando para comunicarle sus impresiones sobre las acciones emprendi-
das en relacién con la observacidon del eclipse. En su escrito se mostraba parti-
dario de la colaberacion entre todos los organismos interesados, pucs parecia
evidente que con ello se conseguiria minimizar algunos problemas y simplifi-
car muchas gestiones. Sobre la propuesta efectuada por la Subcomision,
consistente en efectuar observaciones que sirviesen de ensayo aprovechando
la posibilidad brindada por el eclipse anular de Sol previsto para el 1 de
septiembre de 1951, su idea era la sigutente:

(10)  Acta dc la reunién celebrada por la ponenciza designada por la Comisién Nacional de
Astronomia para preparar la expedicidn para observar en fa Guinea cl cclipse de Sol de 1952.
Torroja. Madrid. 11 dc diciembre de 1950. Fridem.
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«Para el eclipse de 1951 (I de septiembre), aunque de poco interés cientifi-
co, procuraremos hacer algo, principalmente para no pecar por omisién; claro
que la observacion de éste serd lo mds clemental que sea necesario» (11).

Durante el resto del afio 1951 se sucedieron nuevas reuniones de la Subco-
misién del Eclipse, en las que se continué con la organizacién de la futura
expedicion, aunque nada se hizo sobre la de ensayo al Sdhara, que finalmente
no llegaria a realizarse. De hecho, a pesar de la propuesta de la Comisién
Nacional de Astronomia, la Subsecretaria de la Presidencia no la aprobé, por
estimar excesivo el gasto que la campafia ocasionarfa en relacidn con los
resultados que de una observacion de ese tipo se podian esperar.

Se trataba de un eclipse anular de Sol que en las islas Canarias podria
observarse como parcial (12). Ante esta situacidén, Wenceslao Benitez comen-
£0 a gestionar ante sus superiores la organizacion de una campafia de observa-
cion del citado eclipse con personal del Observatorio de San Fernando desde
algtin punto de las Canarias. La observacién de un eclipse de cstas caracteris-
ticas, basada en una determinacién lo mds precisa posible de los contactos, no
era ya cn aquella fecha objeto de gran interés para los astrénomos, al menos
no come podria haber ocurrido cincuenta afios antes en Elche (1900) o en
Soria (1905). De hecho, al justificar la necesidad de organizar la expedicidn a
Canarias para su observacion, el director del Observatorio insistirfa en que cl
principal objetivo buscado era la posibilidad de ejercitar al personal y de
probar el instrumerital que podria ser utilizado, sélo unos meses después, en el
eclipse total previsto para febrero de [952 (13).

Benitez tenia plancado el desplazamiento a Canarias de una pequefia comi-
sion compuesta por el subdirector del Observatorio, Francisco Ferndndez de la
Puente, ¢l jefe de la Seccidn de Astronomia. Vicente Planelles, un instrumen-
tista, un electricista y él mismo:

«Como verd me he incluido entre el personal que haya de ir (si se va) a
Canarias. Creo haberle dicho que al Ministro le parccié muy bicn que yo fuese
cn la partida, considerando bondadosisimamente que scria una ocasion favora-
ble para que visitase mi ticrra y mi familia, probablemente por dltima vez y
después de 20 afios dc ausencian (14).

Los instrumentos a utilizar serian tres cinctcodolitos Askania prestados al
Obscrvatorio por la Escuela de Tiro Janer de la Armada, el anteojo fotogrifico
Steinheil, un cclostato, un receptor de radio, las baterfas de acumuladores
necesarias para los cineteodolitos y el receptor, unos crondmetros, un crono-
grafo y un oscilégrafo.

{11y Félix Campos-Guercta a Wenceslao Benitez, Madrid, 29 de enero de 1951, ridem.

(12)  Almanaque Néutico para el afio 1951, publicado de orden de la superioridad por ¢l
Instituto y Observatorio de Marina. San Fernando, 1950,

(13) Wenceslao Benitex a Rafacl Estrada, jefe del Estado Mayor dc Ja Armada. San
Fernando. 9 de julio de 1951. AHROA, Astronomia, Obscrvaciones, caja 0143,

(14)  Ihidem.
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Para la eleccién del lugar donde establecer la estacién de observacion,
Wenceslao Benitez proponia que se tuvieran en cuenta las siguientes
condiciones: buenas garantias de tener ¢l cielo despejado el dia del eclip-
se; facilidad para recargar las baterias y para ejecutar pequeflas reparacio-
nes en los instrumentos. en ¢l caso de que fuesen necesarias; bucnas
comunicaciones y posibilidad de contar con medios de transporte adecua-
dos para el personal y para el material: facilidad para construir con hormi-
¢bn, si fucse necesario, la base del anteojo fotografico: posibilidad de
alojar en el lugar de la observacion al menos a una o dos personas: y. por
Gltimo. evitar en lo posible la acumulacion de curiosos que entorpezcan la
obscrvacién.

Weneeslao Benftez y Francisco Ferndnder de la Puente comentando la observacion.

Entre los lugares posibles para una buena observacion, Wenceslao Benficz
se inclinaba por Izafia, en Tencrife. o Maspalomas. en Gran Canaria. En este
punto volverfa a aparecer la nostalgia por su lugar de nacimiento:

«No sé decidirme por alguno de clios: a Izafta le encuentro ef inconvenien-
te (que no sé si serd real 0 no) de la nube que suele rodear al Pico del Teide. Y
a Maspalomas le encuentro fa ventaja de estar directamente unida al Almiran-
te, al Arsenal y a la Bazdn; pero también temo dejarme llevar involuntaria-

62 REVISTA DE HISTORIA Naval, Nim. §3



EL OBSERVATORIO DE SAN FERNANDQ Y LA EXPEDICION ESPANOLA A GUINEA...

mente de mis sentimientos de hijo de Gran Canaria (aunque, gracias a Dios,
no siento “fobia” alguna por los de la isla de enfrente)» (15).

Los expedicionarios ante ¢l fare de Maspalomas (Gran Canaria).

Finalmente, s¢ decidié instalar de la estacién en ¢l faro de Maspalomas,
un lugar cn el que los expedicionarios podrian contar con el auxilio de la
base naval y con grandes posibilidades de cielo despejado. Asf serfa comu-
nicado por Wenceslao Benitez a las autoridades de Marina cn la isla de Gran
Canaria (16).

(15)  Weneeslao Benitez a Jos¢ L. Morales. comandante del buque hidrografico Malaspi-
na. San Fernando. 27de junio de 1951, Ibidem.

(16)  Weneeslao Benitez a Guillermo Diaz del Rio, comandante general de la Base Naval
dc Las Palmas. San Fernando, 24 de julio de 1951, Wenceslao Benitex a Fernando Meléndez.
jefe del Arsenal de la Basc Naval de Las Palmas. San Fernando. 26 de julio de 1951. fhidem.
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Nada hemos encontrado en el Archivo Histérico del Observatorio sobre los
resultados de la observacién que, efectivamente, se llevé a cabo junto al faro de
Maspalomas el dia | de septiembre de 1951, como se puede comprobar en la
coleccidn de fotografias de la expedicidn que se conserva en la Biblioteca del
Observatorio. El eclipse empezé a las 10.37 horas, tuvo su momento medio a
las 12.13 y tinalizé a las 13.50 (siempre Tiempo Medio de Greenwich).

1a crisis del proyecto de expedicion a Guinea

El presupuesto provisional claborado por la Comisién Nacional de Astro-
nomia para la organizacién de la expedicién a Guinea fue presentado al
Gobierno a principios del verano de 1951. Las cantidades presupuestadas para
1951 (291.046,45 pesetas) y 1952 (946.386,75 pesetas) hacian un total de
1.237.433,20 pesetas (entre viajes, dietas, transporte de instrumentos, seguros,
construccion de nuevos aparatos, etc.). Este presupuesto provisional no inclufa
el importe de los aparatos que se estaban construyendo en el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas y en la Universidad de Madrid, ni los gastos
relativos al Observatorio de San Fernando. pues ¢l Ministerio de Marina habia
manifestado al director del Observatorio su intencién de que la Armada se
hiciese cargo de la financiacion de todos los gastos ocasionados en cse centro
con motivo del eclipse (17).

Tras consultar a sus superiores sobre la postbilidad de contar con ¢l apoyo
de un bugue de guerra durante la expedicion a Guinea, a raiz de una consulta
efectuada en ese sentido por el director general del Instituto Geogrifico y
Catastral (18). Wenceslao Benitez, a pesar de ser e! presidente de la Subcomi-
sién del Eclipse —creada, como ya se ha dicho. por la Comisién Nacional de
Astronomia—, plantearfa al jefe del Estado Mayor de la Armada scrias dudas
sobre la conveniencia de organizar la expedicion:

«Como comentario ¢asi confidencial, me voy a permitir manifestarle que
he entrado en dudas de si rcalmente debemos o no debemos de ir a observar
el eclipsc a Guinea. El gasto para ello nccesario. como Vd. ve, es importan-
tisimo: yo estimo que la cifra de los presupuestos presentados por el Direc-
tor General del Instituto, y con la inclusién del que haya de hacer la Marina.
rebasard los dos millones. Esto, realmente, no es casi nada cn comparacion
de lo que en circunstancias semejantes gastan las naciones ricas. Tengo
sobre la mesa la relacion detallada de la expedicion hecha por la “National
Geographic Society”™ de Washington a Brasil para la observacion del eclipse

(17) Weénceslao Benitez a Rafacl de Estrada. jefe del Estado Mayor de la Armada. San
Fernando, 6 de julio de 1951. fbidem.

(18) «Acaso fuera conveniente que ¢l Ministerio de Marina destacase a Guinea, durante
los dias necesarios. une de sus barcos (el mds adecuado para ello). para facilitar ¢l transporte de
Ia mayor parie del personal y del material y el alojamicnto del primero. durante los dias de
observacién del eclipse». Félix Campos-Guereta a Wenceslao Benitez. Madrid, 4 de julio de
1951. Ibidem.
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de 1940, y es algo tremendo. Pero nosotros no podemos justificar un sacrifi-
¢io semejante: no tenemos instrumental ni personal que permita esperar de
la observacion del fenémeno resultados de gran trascendencia. Cierto que
por Investigaciones Cientificas y por alglin otro organismo se tiene esperan-
za de poder hacer observaciones ionosféricas, de ruidos solares y de algunas
otras cosas que hoy estdn sobre el tapete; pero con ser todo ello completa-
mente nuevo para nosotros, no es ni con mucho comparable con lo que, con
seguridad, van a intentar los ingleses con ocasién del mismo eclipse en
Suddn. Cabe pues poner en teia de juicio si se debe imponer al Estado tal
sacrificio» (19).

De todas formas, la contestacién oficial a las dudas planteadas por el direc-
tor del Observatorio fue tajante: «El Ministro, y yo también, opina que debe ir
la comisién que Vd. ordene, aunque los resultados de las observaciones no
sean de trascendencia o una nubecilla dé al traste con todo el tinglado astroné-
mico» (20).

Entretanto, en el Observatorio se preparaba la colaboracién de sus observa-
dores en la expedicién a Guinea. Como ya hemos visto, una comisién del
centro partiria hacia Canartas para observar el eclipse anular de Sol previsto
para ¢l 1 de septiembre de 1951: «Esta observacién no puede prometer gran
cosa, ¥ su principal objeto es el de probar la capacidad de los cineteodolitos y
de los oscilégrafos que hemos construido para la determinacién de los contac-
tos» (21).

No obstante, el director segufa siendo bastante pesimista respecto a la
forma en que se estaba organizando la expedicion a Guinea, pues a faita de
menos de seis meses para el fendmeno astronémico que la habfa motivado
todavia no estaba asegurada su realizacién efectiva. A su entender, la Comi-
sion Nacional de Astronomia debia haber actuado con mayor antelacién,
proponiendo al Gobierno llevar a término una campafia de observacién de
interés nacional. Ello hubiera permitido a cada organismo interesado preparar
la expedicion con calma, buscando su financiacién mediante créditos parcia-
les, sin tener que estar pendientes, como entonces ocurria, de la aprobacién de
un presupuesto total.

La planificacién con un plazo de tiempo mds amplio también habria permi-
tido una mejor preparacion de los trabajos cientificos a desarrollar por los
expedicionarios:

«Hace pocos dias he recibido del Observatorio de Stokolmo su publicacién
titulada “Spectrophotometric determinations of contac at total eclipses of the
Sun” relativa al ocurrido en 9 de julio de 1945, y su lectura me ha dejado
avergonzado; quizd de haberlo conocido hace uno o dos afios hubiéramos

(19) Wenceslao Benftez a Rafael Estrada. San Fernando, 6 de julio de 1951, Ibidem.
(20) Rafacl Estrada a Wenceslao Benitez. Madrid, 10 de julio de 1951. Ibidem.
(21) Wencceslao Benitez a José€ M.” Torroja. San Fernando, 10 de agosto de 1951. Jhidem.
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podido preparar algo semejante a lo que permitid a los suecos su interesantisi-
mo estudio; ya no es eso posible, por lo menos para este observatorio» (22).

El pesimismo de Wenceslao Benitez sobre el futuro de la expedicién era tal
que en la contestacion a un escrito enviade a San Fernando por la Sociedad
Astrondmica de Espafia y América, en el cual su presidente planteaba la posi-
bilidad de que algunos miembros de la citada sociedad colaborasen en las
observaciones planificadas en Guinea, escribirfa los siguientes pdrrafos:

«Corren malos vientos para la obscrvacion del famoso eclipse y mucho
temo que en grandisima parte sea por mi incapacidad; ha sido una gravisima
equivocacion confiarme a mi la presidencia de la Subcomision, y mas grave
todavia no habérseme aceptado la reiterada renuncia que de ella he hecho.

»El caso es que aiin estamos sin saber si se va 0 no a observarse; los gastos
(que hasta ahora se han calculado en una escala modestisima, a todas luces
insuficiente) ascienden a una cantidad respetable ante la que el Gobierno, por
lo menos, reflexiona. Yo me lo explico sin dificultad; y mucho me temo que
ahora, cuando se precise una resolucidn definitiva, sea negativa» (23).

En octubre tuvo lugar la octava de las reuniones de la Subcomisidn. En
ella, Wenceslao Benitez informd a los asistentes sobre la observacidn del
eclipse efectuada por la comisidon del Observatorio de San Fernando en las
inmediaciones del faro de Maspalomas, en la isla de Gran Canaria. En esta
observacidn se probaron los cineteodolitos Askania, con los que se ensayaron
diversos tipos de pelicula para el registro de las distintas fases del eclipse.
Ademads, el padre Cardus, del Observatorio del Ebro, dio cuenta de su viaje a
Guinea a fin de localizar el sitio mds favorable para la observacidn, propo-
niendo dividir la expedicién en dos estaciones para asegurarse asi un cielo
despejado, de modo que una parte de los instrumentos sc instalaria en Kogo y
la otra parte en Evinayong (24}.

El plan previsto pretendfa instalar en Kogo el registro de ruidos solares y
sondeo ionosférico, un cineteodolito, un crondgrafo, un aparato para la
determinacién de los contactos por el método afocal, un péndulo, algin
cronémetro y un oscilégrafe. Mientras tanto, en Evinayong se instalaria un
espectrégrafo, dos cineteodolitos, los instrumentos magnéticos del Instituto
Geogrifico y Catastral, un péndulo y un oscilégrafo. Ademds, habria que

(22) Se referia a los intentos de determinar los contactos por ¢l estudio del espectro-
reldmpago. Wenceslao Benitez a Félix Campos-Gurueta. San Fernando. 14 de julio de 1951.
AHROA, Astronomia, Observaciones, caja (143,

(23) Federico Armenter a Wenceslao Benitez, Barcclona, 1 de ociubre de 1951; Wences-
lac Benitez a Federico Armenter, San Fernando, 8 de octubre de 1951, Ibidem.

(24) Acta de la 8" reunién celebrada por la ponencia designada por la Comision Nacional
de Astronomia para preparar la expedicién para observar en la Guinea el eclipse de Sol de 1952.
Torroja, Madrid, 21 de octubre de 1951. fbidem.
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contar ¢on dos equipos de radiotelefonia para intercomunicar ambos cam-
pamentos {25).

No obstanie, a pesar de la gran cantidad de iniciativas tomadas por la
Subcomisién del Eclipse, desde su creacién a principios de 1950, y de las
numerosas reuniones celebradas por sus miembros, en los dltimos meses de
1951 —con la fecha del eclipse ya muy cercana— todavia no estaba asegura-
da la organizacion y la financiacion de la expedicién y de la instalacién de los
campamentos. En consecuencia, en la décima reunién de la Subcomision,
celebrada el 24 de octubre de 1951, se acordd proponer a la Comisién Nacio-
nal de Astronomia lo siguiente:

Anteojo ccuatorial Cooke en uno de los salenes del edificio principal del Observatorio de
San Fernando a principios del siglo xx.

(25)  Acta de 1a 9." reunidn celebrada por la ponencia designada por la Comisién Nacional
de Astronomia para preparar la expedicién para observar en la Guinea el eclipse de Sol de 1952
Torroja, Madrid, 23 de octubre de 1951. Ihidem.
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«1.°) Que la Comisién Nacional de Astronomia se dirija al Excmo. Sr.
Ministro Subsecretario de la Presidencia, rogdndole que haga llegar al Gobier-
no el deseo de dicha Comisién Nacional de que se reconozca la importancia
de 1a observacion que se proyecta y que, dada la premura de tiempo, se¢ dicten
las disposiciones oportunas para que sean habilitados con cardcter de urgencia
los créditos necesarios, que ya han sido solicitados.

2.%y Que la Comisién Nacional de Astronomia en cumplimiento de lo esta-
blecido en el Art.° 10, Pt.° 3.° de su Reglamento, se dirija a fos ministros del
Ejército, Marina y Aire, Hacienda y Educacién Nacional, Director General de
Marruecos v Colonias, presidente del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas y Decano de la Facuitad de Ciencias de la Universidad de Madrid,
comunicindoles el acuerdo de organizar una expedicién para observar dicho
eclipse y rogandoles den las facilidades posibles en lo que de ellos pueda
depender, y la méxima urgencia en la tramitacion de las gestiones a que esta
proyectada expedicion pueda dar lugar» (26).

En noviembre de 1951, la direccién del Observatorio de San Fernando ya
tenfa redactado un programa del trabajo a desarrollar por los expedicionarios
del centro en el caso de que finalmente se organizase la expedicién. Segin
este documento, los trabajos que el Observatorio pretendia llevar a cabo en
Guinca eran los siguientes (27}):

(26) Acta de la 10." reunién celebrada por la poncacia designada por la Comision
Nacional de Astronemia para preparar la expedicién para obscrvar en la Guinca el eclipse de
Sol de 1952, Torroja, Madrid, 24 de octubre de 1931, [biden.

(27) «Programa de trabajo para los expedicionarios del Observatorio de San Fernando»,
novicmbre de 1951 Ibidem.
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Instrumentos

Cincteodolitos (3}, uno de ellos preparado como cimara prismédtica (imagen solar 5 mm)
Antcojo fotogrifico Steinheil (imagen solar 4 cm)

Corondgrafo Steinheil (imagen solar 10 cm)

Cclostato Mailhat (con dos espejos)

Oscildgratos (2)

Receptor de radio Hallicrafter

Péndulo Hipp

Cronometros

Bomba de vacio

Numerador de placas

IFinalidad

Obiencidn de los contactos (en especial los 2° y 3°), fotograffas de la corona y estudio de
las proximidades del Sol ¢n la totalidad.

Contactos

El estudio de los cuatro contactos se realizard: por la obtencién de fotografias en las

. . . .-, l o &
proximidades de los mismos, por la obtencién del flash spectrum en el 2° y 3° contacto y
por obscrvacidn visual directa;

t.—Obtencion de fotografias

Con el anteojo Steinheil y ¢l corondgrafo, se pretenden obtener 10 fotografias cspaciadas
I minuto. inmediatemente de producirse los contactos 1.° y 3.° y anteriormente a los
contactos 2.7 y 4.° Con los cineteodolitos. que permiten obtener fotogralfas de modo
automdtico, con un ritmo de 1/4 de segundo, se pueden obtener 10 serics, cspaciadas |
minuto cnire si. de 5 fotogratias, espaciadas varios segundos entre ellas.

Para los cineteodolitos se requicren 4 rollos de 25 m de pelicula Super XX. Para el
Steinhetl y el corondgrafo se requicren 40 placas Valea ortocromidtica autografica de
16x16.

2.—Obtencién del flash spectum (espectro relampago)

Se prepara un cineteodolito con prisma en ¢l objetivo, transforméndolo cn ciamara pris-
matica, para obtener ¢l flash spectrum en el 2° y 3° comtacto. Para las fotografias, dispa-
radas automidticamente cada 174 de segundo. se usardn 2 rollos de 25 m de pelicula Plus
X Kodak,

3. —Obscrvacion direeta

Se wilizard la cevatorial Cooke,

Totalidad

Las fotogratfas de la corona se obtendrdn con el coronGgrafo (3 placas de 30x24) y con
¢l Steinheil (3 placas de 16x16). Tambicn se podrdn obtencr instantdncas de La totalidad
con los cincteodolitos.

Estudio de las proximidades del Sol durantc la totalidad

S¢ obtendrd una fotografia de | minuto de exposicion con placa [ord con la cdmara
fotogrifica de la ccuatorial Cooke. Se pretende fotogratiar Mercurio.

Hora

Con ci receptor Hallicrafter y por método de extincidn se obtendrin los estados astrond-
micos de crondmetros y péndulos, efectuando las comparaciones con el oscilégralo (hay
preparados dos oscildgrafos). Se cuenta con dos cronémetros Ditisheim de contacio.
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El paradéjico impulso final a la expedicién

En diciembre de 1951, a dos meses de la fecha del eclipse, el panorama
habfa empeorado sustancialmente. De manera oficiosa, la Subcomision del
Eclipse habifa llegado a saber que los créditos oficiales con destino a la expe-
dicién habian sido denegados por el Gobierno. Por ello, los miembros de la
citada subcomisién presentes en dicha reunién (Benitez, Polit, Romafid, Tino-
co, Torroja, Baltd, Carrasco y Gullén) acordaron dar por terminada y fracasa-
da la misién que les habia sido encomendada por la Comisién Nacional de
Astronomia.

No obstante, en esa misma reunién sc constatd la seguridad de la colabora-
¢i6n por parte de los Ministerios de Marina y Educacién Nacional. Gracias a
ella podria organizarse en Guinea un campamento de observacién en el que
sin duda tomarian parte la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid y
los Observatorios del Ebro y de San Fernando:

«Ocasién hube en que se juzgd lo dnico viable abandonarto todo y renun-
ciar, Pero entonces ocurrié algo genuinamente espafiol y que en €l fondo habia
cstado en la subconciencia de todos desde el primer instante. Cuando se vio
que habia que renunciar definitivamente al presupuesto con que s¢ habfa sofia-
do, el Observatorio del Ebro, primero, la Universidad de Madrid y el de San
Fernando, después, y en definitiva todos. decidieron acometer la empresa
“con presupuesto o sin presupuesto” y buscarse cada uno por su cuenta el
mecenas que lc hiciese posible triunfar en la demanda. Y en pocas semanas de
increible actividad se consiguieron los medios que no se habian podido lograr
en largos meses, gracias a la eficaz y decidida cooperacion de todos aquellos a
quienes sc¢ acudid» (28).

Los acuerdos tomados en esta Gltima reunion podrian resumirse asi: los
diversos departamentos ministeriales tenfan potestad para organizar por sus
propios medios la expedicion de los organismos que, estando interesados en la
observacion, de ellos dependiesen. Se renuncié al cstablecimiento de las dos
estaciones de observacion, centrando todos los trabajos en Kogo y reduciendo
al minimo el personal. Sobre los instrumentos que sc pensaba utilizar en las
observaciones, podemos citar literalmente la opinién de Wenceslao Benitez:

«El Observatorio llevara un instrumental muy voluminoso. pero casi todo
suficientemente viejo para no prometer nada sensacional: lievard un equipo de
cine-teodolitos Askania que nos ha presentado el Poligono Janer y que es lo
dnico que promete a algo. La Facultad de Ciencias de Madrid llevard un reve-
lador de ruidos solarcs y un dispositivo ultra-moderno para registrar los
contactos de fos discos solar y lunar; pensaban ilevar una sonda ionostérica

(28)  Acta de la 12 reunidn celebrada por la ponencia designada por la Comision
Nacional de Astranomia para preparar la expedicion para observar en 1a Guinea el eclipse de
Sol dc 1952, Torroja, Madrid. 6 de diciembre de 1951, Thiden.
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que se habia contratado en Francia, pero esto ha fracasado. El Observatorio
del Ebro lleva el monocromador Elyot y varios instrumentos magnéticos; el
Observatorio de Madrid tiene preparado un espectrégrafo de difraceién que, a
mi juicio, serd el elemento mds interesante de todos. Aparte, naturalmente,
cronémetros, instrumentos meteorolégicos, varios anteojos de visién directa y
un astrolabio para determinar la posicién geogréfica exacta del lugar de obser-
vacién...» (29).

El campamento de observacién instalado en Kogo

Como ya se ha dicho, en las seis sernanas que permanecié alli, el padre
José Oriol Cardts habia recorrido los sitios considerados mds aptos para la
observacion del eclipse (Corisco, Kogo, Evinayong, Mongomo y Ebbebeyin);
y como resultado de sus investigaciones propuso a la Comisién Nacional de
Astronomia elegir Kogo o, en caso de poder desdoblarse la expedicién, Kogo
y Evinayong, para tener la seguridad de que la observacién no serfa impedida
por el mal tiempo. Al principio asi se pensé hacer, pero al tener que reducirse
mds tarde los gastos se eligié definitivamente Kogo, al ser sitio de mds facil

Vista parcial de la estacién de observacion instalada en Kogo,

29 Weneeslao Benitez a Faustino Ruiz, gobernador seneral de Guinea Espafiola. San
. .. . o (=) p
Fernando, 11 de diciembre de 1951, fbidem.
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acceso por hallarse en el estuario del rio Muni y poderse, por consiguiente,
contar alli con el cafionero de la Armada Dato, para que sirviese a los expedi-
cionarios de punto de apoyo.

Finalmente, la expedicién formada por personal del Instituto Geogréfico y
Catastral, de la Universidad de Madrid y de los Observatorios del Ebro,
Madrid y San Fernando. compuesta por 15 personas, embarcaria en Cadiz con
destino a Guinea el 29 de enero de 1952 (30). Unos dias antes, todos los inte-
grantes de la expedicién recibicron claras instrucciones médicas sobre la
profilaxis del paludismo. para la cual rccibieron los correspondientes compri-
midos de guinina y atepe (31).

Celostato Mailhat. del Observatorio de San Fernando.

Para el emplazamiento de los aparatos sc habfa elegido una colina situada
a unos 70 metros de altitud, situada al este de la poblacién y con horizonte
despejado. Gracias a la colaboracion prestada por las autoridades locales
(gobernador gencral de la Guinca Espaifiola, subgobernador de la Guinea
Continental, administrador territorial de Kogo. jefe del Servicio Geogrifico,

(30) La Comisién del Observatorio de San Fernando cstuvo integrada por los sefiores
Ferndndez de la Puente (subdirector del Obscrvaterio). Planclles (jefc de la Seccion de Astro-
nomia), Lopez Martinez (observador de la Armuada), Lépez Cabrera (obscrvador de la Armada).
Hidalgo (maestso de taller) y Luque (clectricista), Estos datos nos han sido facilitados amable-
mente por ¢l sefior don Joaquin Lépez Cabrera. uno de los integrantes de la expedicion.

(31) «Adviértese gque es importantisima la profilaxis del paludismo. que de no seguirse.
puede dejar reliquias para toda Ja vidas. Carlps Lahoz, coronel médico director del Hospital de
Marina de San Carlos. a Wenceslao Benitez. San Fernande. 28 de enero 1952. AHROA, Astro-
nomia. Observaciones, caja 0143,
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Plano de [a instalacién de los corondgratos y del celostato del Observatorio de San Fernando.

eteétera) se procedioé a la limpieza de la vegetacidn y al allanamiento de la
cumbre del monticulo, para dejar disponible una cspecie de plaza de unos cicn
metros de fongitud por unos setenta de anchura, en la que sc construyeron Jos
alojamientos y basamentos necesarios para [os aparatos (32).

La cascta de mayores dimensiones estaba ocupada por los dos corondgra-
fos Steinhceil del Observatorio de San Fernando. uno grande y otro pequefio,
aptos para obtener placas de 30 x 40 cm y de 15 x [6 cm, servidos por un
celostato Mailhat con dos cspejos colocado en una caseta inmediata. En sus
inmediaciones se hallaba cl anteojo ecuatorial Cooke. con un astrografo Zeiss
adosado, cuya misién era seguir visualmente ¢l eclipse y fotogratiar la corona,
ademds dc intentar observar alglin astro en las cercanias del disco solar.

Ademds. se habfan instalado los tres cineteodolitos Askania, uno de cllos
dotado dc prisma objctivo. destinados a obtener el mayor nimero posible de
fotografias del cclipse, para la determinacion precisa del ticmpo de los contac-
tos. Completaban la instalacién de San Fernando un registrador de tiempo
Askania, un oscildgrafo, dos cronémetros de ticmpo medio con contacios, un
rceeptor de radio Hallikrafter, varias baterfas para alimentacién de los diferen-
tes circuitos, un dinamotor para cl funcionamicento de la radio y del oscilégra-
fo con baterfas y, finalmente, un termdgrafo y un bardgrafo de sensibilidad
reforzada.

El Observatorio de Madrid habia instalado un espectrégrafo, pertecciona-
miento del empleado en cl cclipse de Crimea de 1914, destinado al registro
del espectro-reldmpago y de numcrosos espectrogramas de la corona y la
cromosfera. El Instituto Geogrifico y Catastral dispuso una cascta con los

(32)  Desde entonees, este lugar quedaria bautizado por tos habitantes de Kogo como ¢l
«Monte de los Sabios». Véase BEnalGEs, 1. M. <El Monte de fos Sabios: reportaje dd celipse
del dia 25 de febrero en Kogos. Ebano. 28 de febrero de 1952,
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aparatos necesarios para la determinacion de las coordenadas geogrificas y
del tiempo (anteojo de pasos Askania, del Observatorio de Santiago de
Compostela; dos astrolabios de prisma; receptores de radio; un péndulo;
cronémetros, y cronégrafos).

Anteojo fologrifico Steinheil, del Observatorio de San Fernando.

De la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid dependia la caseta
con el registrador de contactos por método extrafocal (camara registradora de
contactos), consistente en una camara especialmente dispuesta para obtener
con ella un registro cinefotométrico de la variacién de la luminosidad total
recibida del Sol, desde poco antes de la totalidad hasta poco después de ésta.
Con ella se podria determinar, aun en caso de estar nublado, el tiempo del
segundo y tercer contacto con un error inferior a la centésima de segundo,
merced a registrarse en la misma banda las sefiales de tiempo constituidas por
los segundos de un cronémetro y las vibraciones de un diapason de 100 perio-
dos por segundo.

El Observatorio del Ebro habia instalado en el extremo sur de la explanada
un anteojo altazimutal con el filtro monocromador de Lyot (filtro interferen-
cial polarizador), para la observacién del eclipse cromosférico. Este Observa-
torio habia proyectado instalar en Kogo un sondeador ionosférico y un radio-
telescopio, pero finalmente no se pudo contar con estos dos aparatos. Por
altimo, en una loma situada al sureste y més resguardada del viento, el mismo
Observatorio colocé un equipo registrador magnético La Cour, para observar
la influencia del eclipse en los elementos magnéticos terrestres.
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Finalmente, instalados y colocados los aparatos, todo quedo listo y a punto
para funcionar la tarde del sdbado 23 de febrero de 1952. El dia 25 amaneci6
claro y despejado, y el eclipse pudo ser observado con toda nitidez (33).

Celostato Mailhat del Observatorio de San Fernando.

Durante los primeros dias de marzo de 1952, Wenceslao Benitez recibio
las primeras noticias sobre la observacién del eclipse. Segin un escrito de
Francisco Ferndndez de la Puente, fechado en Kogo un dia después del feno-
meno:

«Se verificé la observacion en condiciones “aceptables”, con una ligera
capa de cirros y algunos ctimulos. Los instrumentos, que desde el 23 quedaron
dispuestos y probados, sufrieron algunos fallos importantisimos que se acha-
can principalmente a efectos climatoldgicos. Asi y todo parecen haberse obte-
nido fotografias de los cuatro contactos y de la corona en nimero suficiente
para su estudio; esto no se sabra definitivamente hasta que, regresada la expe-

(33) «Cuando las sombras se esparcian inundando de oscuridad de atardecer los espacios
y la temperatura acusaba en nuestra propia epidermis un refrigerante descenso, una voz fuerte
como un mandato, oportuna como la captacion de la ocasion para formular un chiste garantiza-
do, clamé: “;Fuera salacot!”». BENAIGES, J. M.% op. cit.

Afio 2003 REVISTA DE HISTORIA NAVAL 75



FRANCISCO JOSE GONZALEZ GONZALEZ

dicidn, se revelen las placas obtenidas; alli, por la influencia del clima, el
revelado es casi imposible» (34).

Fotografia de la corona interior, obtenida con ¢] corondgrafo Steinheil grande.

[.as observaciones realizadas

Todos los aparatos estuvieron conectados al registrador de tiempo Askania,
sincronizado por ¢l cronémetro Ditisheim nim. 10358, del Observatorio de San
Fernando. Con ¢l anteojo ecuatorial Cooke se cantd y se registrd en el conta-
dor de tiempo cada uno de los cuatro contactos.

Con cste mismo instrumento se obtuvo durante la totalidad una fotografia
de dos minutos de exposicién con placa Ilford, con la que se consiguid la
imagen complcta de la corona. Con el corondgrafe grande se impresionaron,
entre el primero y ¢l segundo contacto. 13 placas, y 10 entre el tercero y el
cuarto, obteniéndose, ademds, cuatro de la totalidad, de 23, 8, 14 y 5 segundos
de exposicion. respectivamente. Con el corondgrafo pequefio se obtuvieron
ademds 10 placas entre el primero y el segundo contacto, y otras tantas entre
¢l tercero y ¢l cuarto, mds tres durante la totalidad, con cxposiciones de 5, 10
y 15 scgundos. Con los cincteodolitos se obtuvieron durante el primer contac-
to 10 scrics de 10 fotografias cada una, a ritmo de un segundo, con un minuto
de espacio entre una y otra serie.

(34) Francisco Ferndnder de la Pucnte a Wenceslao Benitez. Kogo, 26 de febrero de
1952, Citada en Weneeslao Benitez a Antonio Blance. San Fernando. 5 de marzo de 1952,
AHROA, Astronomia. Observaciones. caja 0143,
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Anteojo ecuatorial Cooke en su actual ubicacién en el Observatorio de San Fernando.

Durante el segundo contacto se obtuvieron también 10 series de 10 foto-
graffas cada una, a ritmo de un segundo. Desde seis segundos antes del
comienzo de la totalidad hasta diez segundos después de cantada la misma por
el observador de la ecuatorial, se dispararon los tres cineteodolitos, a ritmo de
un cuarto de segundo. Fallé desde el comienzo el cineteodolito con el prisma
objetivo, del que sélo salieron algunas fotos aisladas, dificilmente utilizables.
Durante el tercer contacto se hizo lo mismo que durante el segundo, pero sélo
con un cineteodolito, por haberse atascado también el otro. Afortunadamente
pudo éste volver a funcionar para el cuarto contacto, durante el que se volvie-
ron a obtener 10 series de 10 fotografias, cada una a ritmo de un segundo: y
diez segundos antes del final se dispararon los dos cineteodolitos a ritmo de
un cuarto de segundo, hasta diez segundos después de cantado el cuarto
contacto por el observador de la ecuatorial.

En lineas generales se puede afirmar que la expedicidn fue un éxito.
Aunque casi ninguno de los aparatos funcioné con regularidad durante todo el
tiempo del eclipse, la multiplicacién de instrumentos y la coordinacién gene-
ral entre todos los equipos de observacion facilitd la optimizacion del trabajo
y la obtencién de buenos resultados. Terminada la observacion, los equipos
fueron desmontados y todo el material se (rasladé en el canonero Dato desde
la Guinea continental hasta Santa Isabel, donde serfa embarcado hacia la
Peninsula. Podrifamos concluir con unas palabras del padre Romana, director
del Observatorio del Ebro, al respecto:

«Supuestos los medios y circunstancias en que tuvo que desenvolverse la

expedicion, se saco de ella el mejor partido posible. Y quizd no sea el menor
fruto el haberse reintegrado los astrénomos y geofisicos espafioles a estas acti-
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vidades, con fundada esperanza de que, por poco que se les dote de modernos
equipos de trabajo, puedan rivalizar con sus colegas extranjeros en proximas
ocasiones» (33).

Fotografia de 1a corona. obtenida con el astrégrafo Zeiss adosado al anteojo ecuatorial Cooke
del Observatorio de San Fernando.

(35) ROMARA PUO. A op. it p. 34
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