Evoluci6n historica de la amenaza

a primera accién de fuego rea-

lizada desde un avién tuvo

lugar durante el conflicto de
las islas del Dodecaneso
(1911-1912), cuando un avién ita-
liano lanzé a mano cuatro bombas
sobre un campamento turco; desde
entonces y durante muchos anos, la
amenaza uércu tuvo  unas caracte-
risticas muy similares. Natural-
mente, nada tenfan que ver los avio-
nes de la Segunda Guerra Mundial
con los de la Primera, tanto en velo-
cidad, potencia de fuego vy radio de
accidén, como en disefio vy avidnica,
pero la filosofia de empleo y lo que
representaba la amenaza en si’ mis-
md, s¢ mantuvo en una l!'i])’BCIOTiEJ
ascendente, pero sin ‘variaciones
bruscas. En sintesis, la accion aérea
en esta época presentaba una serie
de caracterfsticas:

Radio de accion reducido y
velocidad escasa,

Fuerte dependencia meteoro-
logica.

— Precision muy escasa en los
bombardeos.

— Clara distincion entre el avion
de caza y el de bombardeo.

— Vulnerabilidad muy baja ante
las armas antiaéreas terrestres.

Basiandose en el hecho de la esca-
sa eficacia de las armas antiaéreas y
sobre todo con el fin de paliar la
falta de precision, durante la Segun-
da Guerra Mundial se emplearon las
grandes formaciones de bombardeos,
con lanzamientos simultineos, para
afectar asi a una amplia zona dentro
de la cual estaria el objetivo princi-
pal del ataque. Ademis, y en el caso
de bombardeos contra ciudades, se
pretendia doblegar la capacidad de
lucha y la moral del enemigo; pero
el efecto que produjo fue el contra-
rio, aumentando la capacidad de re-
sistencia de la poblacion y su espiri-
tu de sacrificio hasta limites insos-
pechados.

Un hecho que supuso un cambio
brusco en esa trayectoria fue la apa-
ricion del radar. Gracias a él se
podia detectar la presencia de avio-
nes enemigos muchas millas antes de
alcanzar su objetivo, con lo que
habia tiempo de adoptar las medi-
das disponibles de defensa pasiva y
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alertar a todos los sistemas de de-
fensa antiaérea.

Otra arma que modifico la forma
de la lucha fueron los misiles, Tanto
los de guiado infrarrojo, cuyo desa-
rollo fue consecuencia de la apari-
cion del caza reactor, como poste-
riormente los de guiado electromag-
nético, supusieron dotar a los cazas
de una mayor capacidad de derribo,
pero también aumentaron brusca-
mente su vulnerabilidad tanto por
parte de los cazas enemigos como
por las baterias antiaéreas dotadas
de estas armas. A partir de entonces
la seguridad para los aviones ya no
estaba en la altura, sino al contrario,
habia que volar cuanto mas bajo,
mejor, y a muy alta velocidad, don-
de los radares y los misiles presen-
tan las maximas limitaciones; pero
habia un inconveniente: los aviones,
sobre todo los turborreactores, con-
sumen mucho combustible a baja
cota y alta velocidad, por lo tanto,
su radio de accion era reducido y si
se queria llegar a un objetivo lejano
habia que volar a gran altura al
menos una parte del viagje. De aquf se
deriva la filosofia imperante en los
afios 50 con el establecimiento de
estaciones fijas de radares de vigilan-
cia para una amenaza muy definida:
aviones a media y alta. Es tal la
inercia de esta filosofia que en mu-
chos paises se siguen sufriendo sus
consecuencias hoy en dia, ya que es
muy dificil y costoso sustituir todo
un sistema de vigilancia aérea ya
establecido, incluso cuando es evi-
dente su poca eficacia.

El continuo incremento del radio
de accion de los aviones volando a
muy baja cota, ha posibilitado el
que la prictica totalidad del vue-
lo pueda realizarse a alturas extre-
madamente bajas, con lo que la
eficacia de los radares terrestres que-
da muy degradada. Cuando la ame-
naza provenga de un pais cerca-
no, estas posibilidades se amplian a
cualquier tipo de avidn, ya que no se

requieren modelos especialmente di-
sefiados para grandes radios de ac-
cién en esas condiciones, No obstan-
te, la deteccion de aviones volando
a muy baja cota esta limitada por
las dificultades de propagacion de la
energia electromagnética, por la oro-
grafia circundante y el empleo de
ECM, asi como por el efecto de la
curvatura de la superficie terrestre.
En el cuadro adjunto se muestran
las distancias mdximas tedricas de
deteccion radar por efecto de la
curvatura terréstre, teniendo en
cuenta la altura de la antena y la
del blanco,

Otro gran desafio en las 1ltimas
décadas lo constituyo el intento de
independizar la actuacion del avién
de las condiciones meteorologicas;
los logros conseguidos permiten hoy
en dia la utilizacion del Arma Aérea
en todo tiempo y las limitaciones
meteorologicas son précticamente
nulas. -

En la actualidad, la evolucion
tecnologica en materia de armamens-
tos estd centrada en el desarrollo de
sistemas de guiado mas precisos para
el armamento.ya existente y en el
desarrollo de nuevas armas aire-tie-
rra de gran alcance (stand-off); res-
pecto al armamento aire-aire, hay
sobrados indicios para asegurar que
se estd al comienzo de una auténtica
revolucion en misiles por sus capaci-
dades y exactitud en el guiado, El
espectacular desarollo del armamen-
to aire-aire ha puesto sobre el tapete
la problematica de si es necesario
disefiar aviones supermaniobrables,
como los de la ultima generacion,
con lo que ello supone de esfuerzo
técnico y econdomico, cuando los
misiles futuros superarin con creces
la maniobrabilidad del blanco y las
restricciones para el disparo van a
ser muy escasas. Otro polo del desa-
rrollo tecnoldgico lo ocupan los sis-
temas de guerra electronica; hasta
tal extremo es asi que todos los
programas de investigacion . y fa-
bricacion de nuevos equipos son ob-
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DISTANCIA MAXIMA DE DETECCION RADAR (NM)
POR EFECTO DE LA CURVATURA TERRESTRE
ALTURA DEL
L Sl w0 | so 100° 500" 1.000°
LA ANTENA
s0° 153 | 173 21 36.1 475
100° 19 21 245 39,7 51
500’ M0 | 364 397 549 66,2
3.000° 139 | 759 79,5 94,6 106
6.000° 1018 | 1037 | 1073 122.5 133.9

jeto del mdximo secreto por parte
de las naciones fabricantes y se ha
alcanzado un estado de desarrollo
que en realidad no se sabe el techo
de tecnologia que han alcanzado las
grandes superpotencias dado el ex-
traordinario celo con que ocultan
sus descubrimientos.

Esta endiablada carrera tecnolo-
gica hace que las armas se sucedan
con una vertiginosa rapidez y que
los conceptos basicos de empleo de
las mismas se vean pulverizados de
la noche a la mafana, por lo que
todo ello constituye un desafio que
exige el esfuerzo continuo de los
mejores hombres,

Nuestras actuales amenazas

Dada la posicion de Espaiia en el
concierto mundial y su situacion
geogrifica, las amenazas que se pue-
den cernir sobre nuestra patria y sus
intereses estan, afortunadamente,
muy delimitadas, de manera que se
puede prefijar muy exactamente los
posibles paises adversarios y la for-
ma que ha de tomar la lucha. Esta
delimitacion de nuestra zona de ac-
tuacion y de intereses hace que las
presiones dominantes exteriores ca-
paces de originar hipétesis de guerra
estan muy definidas.

El primer problema a resolver es
fijar la actuacion previsible de los
Ejércitos, derivada de la posible
zona de interés geoestratégica: por-
que seria absurdo constituir una
fuerza con aspiraciones interconti-
nentales si la zona de interés vital es
mucho mas restringida. Una vez que
se haya fijado esto, el siguiente paso
sera ver qué armas estin en condi-
ciones de hacerse cargo de este co-

metido. A la hora de enmarcar las
amenazas es imprescindible poner
freno a las imaginaciones desborda-
das que pueden hacer desviar nues-
tra atencion de los verdaderos pro-
blemas, partiendo de hipdtesis basa-
das en un romanticismo absurdo e
ineficaz y que se apoyan en situa-
ciones que si fueron ciertas en algu-
na época de nuestra larga historia,
no lo son ahora ni lo seran en un
futuro proximo.

Las amenazas previsibles, pues,
para Espana, se pueden dividir en
dos grandes grupos: la procedente
de paises del norte de Africa y la de
confrontacion mundial como pais
perteneciente al bloque occidental,

En el primer caso, la amenaza
existe como consecuencia de los in-
tereses que pafses del norte de Africa
puedan tener sobre los territorios
espaiioles en esas latitudes. En el
segundo caso, el conflicto bélico
seria como consecuencia de la con-
frontacion directa de los intereses
supranacionales de los dos grandes
bloques ideoldgicos y militares, y
ante los que paises enteros se con-
vierten en simples peones sin ningu-
na capacidad de decision. No impor-
ta pertenecer o no a alianzas milita-
res, ni estar sujetos a tratados inter-
nacionales; en el mundo actual, y
mucho menos en Europa, no se
permite la neutralidad a no ser en
declaraciones politicas de compro-
miso. En una confrontacion de este
tipo, todas las fuerzas espafiolas ac-
tuarian dentro del plan estratégico
Aliado, por lo que afrontarla como
nacion aislada es absurdo,

El desarrollo exhaustivo de la va-
loracion de estas amenazas es objeto

de profundos estudios permanente-
mente actualizados que constituyen
la columna vertebral de todo pla-
neamiento estratégico militar; sin em-
bargo, las especiales caracteristicas
geoestratégicas de nuestra patria per-
miten hacer una definicion a priori
de en qué forma se van a materiali-
zar esas amenazas, Hav que empezar
por afirmar que la principal forma
de amenaza sera la aérea y a ella
habrd que hacer frente en caso de
conflicto, por lo que serin nuestras
Fuerzas Aéreas el mejor baluarte
para nuestra proteccion,

En efecto, Espafia presenta un
caracter mas insular que continental,
lo que delimita sustancialmente la
actuacion de las fuerzas de superfi-
cie; hay que descartar, por lo tanto,
grandes maniobras terrestres con ex-
tensos frentes, La condicion de insu-
laridad determina que el hipotético
enemigo tendria que utilizar funda-
mentalmente sus Fuerzas Aéreas,
puesto que es la nica Arma capaz
de alcanzar sus objetivos previstos a
través de las fronteras naturales del
mar.

Esta obligacion de volar sobre el
mar antes de alcanzar el territorio
nacional presenta la ventaja de que
son mayores las posibilidades de de-
teccion de las incursiones aéreas,
Pero esta ventaja inicial no es deci-
siva por varias razones; en primer
lugar, porque hay zonas donde la
franja de mar es muy estrecha y hay
muy poco tiempo de reaccion; pero
aunque fuera un mar completamen-
te abierto, la deteccion de aviones
volando a muy baja cota resulta
demasiado tardia. Fijindonos en el
cuadro adjunto, la antena radar de
un buque oscila entre 50 y 100 pies
sobre la superficie del mar; teniendo
en cuenta que la velocidad de nave-
gacion de los aviones oscila entre 9
y 10 millas nduticas por minuto,
para aquellos que vuelen a 50 pies,
el tiempo maximo desde la primera
deteccion hasta alcanzar el buque de
vigilancia radar, no llega a 2 minu-
tos, y si no es el propio buque el
objetivo, sélo 2 minutos mads tarde
dejara de tener contacto radar con
ellos por la misma razon. Como se
ve claramente, la cobertura radar
previa no se puede confiar a buques
de superficie,
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Tampoco solucionan debida-
mente este problema los radares
fijos en las proximidades de la costa
o el interior del territorio. En el
mejor de los casos, un radar terres-
tre puede detactar a un avion volan-
do a muy baja cota sobre el mar,
entre 7 y 10 minutos antes de que
alcance la costa, tiempo insuficiente
para una reaccion eficaz, y una vez
sobre tierra, las sombras radar y la
mala propagacion electromagnética
se encargaran de dificultar extraordi-
nariamente la neutralizacion de la
incursion, Todo ello sin tener en
cuenta el empleo de contramedidas
electronicas que, por si solas, pue-
den neutralizar o degradar los equi-
pos de deteccion hasta hacerlos ini-
tiles, ni con los misiles antirradia-
cién que son tremendamente eficaces
contra las estaciones radar terrestres
o navales,

.Y cudles serian los objetivos de
esa Fuerza Aérea atacante? Sin lu-
gar a dudas lo constituirdn aquellos
elementos de nuestro poder militar
que son los tUnicos capaces de con-
trarrestar esa amenaza y de devolver
la agresion, es decir, nuestras Fuer-
zas Aéreas.

Objetivo: Las Bases Aéreas

El planeamiento para llevar a ca-
bo un ataque a una Base Aérea,
como a cualquier otro objetivo, pre-
senta una gran complejidad y re-
quiere una preparacion minuciosa;
en este caso, las caracteristicas pro-
pias del objetivo, la importancia del
mismo y el esfuerzo aéreo que va a
suponer, justifican sobradamente esa
preparacion,

Atendiendo solamente al objeti-
vo, el planeamiento de la mision y
la seleccion del armamento a emplear
requiere una metodologia para que
el estudio sea completo y tengan
una perfecta interrelacion todas y
cada una de las fases. Ademis, este
anilisis debe ser ciclico, es decir,
cualquier dato nuevo o limitacién
que se introduzca, obliga a iniciar
otra vez el proceso desde el princi-
pio para que los resultados sean
coherentes,

Las fases a las que nos referimos
son:

a) Definir el objetivo fundamen-
tal del ataque: Ello vendrd normal-

mente impuesto en la directiva del
Mando que ha ordenado el ataque.
La destruccion por si sola es en
muy raras ocasiones el objetivo fun-
damental del ataque, puesto que el
destruir no siempre presupone un
beneficio propio: la destruccion no
puede dejar de ser un medio para
pasar a ser un fin. Un ejemplo de
esta definicion podria ser, “neutrali-
zar la Base X para impedir toda
actividad aérea en ella durante Y
dias”

b) Anilisis del objetivo: hay que
distinguir entre analisis funcional y
andlisis desde el punto de vista de
su vulnerabilidad fisica. El primero
consiste en identificar los diferentes
elementos dentro de la Base y su
localizacion, Por el segundo se de-
terminan los tipos de construccion y
dimensiones de las estructuras y su,
composicion.

¢) Determinar el objetivo inme-
diato del ataque: Es esencialmente
el proceso de definir el elemento
contra el cual ha de dirigirse el
ataque para lograr el objetivo funda-
mental fijado, con el minimo esfuer-
zo.

d) Determinar la efectividad del
armamento: Este es sin duda el pun-
to donde la complejidad técnica al-
canza su maximo exponente, al ser
necesarios estudios muy precisos so-
bre las estructuras del objetivo y de
los efectos mecdnicos de las armas a
emplear con objeto de determinar el
numero de las necesarias para provo-
car los dafios deseados.

e) Evaluar los efectos de los fac-
tores operativos: Una vez analizados
los pasos anteriores se puede tener
una primera aproximacion del arma
a emplear, pero puede ocurrir que
los factores operativos impongan
otra. Estos son: método de ataque,
tipo de formacion a emplear, defen-
sas enemigas, aviones a emplear, fa-
llos esperados de las armas, disponi-
bilidad del armamento, precision,
meteorologia, etc.

f) Seleccion del arma y espoleta:
La combinacién arma/espoleta que
ha de seleccionarse serd aquella que
pueda cumplir el objetivo con el
minimo esfuerzo total.

A partir de aqui, el planeamiento
del ataque a una Base Aérea entra
en la fase de definir todos los por-

menores de la mision que se va a
llevar a cabo, partiendo del arma
que se ha seleccionado y del tipo de
avién que lo va a realizar, Para un
objetivo determinado, el arma elegi-
da es el factor que mas va a condi-
cionar el desarrollo de la mision y los
resultados del ataque; hoy dfa cada
vez adquiere mayor importancia esta
seleccion ante la gran especializacion
de las armas a emplear.

Para analizar las diferencias que
van a imponer el uso de un tipo u
otro de armas, fijemos un caso con-
creto, Imaginemos que dentro de
una Base, el objetivo inmediato del
ataque lo van a constituir sus pistas
de despegue y aterrizaje, puesto que
con ello se estima que se va a
conseguir el objetivo fundamental
del mismo, que es impedir toda
actividad aérea de la Unidad alli
estacionada y evitar también un des-
pegue de evacuacion de los aviones.
Las dimensiones de la pista son
3.000 m. de longitud por 45 m, de
ancho y la calle de rodaje parale-
la, que se podria utilizar para despe-
gar, tiene 2.400 m. por 15 m. de an-
cho. Los aviones estacionados alli
precisan para despegar al menos 800
m. de pista, por lo que se necesitara
cortarla por 3 sitios (3 DMPI) y la
calle de rodaje por 2 (2 DMPI).
Veamos las necesidades que se pre-
sentan al emplear dos armas tan
distintas en caracteristicas y eficacia
como las MK-82 LDGP y las Duran-
dal.

BOMBAS MK-82 LDGP:

No vamos a entrar en detalles de
utilizacion de estas armas cuyas ca-
racteristicas son de sobra conocidas,
pero si conviene prestar atencion a
que condicionan grandemente el mé-
todo de ataque y los parametros de
disparo, haciendo que la aproxima-
cion y el ataque sean muy peligro-
sos para el avion lanzador., Ademas,
la precision que cabe esperar es baja
y la dispersion de las bombas muy
grande; en una estimacion optimista
se puede considerar el error circular
probable por parte del piloto (CEP)
de 30 metros. ;

Unos calculos sencillos permiten
hallar el nimero de bombas de este
tipo que son necesarias para conse-
guir el objetivo fundamental y para
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alcanzar una probabilidad elevada se
puede fijar en mas de 200 para
la pista principal y alrededor de 100
para la de rodaje. Teniendo en cuen-
ta que cada avion realizaria un lan-
zamiento multiple en una sola pasa-
da, que el factor de solape seria
muy elevado y el oscurecimiento del
blanco muy importante, se puede
asegurar que con un modulo de
armamento medio, harfan falta no
menos de 100 aviones y, ademais,
todo en la misma oleada, puesto que si
hubiera algln intervalo entre ata-
ques sucesivos, los aviones estaciona-
dos en la Base podrian despegar,
con lo que no se habria conseguido
el objetivo fundamental del ataque.

BOMBAS DURANDAL:

Son bombas del tipo freno-acele-
radas, dotadas de un paracaidas de
frenado que se abre inmediatamente
después del lanzamiento; a continua-
cion, se produce la suelta del mismo
y el encendido del propulsor. La
energia que éste le proporciona a la
bomba es suficiente para permitir su
penetracion en el revestimiento de
la pista. La cabeza estd disefiada
para evitar rebotes. La altura mini-
ma de lanzamiento es de 60 m, y la
velocidad de disparo entre 450 y
600 nudos.

El disparo se realiza en vuelo
horizontal y suele ser en lanzamien-
to mualtiple con intervalos entre
bombas consecutivas de 100 milise-
gundos, lo que provoca un espacio
entre impactos de 25 a 30 m., segln
la velocidad utilizada; este espacio
es compatible con el diametro me-
dio de la zona de destruccion de
cada arma,

Utilizando estas bombas nunca se
debe realizar el ataque en la direc-
cion del eje de la pista. Hay varias
razones para ello:

— El ataque simultineo en for-
macion desplegada es imposible por
la estrechez del blanco.

— Colocar las armas en los luga-
res elegidos (DMPI) es muy dificil
de apreciar.

— Con viento cruzado existe un
riesgo importante de que las bombas
impacten fuera de la pista 0 en una
banda, dejando un ancho suficiente
como para mantener la pista en

condiciones de utilizacion.

El ataque debe realizarse con un
cierto angulo respecto al eje de la
pista, siendo funcion del ancho de
la misma y del nimero de bombas
que se puedan llevar en cada avion;
el dngulo 6ptimo es de unos 30°.

En el caso de la pista que esta-
mos considerando, se necesitarian
solo tres aviones, con seis bombas
cada uno, para inutiliar la pista prin-
cipal, y dos aviones mds, con cuatro
bombas cada uno, para la calle de
rodaje.

Salta a la vista que el esfuerzo
requerido en este caso es muy bajo,
lo que puede situar a las pistas en el
punto de mira del enemigo, entre
los elementos que componen una
Base Aérea.

Pero si por la finalidad de la
mision se determina que el objetivo
inmediato del ataque no son las
pistas, sino cualquier otro elemento
de la Base, existe una amplia gama
de armamento compatible con
ellos, puesto que suele tratarse de
objetivos muy vulnerables y poco
resistentes (aviones en el apar-
camiento, hangares, centrales de
combustible, etc) y contra ellos la
eficacia de una gran cantidad de
armas es muy elevada; ademads, pre-
senta la ventaja de que el riesgo
para los aviones atacantes puede ser
muy bajo o casi nulo, si se emplean
armas impulsadas que permiten su
lanzamiento fuera del alcance de las
defensas de la Base y que mediante
precisos sistemas de guiado alcan-
zarian el objetivo prefijado. Sola-
mente los aviones situados en refu-
gios y las instalaciones subterrdneas
o protegidas exigirdin unas armas es-
pecificas y una técnica de ataque
que restringirian las modalidades del
mismo, ya que el impacto debe ser
muy preciso y con unos parametros
muy definidos para que sea efectivo.

;Qué hacer?

Es de todos conocido el aforismo
segiin el cual el enemigo ademas de
malo es tonto, pero no deja de ser
cierto que cuando un planeamiento
se basa en esa afirmacion (y resulta
muy tentador hacerlo), lo tnico que
puede cosechar son fracasos. Nues-
tro posible enemigo lo sabe muy
bien: si quiere una victoria rapida y

lucrativa, lo primero que debe hacer
es desarrollar su Poder Aéreo y muy
particularmente sus Fuerzas Aéreas,
para con ellas poner fuera de com-
bate a las nuestras, y también sabe
que para conseguir eso, debe neutra-
lizar o destruir nuestras Bases
Aéreas como objetivo prioritario
desde el comienzo de las hostilida-
des.

Por todo ello parece imprescindi-
ble desarrollar una serie de lineas de
accion que nos permitan tener los
medios necesarios para hacer frente
a esa amenaza aérea por parte de un
hipotético enemigo. Las soluciones
basicas que caben buscar se pueden
resumir en tres grupos:

a) Poseer unas Fuerzas Aéreas
adecuadas, con una capacidad de
respuesta rdpida, contundente y que
sean capaces de sostener ese esfuer-
zo para mantener el grado de Supe-
rioridad Aérea que permita a las
demas Fuerzas pasar a la accidn
ofensiva. Antes que las Unidades de
superficie hayan podido realizar nin-
gin tipo de maniobra terrestre y
cuando los buques de la Armada
estén saliendo por la bocana de sus
puertos, es muy posible que la suer-
te del conflicto haya podido quedar
sentenciada por la actuacion de las
Fuerzas Aéreas.

b) Disponer de un sistema de
cobertura radar eficaz, movil, poco
vulnerable, que abarque la totalidad
del territorio, con posibilidades para
integrar todas las defensas puntuales
y de zona y con capacidad para
dirigir y controlar la Batalla Aérea.
resulta fdcil llegar a la conclusion
de que el tnico sistema que refine
todas esas capacidades son los rada-
res a bordo de aviones que constitu-
yen el sistema actual mds eficaz de
mando, control y comunicaciones,

c¢) Fortalecer la defensa antiderea
de las Bases Aéreas con medidas de
defensa pasiva y sobre todo activa,
puesto que hay que admitir la posi-
bilidad de que por muy fuerte que
sea la barrera de deteccion, siempre
puede ser atravesada por una Fuerza
Aérea atacante,

(Cudl debe ser la estructura orga-
nica de todo el sistema de defensa? ,
jcomo debe ser su integracion y
cudles sus medios? Esos son los
problemas a resolver. W
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