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“sistemas

de

armamento”

Por el General de Division JAMES MC CORMACK
Segundo Jefe del Mando Aéreo de Invesligacion

Por definicién, un “weapon sysltem”, sis-
tema o complejo de armamenlo, estd cons-
tituido por un insirumenio de combale,
como por ejemplo, un vehiculo aéreo, jun-
tamente con todo el equipo que dicho vehicu-
lo utiliza, las aptitudes necesarias para em-
plear esle equipo y los servicios y medios
0 instalaciones de sostén que se requieren
para que constituya un elemento unilario
de poder ofensivo denlro de su ambiente
operalivo.

Por lo que se refiere a las lendencias que
se marcan en cuanto al desarrollo de esltos
sistemas, deberia comenzar diciendo que no
sabemos con exactitud déonde vamos. Si lo
supiéramos, no habria lugar a (ratar de
“tendencias” y, desde luego, la cueslién no
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caeria dentro del campo de la invesligacion
y desarrollo.

No obslanle, en cualro campos técnicos
cabe apreciar claramenle la direccién que se
esla siguiendo:

1> El Poder Aéreo va a inlensificar con-
linuamente su caracler alémico, en sus mil-
tiples aspeclos. Los milagros que se han ve-
nido obrando hasta ahora, a lo largo de los
doce primeros y breves afios de la Era alo-
mica, no son mas que el principio. No to-
dos ellos han correspondido a América,
como lampoco, en el fuluro, va a tener
América la exclusiva de eslos milagros.

22 Los vehiculos aéreos mililares van a
desplazarse decididamenle en la regién su-
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persénica, a velocidades equivalentes a mu-
chas veces la del sonido.

3.° Las armas conlinuardn adquiriends
un cardcter cada vez mas aulomatico en su
empleo, gracias a la utilizacién de técnicas
basadas en la Electrénica, ondas sénicas,
rayos infrarrojos, elc.

4 Nosolros, los que nos dedicamos al
arte mililar, nos veremos gobernados cada
vez mas, lanto en cuanto a nueslra mane-
ra de pensar como en-cuanto a nuestra ma-
nera de acluar, por consideraciones no ya
circunscrilas a las armas, aisladamente, si-
no referenles a sistemas o complejos de ar-
mamentlo. '

Examinemos esle allimo punto, de formu
que nos sirva de base para el resto de nues-
fra exposicién, y utilicemos como ejemplo
el problema de la defensa aérea de los Es-
tados Uinidos, problema que, realmenle, es
el de la defensa aérea de América del
Norte.

La interrelacion que siempre exislié en-
lre la proyecciéon de la célula de un avién
Yy el proyecto de su molor, ha llegado ya a
adquirir una importancia fundamental ..l
adentrarnos en el campo de las velocida-
des supersonicas. El sislema de armamenlo
(conjunto de las armas de a bordo) pre-
senla ya lambién, formando parle del mis-
mo problema, la cueslién de las caracteris-
ticas dinamicas exigidas al vehiculo, y las
caracterislicas de que han de dotarse al ar-
mamento, incluido el equipo de direccién
de fuego. Es mas, las caracterislicas y re-
quisitos que ha de reunir el sistema de di-
reccién de liro (control de fuego) del avién
se encuentran intimamente relacionados con
las posibilidades del sistema de equipo elec-
irénico con base en tierra y que dirige a los
aviones hasta la proximidad del objelivo,

Este equipo electrénico terrestre, esta in-
fraestructura eleclrénica, supone realmenle
un esfuerzo colosal. Tiene que hacerse car-
:go del trafico aéreo tanto amigo como ene-
migo, tanto nacienal como extranjero, tanto
«civil como militar, y ha de estar enlazado
con la red existenle de medios de transmi-
siones comerciales. Su. instalacién resulta
cara y, una vez inslalado, no se presta fa-
cilmente a la introduccién de modifica-
ciones.
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Denltro del sistema lotal de defensa aérea,
la realidad es que no hay posibilidad de
modificar un elemento importante del mis-
mo sin tener que modificar todo el siste-
ma. Ha pasado ya la época en que cua:io
se proponia un arma nueva u otro elemen-
lo cualquiera, podia juzgarse sobre la mis-
ma sin mas que alender a sus venlajas y
desvenlajas parliculares; actualmente, es
preciso considerarla en relacién con doce-
nas de otros elemenlos maleriales que tor-
man parte del equipo. '

El concepto de “sistemas” o “complgjos”
resulla esenc’al, ademés, para dirigir y pre-
parar en orden al tiempo (de forma econé-
micamenle ventajosa y muy al estiio de I

‘que se acoslumbra en la industria privada)
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el desarrollo del arma que ha resultado ele-
gida. Ademaés, el concepto de sistemas fa-
cilita la base fundamental del programa de
fabricacién que plasmara en realidad la
nueva arma y de los programas de instruc-
cion y de conslruceion que convertiran el
nuevo sistema en una. realidad operativa.

La defensa aérea es solamente un ejem-
plo. Esta necesidad de someterse a la dis-
ciplina de los sislemas no es menor en el
campo de la aviacién estratégica y de la
aviacién tactica.

Todas las lendencias que se presentan en
el campo de la Tecnologia mililar, estan de-
lerminadas principalmente por dos facto-
res distintos:

Uno de ellos lo constituyen los requisitos
a cumplir, las necesidades.

El olro lo conslituyen las posibilidades
lecnoldgicas. Sea lo que fuere lo que deba
invenlarse, son los limites de nuestro co-
nocimiento en un momento dado los que
delerminan lo que puede conseguirse, Las
aclividades investigadoras y de desarrollo
acostumbran a la humildad a quienes a ellas
se dedican. El primer peldaiio de la esca-
lera consiste en percatarse plenamente de
que los problemas técnicos no quedan re-
sueltos dando un par de grilos como cuan-
do se espanla a un perro para que desapa-
rezca de nuestra vista.

Eslos dos faclores: requisitos o necesida-
des, por un lado, y posibilidades tecnolégi-
cas por olro, se encuentran estrechamente
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relacionados, como es natural, y se influ-
yen reciprocamente. Un requisito valido, es
decir, una necesidad, es el mejor incentivo
que puede encontrarse para que buceemos
en la Tecnologia e inlentemos sacar y per-
feccionar el elemenlo o la técnica que per-
mitiran satisfacer dicha necesidad.

A su vez, los progresos de la Técnica
plantean nuevas necesidades mililares, co-
mo en el caso de la
homba alémica, en
que no se habia
planteado la necesi-
dad de la misma—en
senlido formal—has-
la que la Ciencia de-
mostré cémo podia
fabricarse una,

En general, un sis-
lema de armamento
nuevo puede nacer
solamente de un con-
junto suslancial de
nuevos conocimien-’
tos técnicos. Como es ldgico, los sistemas de
armamento exislentes siguen sometidos «
conlinuos perfeccionamientos, como, por
ejemplo, el dotar de equipo para el aprovi-
sionamiento de combustible en pleno vuelo a
aviones que cuando fueron construidos no
lo poseian.

No obstante, la labor mas fundamental y
la Gnica que compele exclusivamenle a la
organizacién del Mando Aéreo de Invesli-
gacién y Desarrollo es el desenvolvimiento
de nuevos sistemas y elementos principales
de equipo y material, con vistas a salisfa-
cer futuras necesidades militares previs-
tas, pero que quedan fuera del alcance del
desarrollo potencial del equipo ya exislen-
te. Buen ejemplo de eslo lo conslituirian los
sistemas de bombardeo estratégico necesa-
rios para Ja Era del vuelo supersénico y de
la avanzada lecnologin atémica, era que ya
estd amaneciendo.

Lo Gnico que querria subrayar aqui es que
no eslamos hablando exclusivamente de
nuevos aviones y de nuevos proyecliles.
Efectivamentle, considerando el problema en
conjunlo, de los diversos sislemas comple-
tos que se necesilan, la oblencion de los

F-84.
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aviones propiamente dichos representa una
tarea relativamente fécil.

Ahora, unas palabras sobre nuestra la-
bor de planeamiento en cuanto al desarro-
llo de los sistemas.

La creacién satisfactoria de un nuevo
sislema exige que sepamos con claridad me-
ridiana qué es lo que en realidad queremos.
También hemos de
lener a mano, en el
momento en que se
llegue a una decisién
sobre el nuevo siste-
ma elegido, el con-
junto de conocimien-
los técnicos bésicos
con relacién al mis-
mo y gran parte del
trabajo efectivo rea-
lizado con relacién
al desenvolvimiento:
de los elementos
componentes que
exige el ‘sistema. De otro modo, no podria--
mos hacer otra cosa que “adivinar” simple-
mente lo que podriamos lograr de verda-
dera utilidad al cabo de un razonable na-
mero de afios.

El ciclo del trabajo de desarrollo comien-
za, por lo tanto, con la definicién de un
“objetivo” para los planes de desarrollo,
objetivo que represenlta el cdlculo mis com-
pleto realizado por la Fuerza Aérea tenien-
do en cuenla lodos los faclores, importan-
tes y previsibles, tanto estratégicos como lo-

gisticos y lécnicos, relacionados con el sis-
tema.

Como es natural, las armas alomicas.
constituyen un factor fundamental en el
problema, no precisamente en lérminos de
sus caraclerislicas y delalles de conslruc-
cién, sino—lo que es mucho mas importan-
le—en lérminos de su significacién funda-
mental para la eleccién de sislemas de ar-
mamenlo, con vistas a facilitar al pais la
mejor garantia de seguridad militar.

El planeamienlo .de los trabajos de des-
arrollo tiene que predecir lanlo el progreso
a alcanzar por la Ciencia en el mundo li-
bre como las posibilidades e inlenciones de
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un enemigo en polencia—maestro en ro-
dearse del mayor secrelo—para los préxi-
mos cinco, diez o mas afios.

L4
Tiene que tener en cuenta, también, los
objetivos nacionales, las evaluaciones del
servicio de informacién militar, los planes
de guerra, las tendencias de la Indusiria...
y los posibles fallos en este proceso de pre-
ver y adivinar.

Los resultados lienen que mirar al fulu-
ro, como es logico, pero han de ser, a la
vez, realistas.

La fijacién del objetivo de los trabajos
de planeamiento conslituye, por lo tanlo,
una etapa del ciclo en la que pueden ga-
narse o perderse grandes probabilidades de
proveer a la seguridad militar futura del

pais asi como grandes sumas de dinero
efectivo.

La segunda etapa del ciclo la conslituye,
como es natural, la labor real de desarro-
llo, etapa en la que no importa tanto la
cuestion de lo que cuesta el esfuerzo que se
realiza—coste relativamente reducido—como
la competencia o valia de este esfuerzo.
También se plantea, con frecuencia, la cues-
tién de la continuidad del esfuerzo, ya que
la mejor labor técnica puede verse destrui-
da si se suprime y restablece allernativa-
menle el apoyo necesario del mismo modo
que se abre y se cierra un grifo.

No hay posibilidad de calcular lo que cues-
ta un fracaso o una demora innecesaria en
un trabajo importante de desarrollo que,
con buena técnica y bien dirigido, “podia™
haber resultado rapidamente salisfactorio.
Este coste, llevadas las cosas al exlremo,
pudiera llegar a ser infinilo, caso de que el
arma necesaria no se encontrase disponi-
ble en el momento de ser preciso disponer
de ella.

Me he extendido un tanto tratando de c6-
mo nacen y se desenvuelven los planes de
trabajos de desarrollo de sistemas de arma-
mento, para indicar, mas que nada, que las
previas . tendencias dentro de este campo
pueden ser en extremo dificiles de delermi-
nar y se encuentran estrechamente relacio-
nadas—en el mismo grado—tanlo con los
requisitos y necesidades militares como con
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las posibilidades (écnicas. No es posible
hacerse una idea clara de estas tendencias
simplemente con dirigir la mirada a la Cien-
cia o a la Industria, al Mando Aéreo de
Investigacion y Desarrollo o a las realida-
des de los combales, por acuciantes que
puedan ser. Es preciso dirigir la mirada a
varios lugares y, aun asi, en ocasiones las
tendencias observadas presenlarin un as-
peclo dislinto segin lo sean desde los di-
versos punlos de visla que se adoplen.

También quiero expresar una idea rela-
cionada con cuanto acabo de decir; y es que
con una buena organizacién para desempe-
fiar nuestra labor, y con buen juicio y pru-
dencia, podemos influir sobre estas tenden-
cias en beneficio de todos. Estoy seguro de
que, en la Fuerza Aérea, disponemos ya de
los elemenlos esenciales de una organiza-
cién adecuada. Creo también que dispone-
mos del buen juicio necesario.

Todos vosotros (1) estais familiarizados,
en general, con el actual invenlario de sis-
temas de armamento eslratégico.

Enitre los bombarderos de reaccion, el
B-47, como sabéis, es un bombardero me-
dio para grandes alturas, cuya aulonomia
puede ampliarse mediante el aprovisiona-
miento de combustible en pleno vuelo. Ll
B-52 posee mayor aulonomia y mayor ve-
locidad, y puede volar mas alto. También
es de mayores dimensiones, siendo su la-
mafio reflejo direclo de las necesidades en
cuanto a autonomia, la cual, naturalmente,
constituye el requisilo basico para un sis-
lema de armamento estratégico: antes que

nada, es preciso poder llegar hasla el obh-
jetivo.

Considerando el factor cosle, existe un li-
mite a nuestras posibilidades de conseguir
mayores aulonomias a base de aumentar
las dimensiones del avién. Por otro lade,
siempre se prefiere ofrecer el menor blan-
co posible a la defensa aérea enemiga. Por
tanto, a medida que aumentan nuestros co-
nocimienlos lécnicos, deberemos lender hi-

(1) La presente exposicion fué leida por
su autor en un acto organizado por la Air
Force Association americana, en Washington.
(N. del T.)
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B-57.

cia el avion de menores dimensiones y si-
periores caraclerislicas aerodinamicas y que,
pese a su menor tamaifio, disponga adin de
la autonomia necesaria para realizar su m'-
sién eslratégica.

La obtencion de eslas armas requerird
que aprendamos mucho mas sobre aerodi-
namica y proyeccion de grupos molores, asi
como sobre maleriales, y que veamos la
forma de aplicar con mayor eficacia los co-
nocimientos de (ue dispongamos.

El equipo electrénico serd ampliamente
mejorado, especialmente con la ayuda de los
“transistors™ (1).

Pudiera afiadirse, dicho sea entre parén-
tesis, que el problema de los trabajos de
desarrollo en el campo de la Electrénica no
es, con frecuencia, un problema tanlo de
calidad como de seguridad de funciona-
miento en el combate. El mejor visor de
bombardeo a base de radar, por ejemplo,
no es, ni mucho menos, el que funciona con
mayor exactitud en el banco de pruebas,
sino el que funciona con regularidad y pre-
cisién salisfacloria cuando el enemigo Lra-
te de que su pantalla recoja ecos falsos.

A su debido tiempo lendremos la aplica-
cién de la energia nuclear a la propulsion

(1) Transistor; valvula fria, a base de ger-
manio, que va desplazando cada vez en ma-
yor escala a la valvula electréonica normal.
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de sistemas de armamento aé-
reo eslralégico o de otro tipo.

Para servir de complemento
—anles de que franscurran
muchos afios—a los aviones
Iripulados, y, con el tiempo,
para reemplazar a los tripu-
lantes en escala considerable,
se desarrollaran vehiculos sin
pilolo para misiones estraté-
gicas.

En las primeras etapas de
la evolucién de este arte, en
las que nos enconiramos ac-
tualmente, se tropieza, sin em-
bargo, con dificultades- fales
como las que presentan los
aparalos para la navegacién automética y
control final del vehiculo hasta el objeti-
vo, dificultades que hacen que el avién Lri-
pulado siga siendo hasta ahora la solucion
mds practica.

Eslas deficiencias seran salvadas con el
liempo. Los sistemas mecanicos de navega-
cién alecanzaran un grado de precisién que
igualard o superara al grado de exactitud de
nuestro conocimiento actual de donde se en-
cuentra realmente un punlo de la superfi-
cie terresire con relacién a otro. A este res-
pecto, hay campo para perfeccionar la féc-
nica cartografica asi como, en general, los
procedimientos del reconocimiento estraté-
gico.

Eslos ejemplos indicaran, creo, que la ta-
rea técnica, en conjunto, relativa a la avia-
cion eslratégica, la constituye toda una se-
rie de temas muy distintos enlre si, No obs-
lante, me.gustaria decir que cae perfecla-
mente dentro de las posibilidades de nues-
fro pais el conseguir, en el transcurso de la
préxima generaciéon, y posiblemenle en un
lapso de tiempo mucho mas breve, sisle-
mas de armamento eslratégico contra los
cuales no puede imaginarse, actualmente,
una defensa adecuada.

Lo malo del caso es que lenemos necesa-
riamente que suponer que la U. R. S. S. se-
ria capaz de hacer lo mismo, si bien esle
sombrio pensamienlo se compensi con la
esperanza que abrigamos de que, para ello,
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los rusos necesilen més tiempo que nos-
olros,

Los aspeclos técnicos de la aviacion lac-
lica son, en gran parte, los mismos que en
el caso de la aviacién estratégica, confor-
me acabamos de exponer.

Por ejemplo, los progresos realizados en
el campo de las armas alémicas "hace ya
tiempo que han prestado a los aviones de
caza, lales como el F-84, una terrible ca-
pacidad para la deslruccion en masa. Es
mas, la autonomia de los aviones de caza
llega ya a ser realmente.impresionante, en
relacién con cualquier posible zona de ba-
lalla terrestre.

Necesitamos—y los lendremos—cazabom-
barderos y cazas diurnos que sean rapidos,
seguros y puedan operar desde zonas avan-
zadas.

El F-100, nuestro méas moderno caza diur-
no de fabricacién en serie, est4d proyeclado
para otorgar a la aviacién tactica la posi-
bilidad de volar a velocidades supersénicas.

UUn nuevo bombardero noclurno, el B-57
de propulsién a chorro, esla comenzando a
salir de la cadena de produccién.

Una de las mas importanles lareas de la
guerra aérea (Actica la consliluye el reco-
nocimiento. [£n Corea se ha logrado una so-
bresalienle labor con- el malerial actual-
mente en servicio, pero el que aclualmente
esla en periodo de desarrollo, lal como el
que operarda con el RB-66, mejorarda consi-
derablemenle nuestras posibilidades aclua-
les en el campo del reconocimiento.

Los sislemas de control lerrestre de avio-
nes son esenciales para la conduceién
eficaz de la balalla aérea lactica. No son
lan complejos como los que exige la de-
fensa aérea continental, pero todavia
distan mucho de ser sencillos, y hemos
de perfeccionar el equipo de que aclual-
mente disponemos.

Muchos objelivos de la aviacion lacli-
ca son méviles y capaces de escabullirse
con menor o mayor rapidez. Eslo exige
disponer de malerial de gran flexibili-
dad en cuanto a su empleo, asi como
dotado de sencillez, condiciones éstas,
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flexibilidad y simplicidad, que no siempre
son sindnimas. .

Eslan comenzando a surgir, en un papel
laclico, aviones sin piloto y cohetes dirigi-
dos. No estd claro todavia en qué propor-
cién se haran cargo de la misién tactica o
en qué momento, exactamente, pero con el
liempo, es seguro que inlervendran en la
balalla tactica desempefiando un papel con-
siderable.

Hemos hablado ya bastanle de la defen-
sa aérea, y hemos hecho notar que los pro-
blemas lécnicos caen, generalmente, dentro
de dos amplias pero perfectamente diferen-
les zonas o campos técnicos: el sostén elec-
lrénico de que se dispone en tierra, y las
armas de la defensa aérea propiamente
dichas.

Lav infraestructura eleclrénica para las
defensas de los Estados Unidos esta siendo
perfeccionada y conlinuara siéndolo a lo
largo de los préoximos ailos. Necesitamos
continuar elevando el nivel de nuestra com-
pelencia lécnica no solamenle en cuanto a
la proyeccién del equipo, sino también en
cuanfto a la instalacion, en[rupmmlonto v
manejo del mismo.

En cuanlo se refiere al elemenlo de aler-
la avanzada de esta infraeslructura, al que
lanta publicidad se ha venido dando ulti-
mamenle, v a los métodos de observacion
de la lrayecloria e interceplacion de los avio-
nes enemigos, ambas cosas igualmente im-
porlantes, la tendencia predominanle, de

momenlo, estd bien clara. Se tiende al em-
pleo de gran nimero de eslaciones de ra-
dar de redueido tamaio, con vislas a oble-
ner una coberlura mas segura del espacio
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aéreo a todas las alluras, y se tiende tam-
bién a un sistema total, que poseerd un gra-
do mucho mayor de automatismo y podré
hacerse cargo de un nimero mucho mas
elevado de aviones del que es posible obser-
var y detectar actualmente. Es sabido el im-
portante esfuerzo que, con arreglo al Pro-
yecto Lincoln, se estd realizando con vistas
al desenvolvimiento de un sistema de este
tipo.

El invenlario de los interceptadores de pri-
mera linea en la actualidad, tiene como nii-
cleo una serie de tipos de aviones subso6ni-
cos y para “lodo tiempo”: el F-86D, el I"-89
y el 1-94.

A medida que mejoran las caracteristicas
dinamicas de los bombarderos, ocurre igual
con el comportamiento de las armas de la
defensa aérea. El F-102, de ala en della,
conslituird un importante paso en el pro-
ceso de penelracién de los cazas de inter-
ceptacién en la regién de las velocidades
supersonicas.

Los cohetes aire-aire, incluidos los diri-
gidos, se convertirin en armamento regla-
mentario de los cazas de interceptacién, y
existen proyecliles tierra-aire ‘que se en-
cuentran bastanle adelantados en las diver-
sas fases del proceso de su desarrollo.

La idea de complejidad ha surgido lantas
veces en la presente exposicién que tal vez

8

debiera yo sefialar aqui que el material y
equipo moderno es complicado, méas que
nada, porque las funciones que tiene que
desempeiiar son complicadas también, con
frecuencia. fantasticamente complejas. Co-
mo es natural, el Mando Aéreo de Investi-
gacién y Desarrollo no busca la compleji-
dad por la complejidad misma, porque le
guste, sino sencillamente por la necesidad
de satisfacer necesidades complejas en ex-
tremo. # .

A la larga, el resultado vendra a ser muy
parecido a lo que ocurrié con la red tele-
fénica. El marcar desde Wéshington el na-
mero de un teléfono de San Francisco, re-
presenta una operacién tremendamente
complicada desde el punto de vista técni-
co, pero el abonado que va marcando el ni-
mero en el disco apenas se percata de ello.
De esla forma, en el sislema de defensa
aérea, una vez perfeccionado anélogamente
a como lo fueron los enlaces telefénicos, el
usuario lampoco se dard cuenta de la com-
plejidad de las operaciones del sislema que
tengan lugar en su beneficio.

Cual sera la rapidez con la que el siste-
ma de defensa aérea ira haciéndose cada
vez méas automético, es cosa que, como es
natural, desconozco. Por lo menos, nos ve-
mos espoleados con objeto de ver con qué
rapidez podemos progresar en este sentido,
dada la evidente conveniencia de eliminar



Numero 158. - Enero 1954

al gran nimero de personas de gran espe-

<ializacibn que ha de mantenerse alerta,

constantemente, en el sistema de deteccion,
lo que cuesta mucho dinero.

Y ya hemos dicho bastante sobre las ten-
dencias en cuanto a los sistemas de arma-
mento.

Para poder hacer justicia a eslos sisle-
mas, apenas me he referido a otros, tales
como los de logistica e instruccién. Como
tampoco he hecho méas que mencionar, de
pasada, los amplios campos de la Ciencia
vy la Tecnologia de que derivan estos siste-
mas, campos en los que es frecuenle que
el NACA, el Ejército, la Marina, la Fuerza
Aérea y olras organizaciones colaboren es-
trechamente y persigan fines de interés co-
mun. Tal vez pudiera mencionar uno solo
de estos campos: el de las invesligaciones so-
bre la estructura interna de los malteriales.

Hasta hace pocos afios, la labor de des-
arrollo en torno a los malteriales poco me-
nos que se circunscribia al estudio de las
propiedades externas de la maleria, que-
dando dentro del campo de la Quimica la
exploracién del interior. Actualmente, para
poder progresar en el desarrollo de armas
muy perfectas, es esencial investigar y com-
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prender a fondo la naturaleza de la mate-
ria. Nuestros esfuerzos en este sentido son
tan serios como los realizados en gran nu-
mero de campos distintos. Y esto es sola-
mente un ejemplo.

Me guslaria terminar haciendo observar
que una disertacién sobre méquinas y en-
granajes deja, inevitablemente, una espe-
cie de regusto materialista, falto de huma-
nidad. '

Como es natural, la seguridad militar de
nuestro pais se basa principalmente en la
poblacién.

El programa de Investigacién y Desarro-
llo se orienta con arreglo a necesidades
evaluadas por seres humanos y se desarro-
lla bajo directrices definidas por seres hu-
manos. Emplea hombres —técnicos— para
realizar esla labor y el producto del es-
fuerzo solamente tiene utilidad en manos
de soldados que tienen la aptitud y valor
precisos para utilizarlo en la batalla cuan-
do sea necesario y utiliza hombres también
para ayudar a que la opinién publica se
percate a fondo de la conexién vital que ha
de existir entre la tecnologia y la supervi-
vencia nacional a (ravés de los afios que
nos aguardan.




