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Ideas sobre la organizacion y el funcionamiento
de los servicios de radio en las Unidades aéreas

Ensayo.

Introduccion~—La renovacion es un prin-
«cipio de'vida. Sin que esla aceién se desarro-
lle cada cierlo tiempo, bien orienlada y fir-
memente impulsada, el hombre, los organis-
mos, las empresas, las maquinas mismas,
languidecen, y este es el primer paso hacia
su arrinconamiento, hacia su desaparicién.
Y no se hace referencia aqui a lo que fun-
ciona o sirve mal al fin que se le propuso.
‘Se alude, sobre lodo, a aquellos 6rdenes que
funcionan tan bien como cuando se crea-
ron, (ue no son una rémora, pero que eslin
eslabilizados: aquellos para los que estar al
dia en el conocimiento y en la ejecucién son
cosas desconocidas; a aquellos en los que la
desproporcién entre el debo y el puedo (ya
no se hable del quiero) aumenla por momen-
‘tos: a acquellos para los que el convendria
v el seria son, en el mejor de los casos, as-
piraciones que se vislumbran borrosas.

La léenica de la radio es el nifio de des-
arrollo precoz de la familia de la ciencia,
No nos remonlemos a la época, no lejana,
en «ue Marconi hacia sus primeras expe-
riencias sobre la propagacion de las ondas
electromagnélicas. Hahlemos sencillamente
con los éenicos de hace (reinla afos, y nos
conlaran cosas cue nos parecerdn ocurridas
hace varios siglos. Y, sin embargo, atin que-
dan por ahi elemenlos, unidades y aparatos
tle esa época, hace lan poco liempo pasada,
que reunidos harian uno de los mas curio-
s0s museos imaginables.

No hace mucho que loda la léenica de la
radio consistia en lanzar unas sefiales y con-
seguir que fueran capladas a la mayor dis-
tancia posible del punlo de origen. Nacieron
asi los emisores y los receplores, Conside-
remos por un momento los adelantos de hoy
-dia, mejor dicho, lo que se ha divulgado de
la léenica actual: maquinas electrénicas que
‘hacen caleulos que a varios erudilos les cos-
Harian dias y semanas; aparalos de (elevi-
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sion que nos (rasladan a nueslro cuarto de
eslar los aconlecimientos que ocurren a ki-
lomelros de distancia; hornos para fundir
Yy aparalos para soldar que no ulilizan maés
(ue invisibles corrienles de radiofrecuencia:
pequeiias valvulas del tamaifio de un dedal
que ocupan un volumen 25.000 veces mas
pequeiio que el de algunas de las primilivas
reclificadoras: cocinas y aparalos domésli-
cos que van convirliendo los hogares ame-
ricanos en pequefios laboralorios y las fe-
meninas amas de casa en preocupados lée-
nicos de la comodidad.

Y si ahora echamos un vislazo, cuanto
mas rapido mejor, para no deslumbrarnos,
a lo que conocemos de los adelanlos apli-
cados a la aviacién y a la guerra, ;qué di-
remos de los equipos de navegacion que per-
milen a los aviones despegar y alerrizar con
una visibilidad de veinte metros; de la va-
riedad de equipos de radar-que ayudan, en-
tre olras cosas, a distinguir objetivos bajo
el agua o a través de las nubes: del famoso
radar de idenlificacion, que nos dice si el
punlito verde que aparece en la panlalla de
nueslro equipo representa un avién amigo
0 enemigo; de los proyecliles dirigidos que
buscan su blanco sin que el hombre se ocu-
pe mas que de lanzarlos al espacio; de las
espolelas de proximidad, que delienen su
efeclo falal hasla que ésle es seguro; y de
los aviones dirigidos por radio que despe-
gan, se mueven, suben, bajan y regresan a
su punlo de parlida por obra y gracia de un
hombre que desde una habilacién o desde
olro avién acciona unos mandos y oprime
unos resortes?

Y nada de eslo son suefios o quimeras:
la mds prosaica realidad envuelve todos es-
los ingenios, que, asi desde lejos, sincera-
menle, asustan un poco. Con esla ligera y
lolalmente vulgar exposicion del estado ac-
tual de las realizaciones en el campo de la
'adio, no se ha Iralado mas que de dar una
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idea de lo que se nos viene encima. ;Nos
aplaslard, o lo sujetaremos con mano lirme
v decidida para poner al servicio de la Pa-
fria esle fanlastico poder?

[2s conoeida la exlendida opinién relaliva
a la facilidad de improvisacion del espirilu
lalino, ;Cabe improvisacion anle este alud
de conocimienlos, de experiencias, de éxi-
fos, anle esta avalancha de la ciencia y de
In léenica de la radio? Sinceramenle, no. La
unica posibilidad consisle en una prepara-
cion cuidada del hombre y del malerial, de
los écnicos vy de las induslrias, de la inle-
ligeneia que ha de dirigir y de las cosas que
se han de mover. Y preparacion a largo pla-
zo, reposada e inlensa a la vez, Y prepara-
cién progresiva, empezando por lo poco y
sin terminar nunea; sin despreciar lo me-
nor por lo mayor; buscando sdlidos prinei-
pios: logrando pequeiios delalles. Ningin
éxilo permanenle se obluvo de improviso.

Hay que desperlar en las conciencias la
importancia de la radio: de todo eso que
nacié de lo que primilivamenle fué la radio
y hoy dia ya no puede abarcarse con un solo
nombre por su exlension y por su Irascen-
dencia. Hay que hacer ver al mismo tiem-
po ¢l peligro que se sigue de abandonarse
v de no eslar a punto para cuando llegue
el momenlto oportuno y ese cimulo de co-
nocimienlos y realizaciones eslé a nuestro
alecance. Cuando eslo ocurra, los téenicos vy
especialistas de radio del Ejércilo del Aire,
en lodas sus escalas y calegorias, deberan
eslur capacilados y preparados para ocupar
pueslos de imporlancia, de responsabilidad.
Eslo sdlo se.conseguird con una prepara-
cion acltual basada en mucho estudio, mu-
cho manejo de equipos y aparalos, conlinua
aclividad y una inquietud grande, no ya por
saber, sino por dominar los conocimienlos.

Iin esle articulo se exponen algunas ideas,
surgidas unas en la medilacién del panora-
ma que queda expuesto y fruto olras de la
observacion y experiencia de varios afios.
Conecrelamentle, se lrala de -aquellas que de
alguna manera podrian beneficiar la orga-
nizacién o el funcionamienlo de los servi-
cios de Radio en las Unidades aéreas de
nueslro Ejéreilo, a fin de que el personal v
el malerial de que se dispone alcanzasen el
mayor grado posible de perfeccién y de ren-
dimienlo, puesta la mirada en un fuluro que
se presenla relalivamente préximo.
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El personal—LEl problema de la seleceion
del personal adquiere, con la moderna es-
pecializacion, caracleres de verdadera im-
porlancia. Bien esta la eleccion, ya en ple-
no desarrollo de sus aclividades las promo-
ciones de téenicos y especialistas de Radio,
de los mas capaces 2 mejor dispueslos para
desempefiar los cargos «“deslinos mas idé-
neos a sus facultades, Bien esla la eleccion
en las Academias o Escuelas de los que me-
recen un litulo o unos galones por su capa-
cidad, lrabajo y comporlamienlo. Bien esta
la eleccion en los necesarios examenes de
ingreso de los que se considera aplos para
llegar al fin propueslo. De ahi se parle hoy
dia, pero hay que empezar mas alras. No
basta seleccionar los que lienen una cullu-
ra y conocimienlos previos base de los fu-
luros esludios; es preciso conocer ln dispo-
sicion de su inleligencia, sus apliludes na-
lurales en relacién con los esludios y fra-
bajos de la radio; sondear, por medio de
pruebas psicolécnicas y “lest” adecuados, el
fuluro de cada aspiranle, para conocer si el
éxito, consecuencia de la facilidad de asi-
milacién y buena disposicion natural, o c!
[racaso, inevilable secuela de la dificullad
de eaplaciéon y mala aplitud particular, han
de coronar sus esltudios y trabajos; al fin, su
vida. El Institulo Nacional de Psicolecnia,
que radica en Madrid, es el organismo ade-
cuado para orientar en lodo lo que a eslo se
refiere.

Para ser lécnico en radio hay que nacer
con algo dentro, como con algo especial nace
el médico, el poela y el pinlor. Y ese algo
hay que ponerlo de manifiesto anles de em-
pezar, para evilar luego sorpresas, desilu-
siones, incapacidades, poslergaciones; en
fin, todo cuanlo se manifiesla cuando uno
lrabaja en algo que no es de su agrado. Iis
indudable que con los necesarios esludios
aun el menos dispuesto puede ser algo en
el campo de la radio; pero ga cosla de qué
esfuerzos? jQué de liempo perdido en lu-
char conlra una pared infranqueable en la
que a duras penas puede abrirse un aguje-
ro desde donde dominar un pequeiio rincon
de la léenica! Basquense, por medio de la
seleccion psicolécnica, los hombres de con-
diciones naturales favorables, que con un
esfuerzo normal abran brecha desde donde
abarcar el panorama inmenso de la [écnica
de radio aclual. Para ellos el lrabajo sera
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recreo: la obligacion, enlrelenimiento agra-
dable; llevaran denlro el impulso que los
manlendra siempre en el camino del éxilo,
y nunca serdn un peso que haya que em-
pujar para conseguir de ellos el diario es-
luerzo.,

Los léenicos de radio—El personal [éeni-
«¢o con que cuenla el Ejéreilo del Aire para
la alencién de los Servicios de Radio, lo for-
mau, en sus dislinlas escalas: los Ingenie-
ros Aerondaulicos, los Ayudantes de Ingenie-
ro de la especialidad de Aerondulica, los Me-
canicos Radiolelegralislas y los Radiogonio-
melristas. Esto en lo que al personal mili-
tar se reliere, ya que ademas exisle perso-
nal civil conlratado,«cn las mismas escalas
y con iguales calegorias que el mililar an-
teriormenle cilado.

No se hace mencion en esle lrabajo ni de
los Ingenieros ni de los Radiogoniomelris-
tas: de los primeros, por su funcién direc-
tiva e inspeclora, y de los segundos, por lo
concrela, definiliva e independienle de su
mision.

Quedan como eje y nucleo del personal
féenico aclivo de los Servicios de Radio los
Ayudantes de Ingeniero y los Mecanicos Ra-
diotelegrafislas. Bslos lienen su  mision
orientada principalmentle hacia el enfrele-
nimiento de los equipos de radio monlados
en los aviones o silnados en las eslaciones
fijns. Aquéllos dedican su esfuerzo mas bien
a los proyeclos, monlajes e inslalaciones,
unidades de transmisiones, elc. Por lanlo,
los trabajos de unos y olros suelen ser com-
plelamente independientes, sintiéndose mu-
chas veces la necesidad de una mas inlensa
colaboracién. Conerelamentle, en las Unida-
des aéreas, doladas ya con equipos moder-
nos, mas o menos complicados, surgen pro-
blemas que unas veces por su exlension y
otras por su profundidad, requieren la pre-
sencia de un léenico con conocimientos mas
amplios que los de un Mecdnico Radiolele-
grafista, como es el Ayudanle de Ingeniero.

Quiza fuera, pues, inleresante y beneficio-
so para el Servicio de Radio la conjuncion
en los mismos lrabajos de eslas dos calego-
rias de léenicos de radio. Y en ese senlido
abundan algunas de las ideas que se expo-
nen en el curso de este (rabajo.

El Servicio de Radio en las Unidades aé-
reas.—Para el desarrollo del lema, se con-
sideraran regimientos de bombardeo y de

. gimienlo,
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caza, con lres grupos cada uno de 16y 25
aviones, respeclivamente, lo que hace un lo-
lal de 48 y 75 aparalos por regimienlo (1).
Los demds tipos de unidades: reconocimien-
to, transporle, enlace, folografia, escuela, el-
célera, se adaplardn a uno u olro, segin la
semejanza, Y en lodo caso, I'dcil es determi-
nar las necesidades propias de cada unidad,
una vez expuestas las de los regimienlos in-
dicados.

Considérese en los regimientos de caza de
aviones monoplaza como equipo de Radio
normal en cada avion: un emisor-receplor,
con lelegrafia v lelefonia, provislo de man-
do a dislancia, conirolado por cristal de cuar-
zo, que permila el enlace con la eslacion del
aerodromo y con los demads aviones en vue-
lo del grupo o regimienlo. Iislos crislales de-
ben poderse cambiar para evilar identifica-
ciones demasiado rapidas.

Pues bien: para la debida alencion de los
servicios de Radio de un regimienlo de caza
como el propueslo creemos necesario el si-
guienle personal especialista: un Mecinico
Radiolelegrafisin, cabo segundo, por cada
cinco aparalos; un cabo primero por cada
diez aparalos: un sargenlo por cada veinli-
cinco aparalos; un brigada para lodo el re-

v un feniente. Ayudante de Inge-
niero, como jele de ese pequeio grupo de
léenicos.

Considérese en los regimienlos de bom-
bardeo como equipo de Radio normal en
cada avién: un emisor-receplor, con lelegra-
fia y lelefonia; un radiocompds, un inter-
fono y un emisor-receptor de V. H. F. (very
highl frecuency), con lelefonin.solamente.

Para eslos regimienlos, con sus 48 avio-
nes, cada uno de los cuales lleva cualro equi-
pos perfeclamente diferenciados, lo que hace
un lotal de 192 conjuntos independienles,
que deben eslar en lodo momento en per-
fecto eslado de funcionamiento, considera-
mos necesario el siguienle personal espe-
ecialista: un Mecanico Radiolelegrafista, caho
segundo, por cada [res aparalos; un cabo

(1) Nota de R. A.—El autor del articulo ha
tomado por base de su articulo una organiza-
cion extranjera en cuanto al namero de avio-
nes. La espafiola, a base de 12 y 16 aviones
por grupo, respectivamente, resulta quiza mas
abundante de personal radio, considerando to-
das las categorias de esta especialidad, aun-
que es diferente el niamero en cada categoria.
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primero por cada cualro aparatos; un sar-
genlo por cada doce aparalos; dos brigadas
para lodo el regimienlo, y un leniente, Ayu-
dantle de Ingeniero, como jefe de ese peque-
fio grupo de lécnicos.

Regimiento de Casza.
75 aviones - 75 equipos

Regimiento de Bombardeo.
48 aviones - 192 equipos

15 cabos segundos.
7 cabos primeros.
3 sargentos.

1 brigada.

16 cabos segundos.
12 cabos primeros.
4 sargentos.
2 brigadas.

26 hombres. 34 hombres.

Quizd se eslime desproporeionada la re-
lacion enlre los [éenicos que se consideran
necesarios para los regimientos de caza y
de bombardeo: pero no se piensa asi lenien-
do en cuenla las siguienles razones:

I Que si bien en los regimienlos de
bombardeo hay 192 equipos capaces de es-
lropearse y en los de caza sélo 75, en cam-
bio, en los primeros no hay mas que 48 po-
sibles lugares de lrabajo, mienlras que
en los segundos
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mero lotal de mecdnicos radiotelegrafislas
que se sefialan como necesarios para cada
una de las Unidades aéreas que se han ex-
pueslo. Téngase en cuenla que el personal
indieado liene que alender no solamente a
la malerialidad de los equipos monlados en
los aviones, sino lambién a una serie de ser-
vicios auxiliares de primera necesidad, y sin
los cuales loda labor adolecerd de miulliples
defeclos, He aqui algunos de eslos servicios
auxilinres:

A)  Entrelenimiento de los carrillos de
balerias.
B) TFuncionamiento del pequefio faller-

laboralorio para reparaciones que requieran
desmonlar de los aviones los equipos o par-
le de ellos.

C) Funcionamienlo del pequeiio almacén
que ha de cubrir las necesidades mas ur-
genles.

‘D) Revisiones periddicas del malerial

inslalado; ele.

Y aunque en algunas de eslas misiones
ha de conlar con

hay 75.

la ayuda de olros
especialistas, sol-

2 Que por las b
caracleristicas es- 8 0 ‘l'”llnba "IC"“}J‘]‘]?;:']
! S sarte de su trab:
ecinles y fancio- P
P ¥ 06 4 d 4a la han de llevar

nes que desarro-
llan unos v olros
lipos de aviones,

ARNARRRRRRE
BOOBONBBONREENEE

los servicios anles
mencionados, que
se delallan a con-

son mucho mas Linuacié )
propicios a eslro- + 4+ + T P44 S s lmlll:lt:i“u . 1p .‘%]'I'I'Ill
. estacar s -
earse los equipos s
g il'l:if't;'lf'ilnlll (": Ty TR TR porlaneia:
tados a bordo SERS avEE TrES El carrillo d
monlados a bordo  ofodes st st BB s 2l ecarrillo de

de los ecazas que
los de log bombar-
deros (mas alerri-

; é Toer

el & E Ea

balerias. — Quizd
exlrafie que se ad-

zajes y despegues
y mucho mas vio-
lentos: vuelo acro-
balico con fuerles
aceleraciones: poco espacio disponible, que
hace que los monlajes vayan forzados mu-
chas veces; ele.).

3.0 Que por. las reducidas dimensiones
del caza en relacion con el bombardero, las
reparaciones en aquél tienen mucha mas
dificullad que en ésle, donde lres y cualro
féenicos pueden lrabajar simullaneamente.

Quiza lambién se eslime excesivo el na-
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judique su enlre-
lenimiento o los
mecanicos  radio-

El Servicio de radio de un Regimiento de bombardeo.

telegraflislas,

cuando normal-
mente lo desempenan los monladores elec-
tricistas. Para aclararlo es preciso hacer un
poco de hisloria,

En los aerdodromos donde radican Unida-
des adreas exislen unos carrillos de balerias
para el servicio de ln Unidad, que se ulili-
zan para lodo aquello que necesila una fuen-
le de alimenlacion de eorriente conlinua a

24 V: arranque de molores, prueba de los
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mismos, luncionamiento en lierra de los
equipos de radio, pruchas de las inslalacio-
nes y de los instrumentos de a bordo, elc.
Pues bien, en esle vso de los carrillos de
balerias, que muchas veces por ignorancia
se convierle en abuso, hay un error de prin-
cipio,

De lodos es sabido lo delicada que es una
baleria, de acumuladores, los cuidados que
necesita lanlo en el enlrelenimiento (limpie-
zit v ocarga) como en el uso (descarga), Pero
lo basto de su conslruceion, su suciedad, su
peso enorme 'y su aspeclo desagradable, la
hacen poco propicia
a un lralo suave. Y
la consecuencia in-
mediala es un acor-
lamiento de su vida
ulil, con un gran
descenso en su ren-
dimiento a los pocos
meses de uso. Si
ademas del factor
ulililario se hace in-
terveniv el faclor
cconomico, se  verd
[ imporlancia de
conseguir para lales

pero lan necesarios, no ya un cuidado nor-
mal, sino un [ralo de lavor.

Pues bien: generalmente, la limpieza en
las balerias de los carrillos no exisle (lava-
dos exleriores para que el dcido no pudra
las cajas; renovacion del eleclrolilo perid-
dicamente; uso exclusivo de agua deslila-
da; ele.). La carga se realiza aparlados to-
lalmente de lo que las normas exigen (den-
sidad convenienle del eleclrolilo, régimen de
carga adecuado, liempo necesario para la
misma, periodo de reposo después de la car-
ga, ele.). Y respeclo a la desearga, la anar-
(quin es mayor atn. Si bien la lension que
requieren lodos los servicios eléelricos de un
avion suele ser la misma, 24 vollios, no ocu-
rre asi con la inlensidad: un molor de pues-
[a en marcha necesila una corrienle de des-
carga de unos 70 amperes duranle un bre-
ve espacio de liempo de uno o dos minulos;
los converlidores de los equipos de radio pre-
cisan por lérmino medio de 15 a 25 ampe-
res, y en las pruebas que se realizan en lie-
rra suelen usarse sin descanso de diez a

medios auxiliares, Panel de pruebas para equipo Fv G lI1. cuenle de que los
lan  desagradables, molores  se pongan
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quince minulos; las inslalaciones y los ins-
trumentos de a bordo requieren normalmen-
le de 3 a 8 amperes. Sin delenerse a hacer
mias consideraciones sobre esle asunlo, salla
a la visla la dilicultad de alender con un
solo lipo de balerias a regimenes lan dislin-
fos. Y esle es ol error o que se ha aluilido
anleriormente,

Para o mayor comprension del hecho, se
expone i conlinuacion un easo corrienle: nn
carrillo de lipo normal con baleria de 165
amperes-hora de capacidad, que hayva arran-
cado seis n ocho molores de avion, y se lra-
te de usar a conli-
nuacion para ali-
menlar un equipo de
radio que se quiera
probar, no servird
para nada: la len-
siom bajard en segui-
da o 22 v 20 vollios,
v la proeba no podri
lener ningan carae-
ler deflinilivo, por
frabajar el equipo en
condiciones anorma-
les. Y no lengamos
en cuenta el easo fre-

“pesados™ v el mecanico desfonde el carri-
‘llo para conseguir que aquello arrancgue,
aunque las balering queden deslrozadas. Y
lampoco hablemos de las dificullades que el
mecanico radiolelegrafista encuenlra para
ulilizar el carrillo: siempre liene preferencia
el mecanico del avion, y aquél sélo puede
utilizarlo cuando los demds no lo necesilan.

Por lodo ello se aboga aqui por la exislen-
cin de carrillos de balerias independienles
para uso del personal del Servicio de Radio,
Y a eslos carrillos se hizo referencia al de-
cir que uno de los servicios auxiliares goe
lenia que alender esle personal era su en-
[relenimiento. Nada mas lleno de légica que
el trabajador se ocupe de sus herramienlas
y de evilar que olros, usandolas imprapii-
mente, se las dejen inscr\-'ib!es.

Y pueslo que se ha delendido la exislen-
cia de carrillos de balerias independienles
para el Servicio de Radio, a conlinuacion se
exponen algunas ideas de edmo deben ser
eslos medios auxiliares.
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La mayoria de los problemas pueden re-
solverse de varias maneras, pero las solu-
ciones mas corrienlemente acepladas son
dos: o la mas barala o la mejor. Empece-
mos por la mas barala:

Consla esle carrillo de un baslidor de hie-
rro hecho con angulo de 30 x 30 X 3 mm.
v pleting de 30 x 3 mm., soldado en las
uniones, que soporla un ecajon de madera
de G20 x 922 x 350 mm., hecho con labla de
10 mm. de grueso, exceplo ¢l londo, para
el que se uliliza [abla de 20 mm. En esle
cajon van colocadas dos balerias Tudor
tipo GSA14, de 213 amperes-hora de capa-
cidad., Un mango hecho de lubo de hierro
de 20 mm. de diamelro exlerior, dos veces
acodado, susceplible de un giro de 120 en
horizonlal, sale de la pavle anlerior del so-
porte y permile lirar a mano del carrillo o
engancharlo a vehiculos cuya marcha no
wxeeda de los 15 km/h, Dos ruedas macizas
de goma semidura v 40 em. de diamelro van
en los extremos de un eje siluado en la par-
le inferior del cajon v unido a los refuer-
zos de hierro que van en esa zona. En la
parte Tronlal anlerior Illeva un lablero de
madera, en el que van colocados: un volli-
melro para c. e, escala 0-30 vollios; un am-
perimetro de ¢, e escala 0-60 amperes; un
inlerruplor aulomalico de 75 amperes; una
maneta con lres plols para sacar cualquie-
ra de las lres lensiones, 6, 12 6 24 vollios,
v dos bornas para conexion de los cables de
ulilizacion, :

I2s, sin duda, una solucion barala, pero no
por ello deja de ser lolalmenle elicaz y de
lener todos los elemenlos necesarios: la exis-
tencia del vollimelro permite en lodo mo-
menlo saber el eslado de carga de las ba-
lerias: el amperimelro indiea el consumo de
los converlidores, marcando las condiciones
reales de (rabajo, lan dislinlas muchas ve-
ces de las indicaciones de las placas de ca-
racleristicas, y el interruptor aulomalico pro-
porcionic una desconexion inmediala de las
balerias en caso de corlocircuilo,

La solueidn mejor es, sin duda, algo pa-
recido al modelo que ulilizaron los alema-
nes en la pasada guerra mundial. Ks una
unidad muy completa, mucho mas grand-
y pesado que el anleriormente expueslos las
ruedas llevan neumalicos, v puede engan-
charse a vehiculos que roeden a 40 km/h.
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"L mayor venlaja de esle lipo de carrillos
reside en que lleva incorporado un peque-
o grupo molor-dinamo, accionado por gu-
solina, que permile la carga de las balerias
en cualquier silio y momenlo e independien-
temenle de las inslalaciones del aerddromo,
sin la obligada servidumbre al reclificador
(que ha de dar nueva vida a las balerias des-
cargadas, El grupo lleva redslalos y apari-
log de medida para regular la carga, y su
uso es lan sencillo que no necesila personal
especializado, Salla a la visla la ulilizacion
de esle lipo de carrillos para dolacion de
los aerddromos de campafia o provisionales,
en los que muchas veees no es acil encon-
lrar la energia eléclrica necesaria, o a los
que resulla engorroso ransporlar elemenlos
lan fragiles comd” la valvula de mereurio de
un reclificador,

~ Seria seguramenle inleresanie el esludio
de un carrillo de esle lipo para dolacion de
lodas las unidades del Ejéreilo del Aire. Me-
dianle concurso restringido enlre fabricas
nacionales de reconocida capacidad indus-
[rial, v haeciendo un pedido de relaliva im-
portancia, podrian conseguirse precios que
fueran satisfaclorios. Y se lendria asi resuel-
lo un pequeiio, pero inleresanle problema.

El Taller-Laboralovio—Duranle la 0liima
guerra mundial, ¥y por varios de los conlen-
dienles, los servicios de radio eslaban orga-
nizados de (al manera que las reparaciones
de los equipos de los aviones solo se elee-
Tluaban en cenlros especificos que para ello
habian creado los correspondienles Cenlros
de Transmisiones, sin que ni en el frenle
ni en las unidades de primera reserva se
locase un aparalo que funcionara anormal-
menle. Cuando al regreso de una mision un
avion volvia con averia en su equipo de ra-
dio, los encargados del servicio desmonla-
ban el bloque defecluoso, le ponian una cli-
quela con o fecha v la identidad de la uni-
dad a que perlenecia y lo enviaban al cen-
lro de reparacion correspondienle. Esle 1o
ponia de nuevo en servicio y lo reexpedia
a su punlo de proeedencia. Mienlras lanlo
el bloque quilado del avidn era sus'luido
por olro del repueslo que acompaiiaba a las
unidades.

Se eslima convenienle esle proceder hasla
cierlo punto nada mis:

L* Por la gran canlidad de equipos de
reserviy qite cenen estar en juego para le-
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ner los aviones en servicio mientras se efec-
[han las reparaciones necesarias. Eslo sélo
puede hacerse respaldados por una indus-
[ria propia realmente fabulosa, consecuen-
cia de una riqueza desbordanle,

2 Porque muchas de las averias no sue-
len ser de los equipos mismos, sino de las
inslalaciones fijas en el avion, que no hay
posibilidad de desmoniar. Y si se preparan
especialislas que puedan resolver eslas di-
ficultades, con un poco mas de esfuerzo lam-
bién pueden resolver las olras.

32 Porque lal sislema requiere un servi-
cio de lransporle, enlre el cenlro de repara-
ciones y las unidades que de ¢l dependen,
casi perfeclo; y sabido es que en una gue-
rra precisamenle los lransporles es lo pri-
mero que suele fallar,

40 Porque siempre que se lrale de ave-
rias sin imporlancia, que puedan ser ficil-
mente resuellas al pie del avién, el sislema
que se esta comenlando resullara antiecon6-
mico en grado sumo.

5.2 Porque lal proceder refleja un poco
la idiosinerasia del pueblo, y no parece que
eslé muy de acuerdo con la del espafiol de-
jar pasar por sus manos uni COsa (ue pue-
de resolver sin poner lodo su empeiio e in-
lerés en el logro de ello, v mas cuando esld
en juego su presligio ¥ su eapacidad.

Por lodo lo indicado, este problema de la
reparacion de averiag de los equipos de ra-
dio monlados en los aviones se ha enfocado
a fin de que pueda lener soluciones un poco
aulénomas.

Eslas averias y delerioros, que se originan
con mas frecuencia de la deseada, se pue-
den clasilicar en dos érdenes: aquellas que
son facilmenlte reparables en el avién mis-
mo y aquellas olras que, bien por la impor-
fanein misma de las averias, bien por la im-
posibilidad de siluar a bordo del avidn los
medios precisos para la reparacion, requie-
ren que ésla sea efectuada en algin lugar
adecuado.

De las primeras cabe decir que serdan ge-
neralmente: conexiones o lomas de masa
suellas, efecto de las vibraciones del avion;
lusibles sallados, condensadores perforados,
cables quemados, aulomalicos o interruplo-
res defecluosos; loda la gama de averias de
valvulas, que con una esludiada serie de sus-
tituciones pueden facilmenle localizarse, ele.
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Pero cuando los medios corrienles de in-
vesligacion de defeclos no dan resullado, se
precisa la ulilizacion de un pequeiio Taller-
Laboralorio, donde poder (rabajar en las
mismas condiciones que en el avion, pero
sin la incomodidad ni los agobios de espa-
cio que son norma general en éste. Peque-
o Taller-Laboralorio, se insisle, porque lo-
dos los medios neecesarios para su funcion
pueden reunirse en una pequeiia habitacion,
barracin o lienda de campana de 12 melros
cnadrados,

Como Laboralorio  debe  conlar con una
mesa de [rabajo con dos pueslos, frente a
los cuales y en la misma mesa existan, for-
mando conjunlo, los siguienles lres enchu-
fes: 126 vollios 6 amperes de ¢, a., 220 vol-
tios 10 amperes bildsico, de c. a., y 24 vol-
ilos B0 amperes de c. e. La fuente de esta
corrienle conlinua serian dos o cualro bale-
rias de 12 vollios 165 6 213 amperes-hora de
capacidad, alimentadas por un pequeio rec-
lificador de corrienle de & 6 10 amperes de
carga maxima,

Enlre los instrumentos de medida debe
poseer: amperimelros de 5, 10 y 50 ampe-
res; vollimelros de 15, 50 v 250 vollios: os-
cilador de baja frecuencia, calibrado; oseci-
logralo de ravos calddicos de un solo hagz,
comprobador de vilvulas, ele., ¥y un lacéme-
[ro para comprobacion de Ia velocidad de
fos converlidores.

De herramienlas baslan las de uso co-
reicnle: alicales (universales, punla redon-
da, pico de cigiiena), deslornilladores de
varios lamanos, lodos ellos con mango ais-
lado, mas un juego de los llamados de re-
lojero, Haves inglesas y de lubo, soldadores
de 100 v 200 walios con varins lipos de pun-

las, ele.

Debe, ademas, conlar, en plan de deposi-
lo, con una seric de equipos portaliles (en
proporeion con el personal léenico exislen-
le) para el trabajo en los aviones, consislen-
les en unas malelilas o bolsas que conlen-
gan como eclemento principal un ¢omproba-
dor universal de lensiones, corrienles, resis-
tencins, ganancias, ele.,, mas las herramien-
las de primera necesidad. Sélo euando con
eslos equipos porlaliles no puedan solucio-
narse las averias en el avion deberan ulili-
zarse los medios exislenles en el Taller-La-
horatorio, que de olra manera deberan per-
manecer siempre alli.
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Pero lo verdaderamenle inleresante y ca-
racleristico de eslos pequenos laboratorios
deben ser los paneles de prueba. Se trala
de unos lableros de duraluminio, enmareca-
dos por listones de madera, descansando so-
bre una base de esle mismo malerial, en los
que van monlfados lodos los elemenlos que
componen cada equipo. Su gran venlaja es-
friba en poder hacer funcionar en el Labo-
ralorio los elementos defecluosos sacados del
avion: permilen estudiar los defeclos en
“aclividad”, midiendo lensiones de lrabajo,
comportamienlo de inlerruplores y relés, ele.
Cosa lolalmenle imposible de realizar en el
avién mismo.

(lada Laboratorio debe pescer [anlos pane-
les dislintos como diferentes equipos lleven
los aviones (que compongan la Unidad a que
perlenezea. Lo cual proporciona, ademds, la
ventaja de lener siempre un equipo de re-
puesto para aquellos casos en que alguna
reparacion larde mas de lo deseado.

l.a parle de Taller, lan necesaria como li
de Laboratorio, es aun mas reducida ue
ella, pero suficiente para el desempeiio de
su mision: dos fornillos de baneco: pecqueiia
maquina de taiudrar eléctrica; laladro de
mano; lamparilla de gasolina y soldadores
de bola; limas y herramientas grandes no
empleadas en Laboralorio; sierra normal y
seguela, ete. Tiene por objelo esle pequerio
laller atender las reparaciones mecdnicas
de eajas v soporles; modificar piezas exis-
lenles; adaplacion de repueslos que no sean
exaclamenle iguales (vaslagos de conmuta-
dores y polenciémetros); fabricacion de se-
paradores vy pequeilas piezas de malerial
aislante (baquelita, micalex), ele.

IZslos pequerdios lalleres - laboralorios, lo
mismo que los almacenes, deben ser regi-
mentales; de manera que si en algan aeré-
dromo coincidieran Unidades de bombardeo
v de caza, eslos servicios deben seguir exis-
licndo eon vida independiente. Ello viene
justificado por la diferencia existenle enlre
unos y olros equipos de radio, que requie-
ren personal enfrenado en su manejo, re-
puestos diferenles, medios auxiliares (pane-
les de prueba, ele.) dislinlog, ele.

El almacén~Formando el necesario com-
plemenlo del Taller-Laboralorio, debe exislir
adserito al Servicio de Radio de cada regi-
miento un pequefio almacén. En &1 dobeq
encenirarse los repuestos propios de cada
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equipo (valvulas, fusibles calibrados, relés,
eleélera), mas cierla canlidad de elementos
comunes a cualquier conjunto de radio (re-
sislencias, condensadores, polencidmelros,
conmuladores, inlerruplores, ele.). Deberan
existir, ademdas, elemenlos necesarios para
el enlrelenimiento de las inslalaciones fijas
del avion: cable coaxil, cable e hilo de an-
tena, aisladores de anlena, pesos y rosarios
de plomo para la anlena colganle, ele.

Un inleligenle estudio realizado por téeni-
cos (que conozean a fondo los equipos que
se han de surlir del almacén, hard que ésle
sea lolalmente efeclivo y no un monldn de
piezas inutiles que no se usen nunca. Cada
equipo liene sus peculiaridades, y todos ellos,
mas o menos, sus fallos, que pudidramos
decir normales. Pensando en eso es como
debe elegirse el malerial que componga el
almacén, en el que lambién debe haber un
pequenio repuesto de herramientas y elemen-
los para enlrelenimiento del mismo Taller-
Laboratorio.

Los elementos varios deben lambién se-
leccionarse con vision clara de su ulilidad.
Si en un determinado equipo de radio no
van mas que polenciomelros de 25.000 y
200.000 ohmios, por ejemplo, en el almacén
del Servicio de Radio del regimienlo @ que
pertenezcan los aviones que llevan ese equi-
po no deben exislir mas potenciémelros que
los de esos valores. Con ello se conseguira
un almacén ulilitario que rinda su servieio
con eficacia, sin ser un eslorbo.

Rewvisidn periddica del malerial —Asombra
la rigidez con que se llevan a cabo las re-
visiones periddicas y lolales de los motores
renle al abandono en que lienen el equipo
de radio, los instrumenlos de a bordo, ele.,
como si el avion no conslase mas que de
molor. Y el tiempo en que eslo era una rea-
lidad pasé hace mucho. Cierlo que sin el mo-
lor el avién no vuela; pero jsirve de mucho
que un avion se manlenga en el aire sin
saber a dénde ni como tiene que ir, sin le-
ner la seguridad de que va a llegar al punlo
de destino y no a olro préoximo, cualesquie-
ra que sean las condiciones almosféricas del
camino y del punto de llegada?

Y lodo ello no depende sino de que los
servicios e inslalaciones auxiliares, enfre las
(ue el equino de radiv ocupa pueslo de pre-
rerencia, funcionen a la perfeccion. Mas
ann: que no se observe en ellos nada que
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normalmente impida esle Tuncionamiento
perfeclo. Observar, comprobar, revisar: he
ahi la clave de la seguridad. Y mucho or-
den en la ejecucion de eslas revisiones, de-
lerminando previamenle la frecuencia ¢ im-
porlancia de las mismas, y con arreglo a
ello saber qué v como hay que revisar,

No basla, por ejemplo, ver que un mani-
pulidor aclta: es precigo deslaparlo, quilar-
le el polvo y suciedades; limpiar los conlac-
los, comprobar que no hay nada que pueda
impedir normalmente sa funcion, y volver-
lo a tapar. No basla, y es olro ejemplo, ver
gue accionando un inlerruptor se pone en
marcha  un  converlidor; es preeiso medir
exaclamenle y con los aparalos adecuados
las lensiones de enlrada y salida; compro-
bar si el nimero de revoluciones es el nor-
mal: mirar si el coleclor esld sucio o las
escobillas muy gasladas: observar si la gra-
sa de los cojineles se ha lundido o perdido
consistencia; ele.

Sobre algunas de eslas necesidades y so-
bre la frecuencia de las revisiones, dan in-
dicaciones los libros de inslruceiones que
acompanan a cada equipo o elemenlo, Y
cuando no sea asi, ¢l Tenienle Avudanle de
Ingeniero, bajo cuya jurisdiceion dqueda lodo
lo que se refiere al Servicio de Radio de la
Unidad, es el indieado para diclar las nor-
mas por las que debe regirse el personal a
sus ordenes.

Olras ocupaciones, — Quedan enumerados
los lrabajos que normalmenle han de ah-
sorber el liempo del personal del Servicio
de Radio de una Unidad aérea. Pero siem-
pre habra algan rato libre para alender olras,
no obligaciones, pero si devociones, de cu-
vo ejercicio so6lo venlajas oblendra el eilado
personal, En los nieses mas crudos del in-
vierno, en que la inlensidad de los vuelos
disminuye, v en lodog aquellos momentos
en (que por las ciscunslancias que sean el
ciludo personal no esld sujelo a un lrabajo
inlenso, el Tenienle Ayudanle de Ingenie-
ro, Jefe de ese pequeio grupo de léenicos,
debe ocuparse de manlener viva la linea de
aclividad y progreso de sus subordinados.

Nada mejor para ello que el eslableci-
miento de unas conflerencias, clases, o cur-
sos monograficos sobre lemas muy concre-
tos, inleresanles y de aclualidad. He aqui
algunos molivos que podrian servir de
orientacion:
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L. En lodos los Servicios de Radio de
las Unidades debe existir obligaloriamente
loda T documentacion de los equipos que
van monlados en los aviones, documenla-
cion redactada generalmente en inglés o
francés. Y, por lanlo, no suele eslar al al-
cance del personal especialisla, que sola-
menle uliliza lales libros y follelos para con-
sullar los csgnemas de funcionamienlo, li-
pos v caraclerislicas de las valvalas emplea-
das, lensiones de [rabajo, ele.

Seria, pues, inleresanle que el meneioni-
do Jefe, que por su formacion debe poseer
cuando menos esos dos idiomas, les diera
conferencias sobre los principios, fundamen-
los y caraclerislicas de los equipos, incluso
[raduciéndoles partes inleresanles. como fa-
blas de rendimienlos normales ¥y minimos,
averias imporlanles, ele., -

2 Problemas vy praclicas de aparalos de
medida, caracleristicas importantisimas del
lrabajo de un meeanico radiolelegralisla.
Transformaciones y modilicaciones de los
aparalos, ampliacién y reduceion de sus es-
calas, y. sobre lodo, manejo del oscilografo.
No debe parecer desorbilada la inclusion de
un oscilogralo de ravos catodicos enlre el
instrumentlal del pequeiio Taller-Laboralo-
rio del Servicio, 15n la léenica aclual de las
medidas en la radio, esle aparalo es un uso
conslante por la mulliplicidad de sus apli-
caciones, Normalmenle, dos o lres serin los
léenicos encargados de los Irabajos del La-
boratorio, pero bueno serda aprovechar los
atos libres para que lodos ellos vavan co-
nociendo v praclicando esla nuaeva léenien
de las medidas.

.
o

3.0 Leclura o lradueeion de arliculos o ca-
pilulos de revislas o libros que ralen de le-
mas desconocidos para el nieleo del perso-
nal del Servicio, a fin de no circunseribir
tnicamenle sus conocimienlos a aquello que
congliluye su diario lrabajo.

Coneclusion.—Bien podria lacharse cuanlo
queda dicho de idealismo irrealizable. Pero
no se considera asi, y si se ha extendido de-
masiado este frabajo, detallando con exceso,
ha sido precisamente para poner de mani-
fiesto sus posibilidades de realizacion. Cier-
o es que habria que romper eon moldes vie-
jos. Pero el avance de esla léenica y la re-
volueidn que sus realizaciones van sembran-
do por doquier asi lo exigen,
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