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Introduccién.

Durante la pasada guerra mundial, la aten-
cién de los lectores de articulos sobre proyec-
tiles dirigidos estuvo concentrada casi exclusi-
vamente en los cohetes alemanes V-1 y V-2,
concebidos para la ofensiva y empleados
en ella. Aunque estos ingenios de propul-
sién cohete no eran proyectiles dirigidos, en
el verdadero sentido de la palabra, puesto
que no se ejercia accién directora alguna
después de su lanzamiento, representaban el
primer paso que se daba en el camino de
obtencién de esas armas, Finalmente, se tratd
de completarlos con una direccién automa-
tica. Especialmente en el caso de la V-2, los
informes sirvieron al menos para mostrar la
complejidad de los problemas de ingenieria
con que se tropieza en los trabajos de obten-
cion de armas de este tipo. Estas dificulta-
des ‘quedan también puestas de manifiesto
ante la consideracién de que en Alemania
fueron necesarios aproximadamente diez afios
de investigaciones continuadas, con sus tra-
bajos experimentales consiguientes en el cam-
po de la propulsién, de la direccién y del
aerodinamizmo. Sin embargo, los resultados
obtenidos fueron costosos, escasos en carga
explosiva y de inexactitud en el impacto.

Alguno de los articulos publicados en el
«Coast Artillery Journal» ha hecho resaltar
la naturaleza de las investigaciones para la
obtencién de los proyectiles dirigidos, parti-
cularmente en lo que se refiere a un pro-
yectil antiaérep de esta especie, que para que
tenga eficacia ha de tener un sistema de di-
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reccién automatica, gran precisién y relativo
largo alcance.

Por razén del secreto militar, los conoci-
mientos del arma han sido poco divulgados.
Una descripcién general, como la que actual-
mente nos ocupa, nos pondria en frente de
los complicados problema de ingenieria, a re-
solver en la investigacién y en el desarrollo
del programa constructivo. Pero antes de
analizar los componentes del arma, serd in-
teresante comentar brevemente las razones
que motivaron las actividades alemana y ame-
ricana en el proyecto y construccién de pro-
yectiles dirigidos.

Orientacién de las investigaciones.

En el programa de armamentos aleméan, la
actividad en la obtencién de proyectiles di-
rigidos fué influenciada grandemente por las
vicisitudes de la guerra. Aunque las expe-
riencias empezaron en 1930, el proyectil di-
rigido no hizo su aparicién hasta mediados
de 1943. En esta época los alemanes empe-
zaron a emplear bombas radiodirigidas a dis-
tancia préoxima mediante observacién visual,
Fueron orientadas, como es sabido, contra la
navegacion aliada. El aparato de aviacién di-
rector permanecia fuera del alcance del fuego
antiaéreo de los buques, En esta fase de la
guerra los alemanes tuvieron la iniciativa, y
por tanto, los trabajos de la bisqueda del
arma fueron orientados en el sentido «aire-
contra-superficies,

Conforme la guerra avanzaba la agresivi-
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dad aérea alemana decrecia, y llegé la Avia-
cién germana a ser incapaz de utilizar de un
modo eficaz sus bombas dirigidas. También
fall6 la tentativa de arrasar a Inglaterra
(conventrizarla) «hasta el sometimienton,
dado lo eficaces que llegaron a ser las defen-
sas inglesas aéreas y terrestres. Como resul-
tado de esto, el esfuerzo aleman se orientd,
en cuanto a proyectiles especiales se refiere,
en sentido «superficie-contra-superficie», de
tal modo que el empleo de aquéllos les per-
mitiese llevar a cabo un bombardeo estraté-
gico a larga distancia. Del desarrollo del pro-
grama que siguié salieron las V-1 y V-2, que
fueron empleadas a mediados de 1944,

Como los bombardeos aliades aumentaron
en frecuencia y eficacia, el estudio de pro-
yectiles dirigidos contra ellos pasé a primer
término. Se produjeron en muy corto nu-
mero, y ninguno llegé a ser empleado en
la batalla. Su eficacia fué muy limitada por
ser guiados probablemente a la vista por un
radiocontrol a distancia, Esta inve:ztigacién
sobre proyectiles dirigidos fué suspendida
en 1945 por falta de mano de obra y de ma-
terial... Puede verse cémo las vicisitudes de
la guerra tuvieron un acusado efecto en la
orientacién de la investigacién alemana.

En los Estados Unidos, la btsqueda de un
proyectil dirigido fué empezada, durante la
guerra, en los laboratorios de universidades
civiles, La parte industrial adicional al traba-
jo de laboratorio se emprendié bajo el patro-
cinio del Consejo de Investigacién y Des-
arrollo Cientifico de la Defensa Nacional.
Pronto se conocié que se estaban dando los
primeros pasos en un nuevo e importante
camino de las armas. En 1944 se hicieron
experimentos de cierta envergadura, consi-
guiéndose gran adelanto en cuanto se refie-
re a la direceién, aerodinamismo, propulsién,
combustibles y materiales a propésito para
ser empleados a altas temperaturas. La inves-
tigacién se orienté en un principio hacia la
obtencién de armas de «aire-contra-superfi-
cien, las célebres bombas volantes, guiadas
por remoto radiocontrol, utilizando bien sea
el contacto visual con el blanco o bien la
televisién.

Ahora se asegura, sin embargo, que se de-
dica un esfuerzo considerable a la obtencién
de otros tipos de proyectiles, de tal modo
que se esté preparado de forma adecuada
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para futuras contingencias, Veremos en las
lineas que siguen una descripcién general de
los componentes de aquéllos y las limitacio-
nes encontradas en la obtencién de nuevos
tipos.

Proyectil antiaéreo dirigido.

El dltimo objetivo de los trabajos de in-
vestigacién es la obtencién de un proyectil
que pueda ser dirigido durante su vuelo, con
la precision suficiente para asegurar gran
probabilidad de destruccién de los bombar-
deros capaces de gran altura y alta veloci-
dad. Las defensas utilizadas en el presente
contra ellos, consisten en grandes cafiones
antiaéreos moéviles, cuya precisién estd muy
limitada por el largo tiempo de duracién de
las trayectorias de sus proyectiles para esas
grandes alturas del blanco. El tiempo de tra-
vectoria del proyectil puede ser reducido so-
lamenfe a costa de un incremento en la ve-
locidad inicial; pero es muy poco probable
que este factor pueda ser aumentado sufi-
cientemente considerando el estado actual de
proyectismo de la artillerfa. Por tanto, es
esencial un proyectil del género de los diri-
gidos, para proporcionar cubierta y protec-
cién contra esos bombardeos desde gran altu-
ra, contra los que los cafiones resultan fan
poco eficaces,

El problema que han de resolver los pro-
yectiles es, pues, la defensa contra esos ata-
ques aéreos a gran altura con aviones de
gran capacidad de maniobra; aparatos que
vuelan a cotas comprendidas entre los 6.000
y 20.000 metros y a velocidades de 600 a
1.000 kilémetros por hora, Pudiera parecer
exagerado el tope maximo de estas cifras,
pero se ha sabido recientemente que la Air
Force prueba bombarderos pesados tales
como el B-47 «Stratojet», capaces de veloci-
dades superiores a los 900 kilémetros por
hora y para alturas de méas de 10.000 metros.

Y puesto que la consecucién de un tipo
de proyectil antiaéreo dirigido eficaz tarda-
ra por lo menos varios afios, y en ellos ha
de mejorar también la Aviacién, habrd que
pensar en hacer con él frente a los aparatos
del futuro mas que a los del presente.

Con estos comentarios sobre los objetivos
perseguidos, pasemos a describir brevemen-
te, hasta donde lo permite el secreto mili-
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tar, los componentes del proyectil dirigido
de acuerdo con la siguiente clasificacidn:

a) Aparato de lanzamiento.

b) Carga adicional de proyeccién.

¢) Proyectil en si.

d) Equipo de control en tierra.

Los tres primeros pueden verse en el di-
seflo representativo de los modelos emplea-
dos en las experiencias. El cuarto esti com-
puesto por aparatos radar «directores de
tiro» y calculadores semejantes a los usados
en los equipos de las baterias antiaéreas en
servicio durante la pasada segunda guerra
mundial,

a) Aparato de lanzamiento—La primera
funcién que debe desempefar este aparato
es proporcionar una guia inicial durante el
periodo de aceleracién o de disparo, hasta
tanto que el sistema proyectil-carga adicio-
nal se vestabilice» en vuelo; después se ejer-
cera el control y direccién por el aparato
consiguiente, El tipo de aparato de lanza-
miento a emplear debe cumplir con las con-
diciones dichas, y ademas ser de tamano tal
que lo haga transportable. Esta tltima con-
dicién elimina el uso de rampas inclinadas y
de torres verticales fijas. Una solucién es
que el citado aparato tenga dos o mas ca-
rriles de guia vertical que acomoden la car-

PROYECTIL

APARATO DE
CARGA DE LANZAMIENTO

PROYECCION

FIG. 1
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ga de proyeccién adicional y el proyectil y
proporcionen la conduccién necesaria duran-
te la parte inicial de la trayec'oria. Los com-
ponentes antes mencionadoz, montados en el
aparato de lanzamiento, pueden verse en la
figura 2. Aunque no se han construido atin
aparatos moéviles de esta especie, el proble-
ma de montar estos ligeros carriles-guia so-
bre una plataforma mévil no parece que sea
de dificil soluciéon. Asi, pues, el aparato o
soporte de lanzamiento consistirA en wunas
canales-guias verticales montadas sobre una
base transportable de tamafio suficiente para
contener el proyectil y la carga adicional de
proyeccién durante su ascensién vertical.
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b) Carga adicional de proyeccion.—Puede
ser definida como un sistema de propulsién
por reaccién que proporcione el impulzo ne-
cesario para acelerar el proyectil hasta que
tenga la ve'ocidad deseada. Puesto que el
cartucho o recipiente de esta carga llega a
ser una carga muerta, una vez que se agola
su contenido, debe dcsprenderse del proyec-
til en el momento pertinente. En la practica
parece ser que esta carga adicional de pro-
yeccién (independiente de la que impulsa
directamente al proyectil) consiste en uno o
mas cohetes colocados de tal modo que den
al proyectil un impulso adicional en sentido
axil y durante un tiempo que oscila entre
0,5 y 5 segundos, y que pueden desprender-
se, como queda dicho, una vez que el pro-
vectil adquiera la velocidad deseada. La ex-
periencia ha demostrado que si se precisa
obtener un violento impulso en un corto
tiempo, la propulsién por cohete es me-
jor que la que puede proporcionar un mo-
tor de combustible liquido, y, sobre todc,
y esto es lo mas importante, de mucho me-
nos peso,

El nimero y tamafio de los cohetes que
componen la carga de proyeccién depende
del impulso requerido para el lanzamiento
del proyectil, Para calcular este impulso hay
que barajar: 1.°, masa total (proyectil mis
carga de proyeccién), que ha de ser acele-
rada; 2.°, velocidad media durante esta fase
de lanzamiento; 3.°, tiempo que tarda en ar-
der la carga. Siendo muy variables estos da-
tos, la carga también variard entre limites
muy amplios, Sin embargo, en todos los ca-
sos se necesitard una gran aceleracion ini-
cial para que la estabilidad proporcionada
por las aletas sea la necesaria también para
reducir el tiempo invertido en wvuelo a ve-
locidades subsonicas, durante el cual el arras-
tre es excesivo, y para atravesar la zona
transénica, donde es imposible conseguir es-
tabilizacién de la trayectoria por las aletas.

La valuacién del impulso total seguido en
cada caso sirve comp base para proyectar los
cohetes componentes de la carga de proyec-
cién. Hasta el presente ha sido bastante di-
ficil conseguir el impulso necesario con un
solo cohete. Sin embargo, para el futuro las
perspeciivas son halagadoras en este senti-
do. El principal inconveniente de usar un
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solo cohete es la longitud requerida para éste,
que hace que la del conjunto proyectil-carga
sea excesiva y de dificil manejo. Aunque se
puede obtener un impulso suficiente usan-
do la combinacién de dos o mas cohetes, el
peso y la complejidad de la carga aumentan
considerablemente. Ademas, la carga de co-
hetes multiples se presta a originar mas
dispersién a causa de las diferencias.de los
impulsos que proporcionan los cohetes com-
ponentes. En este sentido, de la fabricacién
de cohetes completamente iguales, trabajan
intensamente los ingenieros. El factor tiem-
po es de suma importancia, y la carga adi-
cional de proyeccién hace tomar al proyectil
en corto tiempo una velocidad mucho mayor
que la que le proporcionaria sélo el explo-
sivo de su cohete propio. La envoltura de
la carga adicional, al desprenderse, una vez
realizada su funcién, produce en el proyec-
til una disminucién de peso, aumentindose
asi la aceleracién inicial. Es esencial que el
peso del proyectil se reduzea al minimo para
que puedan obtenerse aceleraciones trans-
versales, a grandes distancias, con relativa-
mente pequefias fuerzas de direccién.

¢) Proyectii —Puede definir:e como un
cuerpo sumamente aerodindmico estable a
velocidades subsénicas y supersénicas y ca-
paz de ser cirigido de tal modo que pueda
interceptar y destruir un veloz blanco aéreo.
El proyectil se compone de tres partes prin-
cipales: 1." Un cohete propio capaz de im-
pulsarle a velecidad supersénica durante un
prolongado tiempo; 2.* Un equipo interno de
control que haga al proyectil ejecutar las or-
denes que se le den y pueda seguir asi una
trayectoria determinada hacia el blanco; y
3. Una cabeza de combate capaz de efectuar
una accién altamente destructiva. En el es-
tado actual del proyecto puede estipularse
que para que se retnan todos estos compo-
nentes de manera eficaz, se precisa un peso
de proyectil de por lo menos 1.000 libras.
Una breve exposicion de como son estos tres
componentes completard la descripcion del
proyectil en si.

1. Sistema propulsor —A causa de las al-
tas velocidades requeridas para. la aplicacién
con éxito del proyectil antiaéreo dirigido, es
necesario dotarle de un sistema propulsor,
bien sea de propulsién por chorro, bien sea
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de cohete (1), capaz de hacer tomar al pro-
yectil una velocidad supersénica. Se, preciza
una fuerza impulsora capaz de ponerle a ve-
locidad superior a 1.500 millas por hora
(2.400 kms.-h.).

Entre las propulsiones por chorro esta el
«ramjets (impulsor por efecto «ram»). Se
clasifica como un «thermo jet» (termo im-
pulsor) sin compresor ni turbina, puesto que
se obtiene la alta presién necesaria para la
combustién por medio de un difusor y el
propio aire de la marcha, en lugar de em-
p earse aparato mecanico alguno. Es el lla-
mado estato-reactor por los franceses. La
energia cinética de la corriente de aire a gran
velocidad que entra por la ojiva del proyectil
se convierte en presién para la combustién
por medio de ese difusor (a esto se le llama
efecto «ramn).

El combustible se mezcla con el aire com-
primido en una cdmara de combustién, y los
productos resultantes se expelen a través de
una tobera por la cola del proyectil. La pro-
pulsién por estato-reactor es especialmente
conveniente para mantener una alta velocidad
durante un corto tiempo. Con este procedi-
miento, obteniendo oxigeno de la atmésfera a
bajas cotas de vuelo para mantener el proceso
de combustién, la economia de peso al des-
pegue es considerablemente menor qus en
el caso de utilizar propulsién por cohete pro-
piamente dicho, que tiene que transportar
ademis el comburente, pero no puede salirse
de la atmésfera inferior, Las principales des-
ventajas de la propulsién por reactor (no
cohete) son: a) La dependencia del oxigeno
del aire, que limita la méxima altitud ope-
rativa a menos de 60.000 pies; b) El funcio-
namiento del sistema necesita una velocidad
minima inicial de 350 millas por hora para
que se provoque el efecto «ram» y el auto-
matismo, y, por tanto, un proyectil con pro-
pulsién por reactor debe ser disparado coa
una carga auxiliar que le haga tomar tal ve-
locidad inicial hasta que empiece el funcio-
namiento automatico del motor propiamen-
te dicho.

El segundo tipo de carga de impulsion

(1) Recordaremos que cohete eg fnicimente
el que puede funcionar fuera de 1z atmésfera,
comportando no sélo €] combustible, sinp €] com-
burente,
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usado en la actua'idad es el cohete de com-
bustible liquido. En vez de los combustibles
solidos utilizados en la carga de proyeccién
auxiliar, se usa la propulsién con combus-
tibles liquido:, porque se necesita normal-
mente un lapso de tiempo mayor de freinta
segundos. Se emplea la mezcla de uno o mas
liquidos propulsores en una cdmara de com-
bustién a presién constan‘e, La ignicién en
algunos casos es espontinea, pero siempre
que es preciso se emplea z| corre:pondien-
te dispositivo de enceadidc. Los productos
de esa combustiéon son expelidos como un
chorro, a gran velocidad, por la culata o cola
del proyectil. Aunque el consumo especifico
en los cohetes es sumamente alto (aproxi-
madamente, seis veces del gastado en la pro-
pulsién por chorro), resulta su peso bastan-
te reducido y apto para ser empleado en
aplicaciones que exijan corta duraciér. La
accién del cchete motor no esta afectada por
la altura, puesto que una de las materias pro-
pulsoras cede oxigeno, que alimenta la com-
bustién, haciendo de comburente. Para obte-
ner buen funcionamiento del proyectil, la
velocidad de traslacion ha de ser re'a‘iva-
mente alta; mayor que !a veloc'dad minima
del automatismo del motor. Puesto que los
actuales la tienen de cerca de 1.850 metros
por segundo, la velocidad de vue'o debe ser
superior a 6.500 kilémetros por hora. El
cohete propulsor se utiliza para proyectiles
dirigidos que necesiten gran velocidad, den-
tro y fuera de la atmésfera terrsstre.

II. Cabeza de combate—E] proyecto de la
cabeza de combate para proyectiles anti-
aéreos dirigidos estd atn en estudio, y. por
tanto, la discusién de los tipos especificos
estd limitada por razon del debido secreto
militar, Sin embargo, algunos comentarios
generales sobre este componente del proyec-
til indicardn la naturalzza del problema a
resolver por los técnicos.

Lo primero de ¢é' es lo concerniente al
peso de esa cabeza de combate; por el mo-
mento, su relacién con el total del proyectil
es muy pequefia. Téngase en cuenta que el
primer problema es obtener un proyectil que
pueda ser guiado con la sufic’eate precisiéon
para interceptar el blanco. Ya cuando esto
se haya conseguido se insistird ea Ja reduc-
cion del peso de la estructura general del
arma, de su equipo de control y de otros
componentes en heneficio del que auede para
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la cabeza explosiva o de combate. En la
V-2 ésta era el seis y medio por ciento del
peso total del proyectil, y ya desde entonces
se ha incrementado -mucho.

El segundo problema es la determinacién
del 6ptimo momento de explosién. Al ser el
tamafio de la cabeza de combate re'ativn-
mente pequeiio y el blanco de reducidas di-
mensiones, debe estudiarse muchg cudl es el
mejor momento para que explote el proyec-
til con las méaximas probabilidades de des-
truccién del blanco. Esta necesidad deter-
mina que la detonacién de la cabeza explo-
siva se produzca automAticamerte por algia
artificio instalado en el proyectil mismo o en
el equipo de control en el terreno.

Para el proyecto de las cabezas de com-
bate ha de tenerse en cuenta la evolucion
de los aparatos de Aviacién. Con los que se
proyecte ha de mirarse destruir los aviones
del futuro,

III.  Equipo interno de control—La com-
plejidad y perfeccién del equipo interzo de
control del proyectil dependen primeramen-
te del tipo de conduccién desde tierra em-
pleado. Sin embargo, algunos componentes:
son comunes a todos los proyectiles o apa-
ratos de experimentacién, y éstos serdn men-
cionados brevemente. Uno de ellos ¢s un
radiorreceptor, necesario para que el proyec-
til pueda recibir las sefiales u érdene: de
control que se le transmitan desde e! suelo.
Este receptor tendrd uno o mas amplifica-
dores para dar a la sefial recibida la debida
intensidad. Esta sefial amplificada ac'uara
sobre un «servo», que moveri las aletas o
timones exteriores. Se necesita también una
fuente interior de energia eléetrica. Algunos
proyectiles dirigidos llevan un emisor que
transmite senales al aparato radar instalado
en tierra; éste los localiza en todo momento
de igual modo que localiza al blanco, y per-
mite asi que el proyectil zea llevado sobre
él aun a los mayores alcances. Estos compo-
nentes deben ser llevados por el proyectil,
y, por fanto, deben estar proyectados para
funcionar sometidos a grandes variaciones de
presion y temperatura y para soportar las
grandes aceleraciones que toma al entrar en
las capas superiores de la aimdslera.

d) Equipo de control en ticrra.—Pueden
a grandes rzsgos agruparse en dos tipos es-
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tos sistemas de contrcl para proyectiles an-
tiaéreos:

l. «Beam Rider» o Rayo Guiador.—Este
sistema emplea un radar para marcar la tr:-
yectoria del blanco. E! proyectil debe ser
lanzado verticalmente para interceptar el
rayo reflejado por aquél. Entonces el equipo
de control del proyectil acttia de tal modo
en aletas y timones, que lo mantiene cons-
tantemente en ese rayo reflejado por 2l blaa-
co hasta que se produce la destruccién de
éste. Para méas garantia lleva el sistema un
aparato bu:ca-blanco, que hace mas preci-
sa la Gltima parte de la trayectoria, Utilizan-
dose este sistema, el proyectil sigue una tra-
vectoria muy curva y se precisa la propul-
sién por estato-reactor, mas econémica en
combustible,

2. Sistema Mando.—Emplea este sistema
dos aparatos radar, uno que sigue la derrota
del blanco y otro la del proyectil. El dato
«posicién actual» se introduce automética-
mente en un calculador que convierte la in-
formacién en érdenes para los timones de
aquél. También con este sistema se lanza el
proyectil vertical hacia las capas superiores
de la atmésfera y después curva hasta en-
contrar la trayectoria al blanco. Al cruzar
capas de aire de menos densidad, el proyectil
adquiere mayor velocidad con el mismo gasto
de combu:tible. La mayor parte del equipo
director esta instalado en tierra, y por tanto,
al ser menor el que lleva el proyectil, per-
mite a éste tener mds espacio disponible
para combustible y para la cabeza de com-
bate,

Ambos sistemas deseritos son complejos, v
los problemas de ingenieria relativos a ellos
presentan sin duda muchas dificultades antes
de que sean resueltos. Sin embargo, se cree
que uno de ellos serd el que, una vez con-
seguida la precisién necesaria, se use con ga-
rantias de destruccién de un blanco aéreo.

Conclusién.

e cree que la desecripeién del proyec'il
dirigido, que antzcede, hard conocer en es-
quema los comvponentes de esta arma, que
tanto aumentard la eficacia de la defensa an-
tiaérea, una vez resueltos los complejos pro-
blemas que se presantan.

El proyectil dirigido serd sin duda impres-
cindible para batir los veloces bombarderos
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v otros grandes cohetes de ataque que se pro-
yecten en los centros dedicados a su investi-
gacion.

Notas del traductor.

Como complemento de la traduccién que
presentamos conviene dar una noticia sobre
los nuevos cohetes probados tltimamente en
los Estados Unidos, en Aberdeen (Maryland),
donde han sido realizadas el 80 por 100 de
las pruebas preliminares al proyecto en fir-
me de los supersénicos y otras armas secre-
tas. Seis mil seiscientas personas, militares y
civiles, frabajan en estos proyectos y expe-
riencias.

Uno de los cohetes nuevos es el llamado
Madre e hija: «Mother and daughter», con
mas de 900 kilémetros de alcance. Es un co-
hete V-2, con otro del tipo «WAC Corpo-
ral», colocado en el sitio de la cabeza de
combate del primero. Este «WAC Corporal»
es el primer americano de gran altura, ca-
paz de elevarse por si mismo a unos 111 kilé-
metros; pesa unos 300 kilogramos.

El «Madre e hija» podrad alcanzar alturas
de varios cientos de millas; el cohete V-2
solo (sin el «WAC Corporal») llegaria sélo
a 900 kilémetros. El alcance horizontal ac-
tual de las V-2 es de 463 kildmetros. El de
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tipo «WAC Corporal»s, que anteriormenta se
disparé en América, llegé a 211 kilémetros.

Parece ser que este sistema «Madre e hija»
no ge orienta por el momento para fines mi-
litares, sino de exploraciones meteorolégicas;
pero sera muy util para conseguir datos para
el estudio del vuelo de estas armas a través
de las capas superiores del aire,

Se trabaja también en un cohete llamado
«Martin Neptune», que estard listo muy en
breve para nuevas pruebas. Es un proyectil
consiruido para ser lanzado incluso desde bu-
ques; sube verticalmente 370 kilémetros y
tiene un alcance horizontal de 740 kiléme-
tros.

El doctor R. H. Kent, director de los «t-
neles de corriente supersénica» de los Esta-
dos Unidos, manifesté recientemente que es
muy factible, con dinero suficiente, construir
un proyectil satélite de la Tierra en un plazo
de unos cinco anos.

El doctor Delasso, otro de los profesores
dedicados al estudio de proyectiles dirigides,
manifesté que los 370 kilémetros de aleance,
va conseguidos facilmente para éstos, les hace
magnificos y eficaces portadores de carga
atémica en sus cabezas de combate.

A continuacién se acompafia un grafico de
trayectorias, de proyecto y ya corregidos,
para los proyectiles-cohete dirigidos,

(Traduccién del Capitdn de Corbeta CARLOS MARTINEZ-VALVERDE.)
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