Después

de la bomba atomica

Por el Coronel de Intervencién D. RICARDO MUNAIZ DE BREA

y VII

El lector que haya sido bastante paciente
para seguirnos hasta aqui deseara saber en
pocas palabras, sin los sensacionalismos a la
moda, qué es en verdad lo que hace y des-
hace la bomba atéomica.

Nosotros, que “no estuvimos alli”, vamos
a tratar de decirselo, luego de haber estu
diado cuantos informes y referencias sol-
ventes hemos hallado a nuestro alcance,
para filtrarlos y contrastarlos en lo discre-
tamente posible, Y he aqui lo que parecs
resultar de todo ello.

I£1. ENSAYO DE LA BOMBA,

El primero—y tinico—ensayo conocido de
la bomba atomica se efectud en Alamo Go
do (desierto de Nuevo Méjico) el dia 16 de
julio de 1945, después de la derrota de Ale-
mania y poco antes dé la del Japon.

Erigiose en pleno desierto una torre de
celosia metalica, de unos 20 metros de altu-
ra, muy resistente. EEn su cuspide fué co-
locada una capsula de acero de 37 mm. de
diaimetro, conteniendo una cierta cantidad
de uranio,
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No conocemos exactamente el procedi-
miento (distinto, desde luego, al de la bom-
ba) que alli se empled para provocar la des-

-integracién. Sélo sabemos que la reaccion
en cadena fué iniciada por el profesor Bain-
bridge, por intermedio de un automata con
telemando, accionado desde un puesto de
observacién distante 10 kms., én un solido
refugio, en el que se situaron los observa-
dores.

Provocése la explosion hacia la mediano-
che, y produjo un resplandor tal, que las
montafas distantes 15 kms. quedaron ilu-
minadas con triple intensidad que durante
el dia. Dos personas que a 16 kms, habian
permanecido en pie fueron derribadas al
suelo. Una nube luminosa y multicolor ele-
vose en el aire hasta 12.000 métros de altura.

Cuando al siguiente dia-pudieron acercar-
se los observadores, protegidos por trajes
y calzados antirradioactivos, y ocupando un
tanque igualmente protegido, no sé hall ni
rastro de la torre, cipsula y demas apara-
tos. Todo fué volatilizado, asi como el te-
rreno subyacente, en el que se habia exca-
vado un cratér de siete metros de profun-
didad. La arena silicea del desierto, fundi-
da, habia pavimentado de vidrio fundido
toda aquella zona en una extension de 70
kilometros. (Recogemos con reserva ‘éste
tltimo dato, en el que puede haber un error
de transmisién; pero puede muy bien ad-
mitirsé como 70 kms. cuadrados.)

LA BOMBA ATOMICA EN ACCION.

Fué y parecié tan concluyente el ensayo
de Alamo Gordo que sdlo tres semanas des-
pués se empleaba la bomba atémica en ac-
ciéon de guerra, justificindose esta decision
como un medio de concluir ripidamente las
hostilidades, ahorrando el millon de vidas
que hubiera costado terminarlas con las ar-
mas corrientes, Y, en efecto, asi fué.

Hiroshima.—Al amanecer del 6 de agosto
de 1945, una escuadra de “Superfortalezas
volantes”, que luego de bombardear el Ja-
pon regresaba a una base de las islas Ma-
rianas (croquis de la fig. 18), se cruzaba en
vuelo con otra “B-29", aislada, la llamada
“Enola Gay”, que recorria la ruta de cerca
de 3.000 kilométros en sentido inverso, ©
sea hacia -el Japon. Aquel histérico aparato
portaba en sus entrafias la bomba nim. 2,
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destinada a Hiroshima, hermosa poblacion
de 245.000 habitantes (aunque poblada a la
sazon por unos 300.000) y extendida en el
delta de un rio, ocupando’ una llanura sur- -
cada por numeérosos brazos fluviales, a la
orilla del mar interior,

El Coronel de la Aviacion norteamerici-
na Paul W. Tibbetts, Comandante y piloto
de la “Enola Gay”, relata aquella operacion
sin precedente con las impresionantés pala-
bras que traducimos a continuacion:

“Volando a una enorme altura, la “Super-
fortaléza” lanz6 la' bomba sobre Hiroshima
a las 9,15 de la mafiana, hora local. Se di-
visaba claramente la ciudad. La bomba cayo6
en el centro de la misma. Instantineamente
se produjo un fogonazo, que se extendio
varios kilometros, con tal resplandor, que
casi ceg6 a la tripulacion del avion, no obs-
tante ir bien provista de gafas negras. Lue-
go oimos una formidable explosion, y toda
la ciudad quedd sumida en una densa oscu-
ridad. Nos hallabamos ya a 16 kms. del pun-
to de impacto, pero sentimos el calor y la
fuerza de la explosion. El avién fué zaran-
deado por el rebufo, Hubimos de alejarnos
a escape.

"Nos resulté dificil creer lo que vimos
después. Una inmensa montaiia de humo
negro que se elevaba velozmente, y cuando
alcanzo una altura de siete kms., vimos los
escombros dé la ciudad en medio de nubes
de polvo calcinante, que duraron varios mi-
nutos. Luego se elevo en el centro una nube
de humo blanco, que subié hasta unos 15
kilometros. Hiroshima seguia completamen-
te oculta; pero al alejarnos pudimos divi-
sar voraces incendios, que se propagaban
por los confines de la ciudad.”

Hasta aqui el parte del jefe de la “Su-
perfortaleza”, testigo de excepcion. Las no-
ticias posteriores amplian estos datos.” El
ingéniero japonés Torii, jefe del E. M. de
la DCA, dice que 1a bomba fué lanzada des-
de 8.000 metros, que descendié durante cién
segundos v que estallé a 600 metros de al-
tura, con explosion enorme y duradera, pro-
pagada en todas direcciones y despidiendo
mucho calor.

Una descripcion de otro testigo presen-
cial afiade:

“El cataclismo se desarrolla a una velo-
cidad espantosa: Se forma priméro lo que
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los técnicos han llamado globo de fuego, v
los japoneses, “el sol de la muerte”. Es una
masa incandescente que tiéne alredédor de
500 metros de didmetro y cuya temperatu-
ra es de 1 a 2.000.000 de grados. Todo 0
que esta vivo dentro de un amplio perime-
tro queda instantaneamente carbonizado.

“Esta formidable elevacion de temperatu-
ra en un cierto lugar provoca un fenémeno
atmosférico, cuyo mecanismo és el mismo
que el del monzdn, pero infinitamente mas
violento. El aire circundante recibe un gol-
pe de ariete y es précipitado hacia regiones
mas frias a una velocidad de 1.500 kiléme-
tros por hora, doble o triple que los hura-
canes mas fuertes.

“"En el espacio atomico todo es volatili-
zado por el ciclon. Fuera de ¢l, a mas de
tres kilometros de su origen, produce toda-
via estragos considerables.

"Esto no es todo. Queda alin un tercer
efecto: la radiacion atomica, contra la que
es casi imposible protégerse,

“Al dia siguiente pude ver bien toda ia
magnitud de la catastrofe. Donde ayer se
alzaba la ciudad, todo lo que alcanza la vis-
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El teatro de operaciones atémicas.

ta no es hoy mas que un desierto de ceni-
zas y ruinas, cuerpos quemados y desnudos.
Hiroshima fué...”

* ok ok
Nagasaki—Tres dias después, el 9 de

agosto, fué lanzada sobre Nagasaki otra
bomba mas potente, destinada a otro obje-
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tivo militar, pero que, al no poder ser al-
canzado, se di6 ordén de arrojarla alli para
no regresar con ella a la base.

A las seis horas de este ataque la ciudad
seguia envuelta en una nube de humo, queé
ascendia hasta 7.000 metros. Desde 100 ki-
lémetros de distancia se advertian atn los
incendios y explosiones, qué rebasaban el
perimetro de la ciudad. :

“Lo que hemos visto—dijeron los pilotos
americanos —es demasiado terrible para

‘creerlo.”

El profesor Lawrence (creador del ciclo-
tron) presencid este ataque desde otro
avion, y lo describio luego en los siguientes
términos:

“De las entrafias de la tiérra parecia sa-
lir una bola ignea que lanzaba enormes ani-
llos de humo blanco; en seguida una gigan-
tesca columna de fuego purplireo, de 300
metros de altura, sé elevaba hacia el cielo
rapidamente. A los cuarenta y cinco segun-
dos de la explosion alcanzaba la altura de
nuestro avion. Con verdadero terror vimos
que la columna de fuego rasgaba el éspacio
como un meteoro, pero en sentido inverso
al normal; es decir, desde las éntranas de la
tierra hacia el ciélo.

"No era humo, ni polvo, ni siquiera una
nube de fuego; era algo viviente: una nue-
va especie (e ser que acababa de nacer bajo
nuestros o0jos atoénitos. Aquello adquirié
luego la forma de un poste totémico pira-
midal, con cinco kilometros de lado en la
base y uno en el vértice. Por abajo era de
color pardo; en el centro, ambarino, y en
la ctspide, blanco. Pero era un “totem’ ani-
mado, con tallas grotescas que gesticulaban
y hacian guifios. Stbitamente emergi6 de la
cuspide un hongo ciclépeo que aumento 1a
altura de la columna hasta mas de 13.000
metros. :

"El hongo tenia atin mas vida que el pos-
te. Bullia y espumeaba furiosamente, subia
chirriando y luego se dejaba caer como des-
plomado. Forcejeaba la bestia, y en pocos
segundos se desprendio el hongo de su tallo
y salio disparado por la estratosfera, hasta
unos 18.000 metros. Alli quedé flotando
como una flor inmensa, Abajo, en el poste,
no tard6 en surgir en su lugar otro hongo
similar, pero mas pequefio,

"Nos alejamos de aquel infierno, y cuan-
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do estabamos a 300 kms. todavia conservaba
sus formas de espanto.”

* ok ok

Estos ataqués fueron preparados por una
mision de 45 hombres de ciencia destacados
en las islas Marianas. La revista “Engi
neéring”’ dijo el 10 de agosto de 1945 que
la bomba de Hiroshimy llevaba 3,6 kilogra-
mos de uranio y pesaba unos 180 kgs.; otra
vérsion atribuye a la bomba un peso de
cuatro toneladas. La de Nagasaki, segln se
dijo, era de modelo distinto, de mayor po-
tencia, y cargaba plutonio. Estallé a menor
altura que la otra: encima del valle Ura-
kami, que quedd devastado; péro sus lade-
ras, formadas por cerros de 300 metros de
altura, hicieron de pantalla, protegiendo a
otros sectores de la ciudad. Por ello los
efectos fueron alli menos extensos, pero
mis intensos, mas concentrados que los de
Hiroshima. '

Al siguiente dia el Imperio nipén solici-
taba la paz. :
|

LLos EXPERIMENTOS DE BIKINI.

El Alto Mando norteamericano considerd
que las dos bombas del Japén no habian fa-
cilitado suficientes conocimientos sobre su
valor. como ingenio de destruccién en un
empleo de caricter tictico; por ejemplo, so-
bre upa flota naval. Y para averiguarlo no
se vacilé en preparar un ataque de este tipo
con todas las garantias apetecibles, incluso
el sacrificio real de numerosas unidades na-
vales.

Pero hacia falta un mar desierto, alejado
de toda costa habitada y muy poco profun-
do, para facilitar la subsiguiente explora-
ci6on submarina. La solucién se hallé en el
arrecife coralino o atoléon de Bikini, sito
en el archipiélago Marshall, entre las islas
de Eniwetok y Kwajalein (croquis fig. 18).

Bikini tiéne una laguna central, abierta,
en formp de herradura, con 30 kms. de lon-
gitud por 20 de anchura; una entrada por
el Sur y una profundidad media de 20 me-
tros. Era el sitio ideal.

La poblacion indigena de la isla y de las
limitrofes fué evacuada, incluso la deé¢ Eni-
wetok, distante 270 kms. En Kwajalein ins-
talé su cuartel general el Almirante Blandy,
jefe de la operacidén, que se designé con el
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simbdlico nombre de ‘“Crossroad” (encru-
cijada).

En la costa de Bikini se montaron delica-
dos aparatos de control, camaras foto y ci-
nematograficas automdticas, registradores y
meteorografos, etc. En la laguna central fué
fondeada una heterogénea flota, compuesta
hasta de 97 buques de muy diversos tipos
y ‘tamaifios, entre éllos 35 de guerra y 62
mercantes,

Figuraban entre los primeros el acoraza-
do “Nevada”, ““dreadnought” de 1916 (mo-
dernizado en 1929), con 342 mm. de coraza
vertical y 127 de horizontalés; el de igual
clase, “New York”, de 1914, con 27.000 to-
neladas, 305 mm. de proteccion vertical y 76
de horizontal; el “Arkansas”, de 1912 (mo-
dernizado en 1927), con 26.100 toneladas,
279 mm, y 76, respectivaménte; el de igual
clase, “Pennsylvania”, de 1916 (moderniza-
do en 1931), con 33.000 toneladas, 356 y 153
milimetros de blindaje (un verdadero colo-
50), y el acorazado japonés “Nagato”, del
afio 1920, con 32.000 toneladas, 330 y 180
milimetros dé proteccion,

Entre los buques no acorazados se halla-
ban el crucero pesado ‘“Pensacola”, de 1930,
con 9.100 toneladas, 76 mm. verticales y 76
horizontales; el crucero pesado (aleman)
“Prinz Eugén”, de 1940, con 10.000 tonela-
das, moderno exponente de la técnica naval
germana- iniciada con los acorazados ‘‘de
bolsillo™; el crucéro (japonés) “Sakawa”; el
gran portaviones ‘“Saratoga”, de 33.000 to-
neladas, y el mas moderno, “Independen-
ce’; los destructores “Mayrant” (1.500 to-
neladas), “Nelson”, “Helen”, “Wainwright”
y otros; el transporte “Gillian” y otros; el
submarino “Skate” y otros siete (unos a
flote y otros en inmersion); fragatas, cor-
betas, lanchas rapidas, barcazas de desem-
barco, buques mercantes de todas dimensio-
nes, etc.,, etc. En suma, cinco acorazados,
cuatro cruceros, dos portaviones, y el resto
de los otros tipos enumerados.

Para el primer experimento (bomba de
explosion en el aire) se distribuyéron 78
dé estos buques en un area de 20 millas
cuadradas.

A bordo de los mismos, para comprobar
el efecto en los seres vivos, se colocaron
cerca de 4.000 animales : 150 cabras, 150 cer-
dos y 3.101 ratas.
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El dia 1 de julio de 1946, una “Superfor-
taleza” de la base de Kwajalein lanzo desde
9.000 metros una bomba atémica encamina-
da hacia el acorazado “Nevada”. Se comuni-
cO6 que “‘por un error mecanico o humano”
estallé tres segundos antes del momento
debido, y a una altura de 2.500 metros, sobre
un punto distante 800 metros del objetivo.
Pero no mucho mas "tarde, el Almirante
Blandy, jefe de la operacion, desmintio la
referéncia del error, y afirmé que !la bomba
estallé a la altura prefijada.

Desde otros 40 buques, fondezdos z dis-
tancias de 15 a 16 kms., presénciaron la op=-
racion 3.000 observadores expresamente in-
vitados. Algunos han divulgado sus impre-
siones en la Prensa internacional, y ello nos
releva de recogerlas aqui.

* % ok

Dias después sé hizo estallar otra bomba

atomica (la niimero 5); pero esta vez, de- -

bajo del agua.

En el centro de la laguna se fondeo la
“Cenicienta’”, una barcaza de desembarco
LCT, modélo 60, de 10,50 metros de eslora
por 6 de manga. En su plataforma anterior,
destinada al embarque de los tanques, se
practicé una abertura, y por ella se descol-
g6 la bomba, que quedd suspendida bajo la
quilla de la embarcacién, a una profundidad
qué creemos de ocho metros. La bomba: iba
envuelta en una especie de embalaje, de
modo que ninguna de las personas que tu-
vieron que manipularla pudo verla al natu-

ral, Deéentro de la barcaza se instalaron de-

licadisimos aparatos electrénicos y eléctri-
cos, probablemente relevadores para hacer
funcionar el explosor desde la distancia
(unos 15 6 16 kms.) donde se hallaba el
puésto de mando, en otro buque. Se emplea-
ron, al parecer, ondas dirigidas para trans-
mitir la energia, que recogida en la “Ceni-
cienta” llegé hasta la bomba y la hizo es-
tallar.

Ochenta y siete buques sufrieron esta
vez el ataque, que fué para ellos mucho mas
mortifero (en proporcion de dos a uno) que
el de la bomba aérea. Pero de esto preferi-
mos tratar después. Digamos ahora “lo que

L3y

paso”.

Estallé la bomba submarina a las 835
horas del 25 de julio de 1946, y produjo un
ruido térrorifico (que fué retransmitido por
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radio), con duracién de veinte minutos, al
cabo de los cuales terminé en una sorda de-
tonacion,

Los observadores preferentes, situados a
bordo del “Appalachian”, vieron una colum-
na de agua verdosa, de 600 metros de dia-
metro, que subié hasta 800 de altura, para
caer luego en descomunal catarata sobre
los barcos inmediatos, de los que sepultd
definitivamente a varios. Una nube dé va-
por y espuma se elevd hasta 5.000 metros,
ocultando ocho kilémetros de mar. Esta vez
fué¢ una nube fria al parecer, pues en sus
éstratos superiores se comprobé formaciéon
de hielo por los aviones de reconocimiento.

Se temia en la mar un verdadero mare-
moto, con olas de 30 metros. No llegd a
tanto, pero no falté gran cosa. Se formaron
grandés olas concéntricas, que llegaron to-
davia con altura de un par de metros has-
ta los buques observadores, situados a 16
kilometros, sacudiéndolos violentamente, Es
notable que estas ondas submarinas sélo in-
virtieron muy pocos segundos en cubrir
aquella distancia, miéntras que el rebufo
aéreo de la expansion tardé en llegarles un
minuto y diez segundos. Igualmente fué-
sacudida por este rebufo una “B-29” que
volaba a 10.000 metros de altura sobreé el
lugar del experimento.

Un hecho curioso: las palmeras del ato-.
l6n quedaron intactas, lo mismo que algu-
nas cabafias de las improvisadas para ins-
talar los aparatos terrestres,

Una informacion extranjera atribuyé una
carga de 75 kilogramos de plutonio a la

"bomba aérea, y de alrededor de un kilogra-

mo (35 onzas) a la submarina; pero es pro-
bable que ambas cifras se aparten bastante
de la verdad.

Cinco horas después de la explosién sub-
marina, una zona dé radioactividad se ex-
tendia en las aguas hasta 5000 metros de
distancia.

Una inundacion del Nilo, sin precedentes,
sobrevenida poco después, se atribuyd al
ensayo de Bikini, asi como la presencia dé
una nube muy radioactiva, estacionada en
Francia sobre la cima del Puy-de-Dome, y
que continuaba alli dos afios después de la
operacion “Crossroad”.

Un tercer énsayo habia previsto para Bi-
kini: la explosién de una bomba sobre la
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cubierta de un barco a flote; pero fué sus-
pendido, y acaso se haya verificado en Eni-
wetok el 19 de abril de 1948, fecha en que
parece cfectuado un experimento del que
no se ha facilitado referencia alguna.

BALISTICA DE EFECTOS.

Aunque no se han hecho ptblicos oficial-
mente los informes obtenidos por el Esta-
do Mayor norteamericano en el Japoén y
en Bikini, lo poco que ha llegado a nos-
otros merece quedar recogido aqui, como
complémento y colofon del presente tra-
bajo. .

b oA
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onda calorifica de altisima temperatura, y
una émanacion radioactiva muy penetran-
te. Y ademas, aunque sin el mismo carac-
ter catastréfico, una deslumbrante onda lu-
minosa, de luz blanca, pero con abundantes
rayos infrarrojos y ultravioleta, que con-
tribuyen a auméntar los efectos de las res-
tantes radiaciones.

La onda expansiva es, desde luego, for-
midable, A ella se refieré el anuncio del
Presidente Truman de que la bomba equi-
vale a la explosion de 20.000 toneladas de
T. N. T. (trilita). Sin embargo, un critico
aeronautico del prestigio del Comandante

¥ o A

Explosién de la segunda bomba atémica lanzada en Bikini.

Digamos, ante todo, que en la bomba ato-
mica falta un efecto habitual y preeminen-
te en todos los demis proyectiles huecos:
la fragmentacion en metralla, ya que toda
la bomba (si funciona bien) se destruye
volatilizada v, por tanto, sin proyecciéon de
fragmentos. Mas aunque asi no fuese, el
efecto de los cascos dé esta bomba seria
absolutamente insignificante al lado de los
demas que produce.

Tres son los efectos esenciales y exclu-
sivos que caracterizan a la bomba atomica:
ung onda expansiva de intensidad y alcan-
ce no comparables con ninguna otra; una

Seversky, afirma preferir la trilita repartida
en bombas ordinarias, por estimar su efec-
to menos concentrado v mas eficaz sobie
una poblacion del tipo de las nortéametrica-
nas o europeas; es decir, con predomiiiio de
las edificaciones muy solidas y de mater:a-
les poco o nada combustiblés, Si Seversky
tiene 0 no razon, es algo que podemos pre-
sumir, pero que estd por demostrar em la
practica, y jDios quiera que no se demucs-
tre nunca!

Como sabemos, la desintegracion de la

bomba produce una enorme masa de gases
v vapores calentada a temperaturas de seis
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o siete cifras, y que ocupa un volumen de
varios kilémetros cibicos. El airé frio que
ocupaba todo ese espacio ha tenido que
ser desplazado violentamente, con velocida-
des horizontales de 1.500 kms/h., segin
calculos japonéses, No hace falta insistir en
el poder demoledor de esta intensa y ex-
tensa onda de expansion, cuyo rebufo llega
a distancias insospechadas. Ciudades enté-
ras arrasadas, observadores derribados a 16
kilémetros, aviones sacudidos a 10 kiléme-
tros, buques zarandeados a 10 millas de
mar... (Luego afiadiremos otras cifras es-
tadisticas.).

No es menor la potencia de la onda calo-
rifica, fruto de la ingente cantidad de calor
liberado en la desintegracion, base princi-
pal de la codiciada energia atémica o nu-
clear. Si en la superficie del Sol reinan tem-
peraturas del orden de 6.000 grados, en el

sol atémico, en el globo de desintegracion,

se calculan (no es posible medirlas) del
orden de uno a dos millones de grados,
cifras incompatibles con la presencia de
todo cuerpo soélido o liquido; sélo pueden
existir alli gases én ignicién o en volatili-
zacion.

Este calor sin precedente va acompafia-
do de una luz deslumbradora, mucho mas
intensa que la del Sol. Se explica por la
enorme libéraciéon de fotones en formy de
rayos gamma, que figuran entre los mas
nocivos que la bomba produce contra los
organismos vivientes.

El calor y la luz atémicos se propagan
(jmenos mal!) en linea recta, y por ello, las
sombras arrojadas sobre unos objétos por
otros, ademas de detener al rayo luminoso,
detienen también al calorifico. Sobre las su-
perficies carbonizadas o tostadas se dibu-
jan (intactas, sin quemadura) las siluetas
o sombras de los obsticulos intérpuestos.

Este efecto luminico-calorifico es suma-
mente breve, y por ello, un obstaculo muy
liviano, tal que una hoja de 4rbol o una tela
muy tenue han preservado de la quemadu-
ra, por durar el calor menos tiempo del ne-
cesario para quemarlas totalmente a ellas.

Como, en virtud de estos fendomenos, las
sombras de ciertos objetos (arboles, postes,
cables, etc.) han quédado asi marcadas, tra-
zadas permanentemente sobre las superfi-
cies, muros y suelos en que se proyectaron
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de modo fugaz, ha sido posible reconstituir
la direccion del foco luminoso, y por inter-
seccion de varias alineaciones, situar exac-
tamente en el espacio el punto de explosion
de la bomba, su nadir y su altura: 600 me-
tros en Hiroshima y algo menos en Na-
gasaki.

La radioactividad es el tercer éfecto ca-
racteristico y mortifero de estas bombas.
En un instante se desprenden cantidades
astronomicas de persisténtes rayos X y ra-
yos v, y rapidos rayos de neutrones. Sus
efectos fisioldgicos sobre las victimas han
sido dados a, conocer en estas mismas pa-
ginas elocuentemente (General Aymat, ni-
mero 83). Quemaduras y ulceraciones inter-
nas, destrucciéon de mucosas, del cabello ¥
vellos; de la medula dsea, con el consiguien-
te déficit de leucocias y hematies en la san-
gre; anemia aguda y pérniciosa, esterilidad
sexual, y la muerte al cabo de varios dias
o semanas. Como sintomas externos, ma-
reos, vomitos, diarreas y hématemesis, se-
fiales hemofilicas, etc. Dificil de tratar én-
tonces el mal, por falta de conocimientos,
de medios y de personal sanitario, ya que
de los dosciéntos médicos de Hiroshima,
ciento ochenta habian perecido.

L

De las bajas niponas se han dado cifras
muy dispares: en Hiroshima, de 70 a 90.000
muertos y mas de 100.000 heridos y que-
mados superviviéntes; en Nagasaki, de 25 a
35.000 muertos, y de 45 a 55.000 lesionados.

De estas cifras, se calcula que un 50
por 100 fué debido al rayo caldrico, ©
muertos abrasados &n los incendios que si-
multaneamente devoraban barrios enteros
de construcciones vegetales. Otro gran por-
centaje de bajas (registrado éste a lo lar-
go de varias semanas) fué debido a la ra-
dioactividad.

Entre las Jesiones de los supérvivientes se
calcutd de un 20 a un 30 por 100 con que-
maduras; un 15 a un 20 por 100, afectados
por la radioactividad; del 50 al 60 por 100
por otros accidentes: derrumbamientos de
edificios, etc.

El rayo luminoso produjo la ceguéra par-
manente en cuantos lo vieron directamente
en el radio de una milla; en los demas, ce-
guera temporal, hasta dé una hora de du-
acion.
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El ruido de la explosion produjo rotaras
de timpano en un 2,8 por 100 de los heri-
dos de Hiroshima, y un 22 por 100 en los
de Nagasaki,

Las lesiones debidas al calor fueron:
muerté por quemadura hasta 1.000 met:cs
del nadir de la bomba; quemaduras de la
piel desnuda hasta 4.500 metros,

La radiacién causé muertes por ra-
yos y hasta 1.000 metros de distancia; cal-
vicie y otras lesiones, hasta 2.400 metros;
éfectos mas atenuados, hasta 3.200 metros.

En Bikini, de los 4.000 animales someti-
dos al experimento, perecieron solamente
un millar—25 por 100—, salvindose de modo
incomprensible muchos situados en buques
que sufrieron tremendos dafios mecanicos.
Se salvaron ratones dejados caer en jaulas
con paracaidas a través de la nube atémica;
si bien muchos de aquellos animales fue-
ron—como los hombres del Japéon—adqui-
riendo o presentando én dias sucesivos las
lesiones caracteristicas, seguidas frecuente-
mente de muerte. Por otra parte, dél re-
sultado de aquel tremendo experimento “in
anima vili” es de lo que ménos noticias han
llegado hasta nosotros.

La radioactividad en el suelo no dura tan-
to como se créyo. A los pocos dias, Hiros-
hima pudo ser visitada; a los tres meses,
estaba dé nuevo habitada, crecian las plan-
tas y “hasta las gallinas ponian huevos”
(textual).

El hecho ineluctable es que el mayor
- porcentaje de las radiaciones de la bomba
se eléevan en la atmosfera, en la nube le-
tal, hasta alturas de 12, 15 6 18 kilémetros,
por razén de la elevadisima temperatura
que envuelve a todos aquellos productos de
la desintegraciéon; y asi, no pueden causar
dafio a nadie. Otra cosa seria si las ciuda-
des, en vez deé edificarse horizogtalmente, se
hiciesen en sentido vertical. Pero en ¢l “sta-
tus” actual de las cosas, es relativamente
pequefia la parte de la energia radiante,
térmica y mecanica que se encauza hacia
el suelo y sé aprovecha para la destruccion.
Es—teéricamente y en abstracto—un arma
antiecon6mica ; en presencia de sus efectos
practicos, eficacisima y terrible.

* ¥ %
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Analicemos ahora sucintamente las des-
trucciones causadas en el material,

En el casco urbang de Hiroshima, un
41,8 por 100, con superficie de 10 kilo-
metros cuadrados, sufrio la destruccion to-
tal; en Nagasaki, un 35,6 por 100, con su-
perficie dé cuatro kilometros cuadrados.

En Hiroshima, el 60 por 100 de los in-
cendios fueron causados directamente por
la bomba, y el resto, por propagacion, En
Nagasaki, donde predominan los edificios
de mamposteria y hormigén, los incendios
directos fueron escasos, aunqueée se destru-
yeron 18.000 edificios. '

Registraronse incendios directos en cons-
trucciones dé madera, hasta 1.500 metros
del nadir de la bomba, en Hiroshima, y has-
ta 3.000 metros, en Nagasaki. (Solo este
dato comprueba ya la mayor potencia de
esta ultima bomba.) Postes de madera car-

" bonizados superficialmente se observaron

hasta 4.000 metros del nadir.

En los edificios y tejados .se observaron
dafios debidos al calor, hasta 1.200 metins
en Hiroshima y 1.600 en Nagasaki.

He aqui algunas cifras sobre demolici-
nes por la onda expansiva:

En los 55 kilométros cuadrados de Hi-
roshima se registré destruccion total en un
radio de 152 metros para los edificios mas
solidos, y hasta los 2.625 metros para las
construcciones menos resistentes; la sem’-
déstrucciéon de los edificios cubrié mas de
13 kilébmetros cuadrados; cinco grandes
objetivos industriales quedaron totalmente
arrasados.

En los 165 kilometros cuadrados de Na-
gasaki, la déstruccién total cubrié un radio
de 2.800 metros; la destruccidn media, a
19 kilémetros cuadrados; dafios en los edi-
ficios, sobre 104 kildbmetros cuadrados.

En los edificios superfuertes, construidos
a prucba de térremotos, se registraron tam-
bién destrucciones en un area de 0,13 ki-
lémetros cuadrados en Hiroshima y 1,12 en
Nagasaki.

Los edificios corrientes, de ladrillo, re-
sultaron con dafios gravés en 15,7 kilome-
tros cuadrados (Hiroshima) y 21 kilome-
tros cuadrados (Nagasaki),

Las fabricas de Hiroshima sufrieron gra-
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ves dafos en la maquinaria hasta distan-
cias de 1.000 metros; a 2.500 metros se en-
contraban ya maquinas indemnes.

En Hiroshima, a 275 metros del nadir de
la bomba, la onda expansiva lévanté un
puente de acero y lo dej6o caer de nuevo,
atravesado, sobre su emplazimiento.

Aplicando estos resultados a una ciudad
dé] tipo de construccién europeo, se calcu-
lan 10.000 edificios destruidos en el radio
de un kilémetro; 20.000 muy destrozados en
el mismo radio; dafios graves en 35.000, en
un radio de 2,4 kilémetros, y 100.000 con
averias ligeras, en un radio de cuatro ki-

lometros,
* ¥ %

Pasemos ahora a examinar los efectos de
la bomba en el mar. Volvamos 5 Bikini,

La primera bomba, que estallé en el aire
—dicése que a 2.500 metros de altura—, lo
hizo sobre la vertical de un punto (nadir)
situado a 800 metros del acorazado ‘“Neva-
da”, que era su objetivo oficial. La explo-
sion ocurrio, por el contrario, sobre la ver-
tical del transporte “Gillian”, que, séccio-
nado de arriba abajo en dos partes, se hun-
did en el acto. Se hundieron igualmerite, por
destrucciones y aberturas en la obra muer-
ta por la onda expansiva, el crucero “Sa-
kawa” (cuya proa queddé materialmente
deshecha y barridas sus superestructuras),
los destructores “Andér” y “Sampson”, el
transporte “Carlisle” y el submarino “Ska-
te’” (si bien éste fué recuperado después).

Grandes dafios, abolladuras e incendios
sufrieron ademas los acorazados “Névada”,
“New-York” y “Arkansas”; el portaviones
“Saratoga”, el crucero “Prinz Eugen” vy
otros buques.

Una bomba ordinaria de 15.000 kilogra-
mos, colocada en ung barcaza, no estalld,
aunqueé barcos mucho mis alejados sufrie-
ron graves averias. La popa del “Nevada"”
(buque objetivo) qued6 abierta y fundida
por la explosion, mientras los animales a su
bordo quedaron ilesos.

Pereciéron, en su mayoria quemados,
10 cerdos, 10 cabras y 300 ratas.

En résumen: todos los buques de guerra
situados a distancias hasta de un cuarto de
milla, quedaron hundidos; hasta media mi-
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lla, con graves averias; con dafios en la
obra muerta, hasta 1.000 metros: indem-
nes, mas alla de una milla,

La segunda bomba de Bikini, que estalld
débajo del agua, caus6 mucho mayor efecto.

Se hundieron los acorazados “Arkansas”
y ‘““Nagato” (éste, al quinto dia) por vias
de agua en la obra viva; se hundieron igual-
mente el portaviones ‘“Saratoga” (en siete
horas) y tres submarinos. En un radio de
1.000 métros se causaron graves deforma-
ciones y vias de agua; y también la obra
muerta sufre los dafios de costumbre, Un
testigo dice textualmente: “Las cubiertas
son un montén de hierros retorcidos; las
torres, volcadas o vueltas 180 grados; pa-
recia como si hubiese pasado sobre el bu-
que un huracan de sopletes oxhidricos.”

En resumen: todos los buques hundidos
en un radio de média milla, desmantelados
todos hasta tres cuartos de milla; mortal-
mente contaminados, hasta dos millas. No
cabe duda: una sola bomba bien colocada
puede dar cuenta de una flota en formacién
normal.

El oleaje de la explosion submarina es
suficiente, a algunos cientos de metros,
para hundir pequefios y grandes buques
(caso del acorazado “Arkansas”). La onda
expansiva aérea o rebufo arrojé una pre-
sion de 0,773 kgs/cm?® durante un segun-
do, a una distancia de 1.000 metros.

Pero lo mis peligroso de la explosién
submarina es la radioactividad, que las
aguas pueden conservar una decena dé
afios, en una gran extension geografica; es-
tas aguas, en el ataque, mojan y contami-
nan a todos los buques inmediatos, Diez me-
ses después de Bikini, algunos de ellos si-
guen contaminados, EI personal, debida-
ménte protegido, no pudo subir a los bu-
ques hasta pasados ocho dias, y ello solo
por breves momentos.

Las algas de la laguna, contaminadas,
fueron refugio de muchos peces, que luégo
morian al cabo de dos sémanas. Eran de-
vorados por otros peces, que morian tres
semanas después. Estos cadiveres contami-
nan a otras algas, y éstas, a los barcos. Es
una situacién cuyo final no se puede pre-
fijar. '

Tomaron parte en la “operacién” de Bi-
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kini 42.000 hombres, de los que 300 espe-
cialistas formaban la llamada Seccion de
Seguridad. encargada de reconocer los bar-
cos atacados después de las explosiones. Se
tomaron con ellos minuciosas precauciones
en la indumentaria, tratamientos, bafios,
anilisis, etc., merced a lo cual no hubo que
lamentar el menor contratiempo. Fué una
operacion sin una sola baja.

PROTECCION CONTRA LA BOMBA ATOMICA.

Los conocimiéntos adquiridos acerca de
los efectos de la bomba han permitido a los
técnicos internacionales estudiar la posible
protecciéon contra ella y trazar las lineas
generales de los armaméntos del futuro. De
todas estas ensefianzas vamos a recoger lo
més interesante.

En tierra—La mejor proteccion contra la
bomba atémica—ha dicho una voz autori-
zada en Estados Unidos—es la distancia.
Consecuentemente, la Comisién de Arma-
mentos de aquel pais ha divulgado unas
instrucciones a los industriales norteameri-
canos, recomendando que las nuevas indus-
trias no sean emplazadas a menos dé cinco
kliémetros (tres millas) de cualquier otra
industria esencial, ni a menos de 16 kiléme-
tros (10 millas) de cualquier poblacién im-
portante. Se busca asi una mayor disper-
sion de los posibles objetivos de una gue-
rra atémica, v las cifras marcadas son su-
ficientemente elocuentes.

Contra el calor de la désintegracion bas-
taria tedricamente cuaquier superficie ais-
lante; pero quedan ly onda expansiva y la
radioactividad, de las que hay que ponérse
a cubierto. Se sugieren los refugios subte-
rraneos (en los antiaéreos de Nagasaki se
salvaron cientos dé personas), corazas de
cemento algo mas gruesas de lo usual, y
vidrios irrompibles, El espesor suficiente de
cemento estd por detérminar atn, En un
gran inmueble de Hiroshima, préximo al
nadir de la bomba, resultaron personas ile-
sas, lesionadas y muertas, segtin el nimero
de pisos que las separaba de la explosion;
el alcance de las radiaciones dependio del
nimero de Atomos de aluminio y de calcio
interpuestos en cada caso. Si se ha llegado
a fijar cifras, éstas no sé han divulgado.
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En campaiia.—Contra los rayos gamma serd
suficiente la trinchera, aunque se tenga la
cabeza fuera, ya que siempre quedarian in-
demnes en ¢l cuerpo suficientes huesos para
restaurar la produccién leucocitaria. Con-
tra el calor y la onda expansiva, convendra
poner traveses®o cubiertas de chapa de alea-
cién ligéra,

Como abrigo individual, pozos de tira-
dor, revestidos de chapa ligera de acero, con
ctipula.

Para circular a la intemperie, el soldado
necesitara un traje refractario (tipo buzo),
con casco y corazg dé aleacion ligera.

Los refugios colectivos seran muy énte-
rrados, o bien, de hormigén vibrado y acero.

En las bases navales, los refugios, gra-
das, etc., alcanzarian un coste prohibitivo si
se hubieran dé construir a prueba de bom-
bas atémicas.

El carro de combate sera pequefio, corto,
bajo, tipo burbuja, monoplaza y bien cerra-
do por todas partes.

La artilleria de campafia al descubierto,
la motorizada y a caballo, estin llamadas a
desaparecer. Solamente podrd utilizarse la
encerrada en torres solidas y hermetlc:'tq
con los sirvientes en el interior.

En la mar—Donde exista aviacion enemiga
que pueda arrojar bombas atdémicas a los
buques, con un desvio del ordén de 200 me-
tros, las escuadras de tipo actual no sobre-
viviran.

No es concebible un buque capaz de re-
sistir el impacto directo; uno capaz de re-
sistir la explosiéon a corta distancia, seria
de un peso prohibitivo. Pero se cree posi-
ble hallar uno que la resista a menorés al-
cances que las distancias tacticas normales
en la Marina actual. (R. J. Daniel, Ingenie-
ro naval britanico, 1948.)

Hay que reforzar o suprimir todas las
superestructuras, darles la mayor limpieza
de formas, evitando grandes superficies pla-
nas o casi planas normales a la posible
onda expansiva. Hay que evitar los angulos,
entrantes, escotillas, puértas y toda clase
de aberturas, ventiladores, etc. Habra que
trazar con especial cuidado los huecos de
los portaviones.
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El maximo peligro én los barcos es la
penetracién de la onda expansiva y las ra-
diaciones por los huecos, ventiladores y
chimeneas. Hay, pues, que prever su obtu-
racion eficaz, o éliminarlos totalmente,

Habra, igualmente, que suprimir las chi-
meneas o reforzarlas; reforzar y duplicar
mastiles y antenas; encerrar en torres her-
méticas la artilleria y las dirécciones de
tiro, haciéndolas automaticas. Estas y los
telémetros, proyectores, etc., deberian ser
eclipsables, Todo el personal ird a cubierto.

El casco de los barcos debera reforzarse
para resistir la onda de choque instantanea
de las explosiones submarinas, y la onds
persistente que la sigue de cerca, ambas dc
gran poder deformante.

En 1z explosion aérea hay que poder dc-

tener los rayos y y los neutrones; en la
submarina, los rayos B y los v. Para ello se
récomiendan materiales densos (cemento,
plomo) contra los rayos B y y; elementos
ligeros (aluminio, boro) contra los neutro-
nes. Y en cuanto a las salpicaduras, piques
y oleadas de agua de mar, prever la des-
contaminacion rapida de todas las superfi-
ciés mojadas, disponiendo las cubiertas y
superestructuras con formas lisas y lava-
bles con mangas de riego.

El prestigioso ingeniero naval (francés)
Camilo Rougeron recomienda como buen
elemento antirradioactivo para la flota el
plomo, o, en su defecto, el hierro, aluminio,
aleaciones de buén espesor, calcio, cemento
y acero al tungsteno; este ultimo también
como posible pantallaje contra la onda ex-
pansiva. Y contra el calor, un revestimiento
aislante, pintado exteriormente con produc-
tos poco conductores.

No parecé que sea buen camino reforzar
sistematicamente espesores, ya que si se
quiere duplicar el peso de un acorazado con-
servando el porcentaje de pesos, el espesor
del blindaje sélo puede aumentarse en un
26 por 100 (Rougeron).

Este mismo técnico prevé la superviven-
cia de los buques pequefos, con blindajes
espesos de aleaciones ligeras; casco exterior
del mismo metal, con relleno refractario;
motor de avién, ligero y potente; como ar-
mameéento ofensivo, un cafion de mediano ca-
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libre, bajo ctipula hermética. Dotacién muy
réducida. En suma, se llegara a la lancha
rapida de 100 a 150 toneladas, y seria reco-
mendable la posibilidad de inmersion a va-
rios centenares de métros de profundidad.
Como alternativa, el actual submarino pare-

ce ser el tipo de buque mas adecuado para
la guerra atémica,

Segiin una informacion extranjera, en
Estados Unidos se construyen ya buques
que recogen estas teorias. De sus cubiertas
se han eliminado las superestructuras y los
tripulantes. Estos son todos técnicos y van
en camaras blindadas contra la onda ex-
pansiva y el calor; visten uniformes refrac-
tarios. Los telémetros son de eclipse; los
blindajes, de plomo. No poseemos (natural-
mente) confirmacion oficial de estas des-
cripciones.

En el aire—s-Un cohete atomico dirigido con
telemando daria al traste con una gran for-
macién aérea. Las misiones habrin de eje-
cutarse por aviones aislados. El bombardero
actual desapareceria. Quedaria el caza de
gran autonomia y el caza-bombardero mono
o bimotor a reaccién, con una bomba ato-
mica de dos toneladas.

En cuanto a la construccion aeronautica,
le séria aplicable mucho de lo escrito para
la ‘naval, Limpieza de formas, refuerzo de
estructuras, aleaciones ligeras, plomo en los
puntos mas sensibles, etc. Y buena obtura-
cion en las cabinas del pérsonal (Rougeron).

Para otro comentarista que presencio las
pruebas de Bikini, es previsible la desapari-
cién de toda la Aviacién actual de primera
linea en un plazo de diez afos. Pasado un
periodo de transicion de media docena de
anos, habra que ponerse al dia. Habrd que
revisar todo el actual material, la instruc-
cion, la doctrina, el equipo, etc. La Meteo-
rologia tendrd que darnos sus predicciones
para dos semanas, dado el extenso radio de
accion de las futuras operaciones atomicas.

Bombarderos de gran alcance, con tele-
mando, sin tripulantes, lanzaran proyectiles
atomicos automdticos y teledirigidos por
“radar” con television, desde un centenar de
millas, Habra que prever la autodestruccion
de estas armas cuando no logren alcanzar
su objetivo.
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PERSPECTIVAS.

Es dificil imaginar claramente, a través
de una mentalidad de hoy, cémo sera la
que llamaremos Era Atdémica, )

Ignoramos si la réglamentacion interna-
cional que intenta la ONU llegard alguna
vez a puerto. Acaso se declare ilegal el em-
pleo de estas armas, ya que la radioactivi-
dad y el calor son agresivos fisicoquimicos
mil veces mas cruelés que los gases, hoy
declarados fuery de la ley. Y acaso también
esta déclaracidon solemne no llegue a evitar
su empleo en él futuro. Segiin las palabras
del ministro britianico Mr. Bevin, hay que
esperar “la furia negra”.

En lo por venir cabe conjeturar que las
realizaciones itécnicas se encaminen en dos
direcciones. Desde el punto de vista militar
han de lograrse mejoras en la produccion
de material desintegrable, en su almacena-
miento y en su empleo, acaso con reduccion
de las actuales dimensiones criticas y mayor
porcentaje de materia desintegrada. Si se
piensa que la energia hoy liberada en la
desintegracion del uranio corresponde a la
utilizacion de unas milésimas o centésimas
solamente de su masa, se comprenderd que
no sera imposible establecer nuevos méto-
dos de un rendimiénto energético mucho
mas remuneratorio. Los técnicos de cual-
quier pais podran lograrlo, en plazo de dos
o tres lustros, si se les dan medios para ello.

El otro camino a seguir es el aprovecha-
miénto pacifico de la energia nuclear. Se
prevé un sensacional desarrollo de la indus-
tria, mas para dentro de bastantes afios.
Parece incluso haber algin optimista. que
estd tratando de construir un vehiculo as-
tronautico, contando con que, para cuando
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lo termine, habra disponible un motor até-
mico adecuado. Sin embargo, los actuales
investigadores de verdadera solvencia no
creen ver, de inmediato, automéviles atémi-
cos ni iluminaciones domésticas radioacti-
vas. En un par de lustros se podra pensar
en estas maravillas, y la obtencion de cuer-
pos radioactivos en cantidad intéresante
permitira acaso revolucionar la terapéuti-
ca de algunas dolencias, hoy rebeldes a todo
tratamiento.

Para fecha inmediata, lo tnico que ver-
daderamente sé puede prever es el aprove-
chamiento de las pilas nucleares como fuen-
tes de energia térmica, productoras de calor
barato. Pero este calor no puede aproveé-
charse de momento mas que para accionar
maquinas térmicas a base de vapor de agua.
El empleo de una de estas pilas en un bar-
co, como calefactora para una caldery de
vapor, ha sido estudiado, y plantea proble-
mas de no facil solucién por la imposibili-
dad de que el personal tenga acceso p la
pila en caso de entorpecimiento o exceso de
reaccion. Habria que lograr un funciona-
miento perfecto, libre de averias, con regu-
lacion automatica de la énergia liberada y
de la temperatura obtenida, etc. Para ins-
talaciones en tierra firme, como una gran
central termoeléctrica, cabe ya pensar, y se
piénsa, en la energia nuclear, :

Mis optimista, sin embargo, el profesor
Oliphant opina que dentro de un par de
afios solamente (y lo dijo el pasado) vere-
mos el empleo sistemitico de la cnergia
nuclear. Pero ello implica previamente la
supresion de toda posibilidad de guerra.
;Quién se atreverd a actuar de profeta?...
Pasados unos afios (si vivimos) la Historia
nos lo contara.
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