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Con objeto de sacar el mayor rendimien-
to a los motores, los combustibles moder-
nos requieren un alto indice de octano. Esto
se consigue principalmente afadiendo cier-
tas sustancias, que dan al combustible un
caricter de estabilidad a altas temperatu-
ras y fuertes presiones,

Es de gran interés conocer estas sustan-
cias, y sobre todo, lograr la fabricacién de
algin tipo de antidetonantes, pues aunque
las cantidades que se emplean son peque-
nas y, por tanto, el consumo no de gran
volumen, es imprescindible tener cierta in-
dependencia, o al menos tener estudiada su
puesta a punto, dandose las circunstancias
favorables de que las materias primas las
tenemos en cantidades suficientes, y de
paso también podrian estudiarse una serie
de sustancias de interés para el Ejército, ya
que estan ligadas las fabricaciones, como
mas adelante veremos.

Son muchas las sustancias que tienen esta
propiedad y que se han probado; pero unas
por su poca estabilidad, otras por su cares-
tia, se van abandonando; claro es que el
campo de la experimentacion estd abierto, y
bien pudiera ser que surgiese el producto
ideal, o sea, que fuese estable, soluble, eco-
nomico y exento de toxicidad. Entre los
empleados, tenemos el llamado “Metalin”,
que es hierro penta-carbonilo, el antideto-
nante usado por los alemanes. Se obtiene
industrialmente haciendo llegar sobre el
hierro reducido una corriente de gas de agua
a presiones y temperaturas desconocidas;
es poco estable, se estabiliza con produc-
tos organicos v es un liquido aceitoso de
color amarillento, E] “Neosano”, de la Phil-
lips Petro C., de Texas, estd constituido
por 2-dimetil-butano, y parece ser que es
muy eficaz y bastante estable. “Silicole” es
un antidenotante derivado del silicio, con
unos radicales organicos. Pero principal-
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mente el constituido a base de tetraetil-

" plomo es el mas empleado, a pesar de sus

inconvenientes,

Con el nombre de “Ethyl fluid”, es fabri-
cado exclusivamente por la Ethyl Gasolin
Corporation, filial de la General Motors, v
que esta constituido principalmente por:

Plomo tetraetilo ..............
Bromuro de etileno

56,6 por 100.
36,4 por 100.

Como se ve, el liquido antidetonante no
esta formado exclusivamente por tetractil-
plomo, debido a que este compuesto, al des-
componerse en la explosion, deposita plomo
metalico y en poco tiempo forma capas en
las valvulas y tubos de escape. Por esto se
adiciona una sustancia bromada, 13 cual, al
descomponerse el bromo, pasa a combinar-
se con el plomo, formando bromuro Je p.l_o-
mo mas volatil, suprimiendo en parte este

inconveniente, aunque la presencia del bro-

mo ataque a las piezas metdlicas y produz-
ca picaduras en las mismas, Por este moti-
vo, la fabricacion del antidetonante esta li-
gada a la fabricacién del bromo,

En América del Norte, la fabricacion no
tiene dificultades, por tener materia prima
abundante y barata, emplear algunos sub-
productos de otras fabricaciones y produc-
tos naturales, como ocurre con el propano,
que se desprende en numerosos yacimien-
tos petroliferos. Este propano, por pirolisis,
se transforma en etileno, que, como vere-
mos, es uno de los principales ingredientes
en la fabricacion.

Teniendo como pauta la fabricacion ame-
ricana, hemos trazado un guién que, unido
al presente esquema, nos facilitard la mar-
cha de la misma. Ha de tenerse en cuenta
que el esquema es caprichoso y solamente
se ha tratado de ordenar los procesos de fa-
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bricacion, saltando por encima de los apa-
ratos v detalles secundarios mas complica-
dos v complejos,

Se comienzy por la electrolisis del cloru-
ro sodico (sal comun), mediante la cual se
separa el cloro del sodio; el primero es ca-
nalizado y sc lleva a los distintos reacto-
res en que interviene. [l sodio se separa
en su catodo del mercurio, ¢l cual ha sido
amalgamado en la electrolisis. El cloro, en
primer lugar, va a combinarse con el hi-
drogeno paryg formar éacido clorhidrico, y
por otra parte, se conduce a una torre en
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dos procesos: en uno se combina con el
dcido clorhidrico, formando el cloruro de
ctilo, ¥ en el otro pasa a hacerlo con el bro-
mao, formando el bromuro de etileno,

Por otro lado, el plomo es reducido a vi-
rutas finas, haciéndolo llegar a un aparato
de reaccion en el cual se vierte sodio proce-
dente de la electrolisis del cloruro sodico,
que en determinadas condiciones de tempe-
ratura se funden, produciendo una amalga-
mi, y en este estado se hace llegar a un
segundo aparato de reaccion, donde se com-
bina con el cloruro de etilo, produciéndose

fromo
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la cual se produce la liberacién del bromo
de una soluciéon de bromuros (aguas ma-
dres (Je salinas), constituidas por bromuro
sodico, potasico y magnésico, El etileno, in-
dispensable para esty fabricacidén, se puede
hacer a partir del alecohol etilico deshidra-
tandolo cataliticamente por mediacion de la
arcilla. Este alcohol pasa a un reactor en
el cual sufre esta deshidratacion, quedando
una gran parte sin reaccionar, y por este
motivo a la salida de dicho aparato se po-
nen unos condensadores donde se deposita
este alcohol no reaccionado, recuperiandose
para intervenir de nuevo. El etileno va a

el tetraetil-plomo, el cual es separado por
medio de una corriente de vapor de agua, v
por fin, este tetraetil-plomo, con el bromu-
ro de etileno, es mezclado en las proporcio-
nes convenientes, anadiéndole un colorante
azul y alojandolo en bidones metalicog com-
pletamente llenos. Esto es, a grandes ras-
gos, el guion de la fabricacion, que, como
ya indiqué, esta lleno de dificultades, difi-
cultades éstas acentuadas teniendo en cuen-
ta que se manejan cuerpos toOXicos y corro-
sivos. Es un liquido de 1,725 de densidad
a 20°; se descompone a 200° y se congela a
menos de 151°, La cantidad que se afiade a
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la gasolina suele ser de 0,8 ¢, c. por litro;
es un veneno violento y absorbe con facili-
dad por la piel. Hecha la mezcla con la ga-
solina, su estabilidad no es muy buena, pucs
en presencia de la luz v del oxigeno atmos-
férico se forman oxidos que originan preci-
pitados y que merman, como es logico, el
porcentaje de plomo, y, por tanto, lo hace
menos eficaz. Se han propuesto muchos es-
tabilizadores que retardan esta descomposi-
cion. Continuamente en las revistas salen
productos de este tipo; pero los mas em-
pleados son la etanoling y algunos derivados
fluorados.

A ciencia cierta no se sabe como actian
los antidetonantes; pero la hipotesis mas
verosimil es que evita la formacion de pe-
roxidos. El oxigeno, de la mezcla explosiva
a una alta temperatura y fuerte presion,
entra a formar parte del combustible, for-
mando unas cadenas que se alargan y entre-
lazan v creandose cuerpos inestables, que
dada su riqueza en oxigeno arden al mas
ligero aumento de las condiciones en que se
encuentran, y haciéndolo antes de que la
chispa inicie la ignicion,

Como hemos visto, las materias primas
son: sal comin, aguas madres de salinas,
plomo y electricidad, puesto que el hidro-
geno, disponiendo de electricidad, no es pro-
blema. La sal comiin, como se sabe, es un
producto genuinamente espafiol, dadas nues-
tras condiciones climatologicas, y se extrae
en gran cantidad por evaporacion de las
aguas del mar, Las aguas madres de las sa-
linas suelen desecharse, volviendo al mar
cuando llegan a una concentracion de 26° B

REVISTA DE AERONAUTICA

(1,2519 D). Pues bien: estas aguas madres
tienen una riquezg grande en bromuros v
otras sales; para su aprovechamiento se so-
meten a tres sucesivas evaporaciones, hasta
que llegan a uny densidad de 39° B. Duran-
te este tiempo, que dura aproximadamente
cien dias, se (ivide en tres periodos. En el
primero se separa sal comin fina; en el
segundo, sulfato sodico purisimo, y en el
tercero, sulfato doble de potasio y magne-
sio. Todas estas sales tienen utilidad practi-
ca, y su obtencion es remuneradora; y por
fin, quedan unas aguas madres en las cuales
puede contener una tonelada de bromo por
cada 133 m® El bromo obtenido, ademas de
intervenir en el proceso que nos ocupa, pue-
de ser de gran utilidad, evitando importa-
ciones de bromuros, que son base de una
serie de sustancias de una importancia ex-
traordinaria, como son medicamentos, pro-
ductos fotogrificos, ignifugos (bromuro de
metilo), lacrimégenos (bromacetona y bro-
moacetofenona), colorantes, etc.

Por lo expuesto anteriormente, puede
verse la importancia que tiene la fabrica-
ci6n de una serie de productos, llengndo un
vacio en el mercado nacional, ademas de su
conveniencia, con fines mas o menos estra-
téegicos, El bromo era, por lo menos en Eu-
ropa, un casi monopolio aleméan, dadas las
buenas condiciones de sus salinas de Stass-
furt, y ahora el mercado se resiente y el
bromo esta escaso, Por otro lado, el con-
sumo de antidetonante podriag ampliarse ex-
traordinariamente etilando gasolinas para
usos normales y que tienen una procedencia
distinta y con indices de octano francamen-
te bajos.
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