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en su caida por las corrientes ascendentes y fundird
antes de llegar al suelo. Si el torbellino se disloca ha-
¢ia los 1.000-1.500 metros, el granizo, mucho més grue-
so, llegara quiza al suelo; pero disperso en medio de
la lluvia vecina, en parte fundido, y animado de su
propia velocidad limite, sus dafios seran insignifican-
tes. EEsto ha sido comprobado casi siempre.

Los resultados logrados durante seis afos de de-
fensa han sido altamente satisfactorios, y estin mi-
nuciosamente descritos en su conferencia pronunciada
ante el Congreso Internacional de Calamidades, cele-
brado en Paris en 1937, y en la Ponencia a la Comi-
sion Meteorologica del Rodano (1938), trabajos am-
bos de donde estd tomado todo lo que aqui referimos.

Seis afios de defensa (hasta 1941), en algunas oca-
siones con bastante pobreza de medios, quiza sea un
periodo corto para sacar conclusiones decisivas; pero
es bastante aceptable tratindose de una de las regio-
nes que es azotada todos los afios por el pedrisco. Po-
dra dudarse de la eficacia de estos resultados, pues
no siempre fueron rotundos; pero lo que no se puede
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dudar es que son ensayos hechos en serio por perso-
na competente que goza de prestigio internacional. El
Coronel Ruby fué el ponente sobre el Pedrisco en el
Congreso Internacional antes mencionado, y su orga-
nizacion de la defensa contra este terrible azote estu-
vo subvencionada por el Ministerio de Agricultura con
500.000 francos, y por los Municipios y Sindicatos,

con 150.000.

A la vista de los resultados de estos ensayos y de
las pérdidas tan voluminosas sufridas por ciertas co-
marcas de nuestra nacion, seria de desear que se in-
tentara conocer mas detenidamente estos métodos y
hacer algo parecido para aliviar tan graves perjuicios.
Demostrada la eficacia del procedimiento, su aplica-
ciéon no seria una carga para el Estado, pues podria
implantarse el seguro obligatorio con unas primas muy
inferiores a las técnicamente calculadas por el dafio
medio a que estin expuestas las distintas regiones, y
lo que ahora es una carga que cuesta al Estado varios
millones anuales, seria, por el contrario, un ingreso
que pagaria con exceso los gastos de la organizacién
de la defensa.

DIVULGACION

EN TORNO A LOS AVIONES SIN PILOTO

Por EMILIO F. CASADO, Ingeniero de Telecomunicacidn.

Muchos metros cuadrados de papel se han embo-
rronado con literatura acerca de las armas alemanas
de represalia tipo V, también conocidas por arma de
antiinvasién, bombas volantes o aviones sin piloto.

No pretendo, pues, desde mi mesa de trabajo, me-
jorar esta informacién, pero si examinar unas cuan-
tas posibilidades desde el punto de vista técnico, con
las naturales reservas, ya que ni aspiro a descubrir
ningin secreto militar ni es posible adivinar el grado
de perfeccién que ha sido alcanzado por la técnica, sin
duda muy grande, durante la presente conflagracion.

Y entrando de lleno en la materia, se advierte que
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tan variadas descripciones coinciden en algunos pun-
tos, tales como que la nueva arma posee la forma de
una pequefia aeronave, dotada en su parte posterior
de una antena receptora.

Conviene que empecemos por hacer la distincion
entre el torpedo dirigido por radio o torpedo-cohete y
el arma a que nos referimos, aunque quiza ésta sdlo
sea la hermana mayor de aquélla, pues la primera se
ha venido ya utilizando anteriormente por la Luft-
waffe en su lucha contra la navegacion enemiga con
positivos éxitos, siendo ccnocida, al parecer, la forma
de su utilizacion, El avion torpedero lleva el torpedo
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sujeto en su parte inferior hasta el momento del lan-
zamiento, siendo pequefio, por tanto, su radio de
accién, atacando en forma “con rumbo paralelo al del
blanco”. Una vez soltado el torpedo, el avién debe
continuar su direccion primitiva de manera que siem-
pre pueda ver éste hasta el momento de su contacto
con el objetivo a destruir, pudiendo el avion permane-
cer perfectamente fuera del alcance de la D. C. A, na-
val y encargandose de dirigir por las ondas hertzia-
nas el movimiento del avién-torpedo.

En este torpedo-cohete ya se aprecian dos ven-

tajas esenciales: la invulnerabilidad (salvo la caza na-
val, claro esta) del avion torpedero y la correccion de
la trayectoria del torpedo, aunque el lanzamiento hu-
biese sido impropio para un torpedo corriente o €l
blanco hubiera variado de rumbo para esquivar el
ataque.

Indudablemente, por sucesivas mejoras en el mé-
todo ha llegado la técnica alemana a dirigir las V,
aunque muy diferentes en el sistema de lanzamien-
to, a base de pistas de despegue en trampolin, para
que alcancen una primera altura de vuelo, a partir de
cuyo momento puedan ya gobernarse por el mando
a distancia,

Pasemos revista a las dos coincidencias descripti-
vas: esto es, el foco y la antena posteriores.

Hay antecedentes para que a este ingenio morti-
fero pueda dotdrsele de algtin artificio de direccién a
distancia. El “Telekino” de nuestro Torres-Quevedo,
en su version moderna, ha venido ya utilizindose con
anterioridad al conflicto actual; por ejemplo, en In-
glaterra, para el mando de aviones dirigidos por ra-
dio, en ejercicios de la D, C. A, Y también es bien co-
nocido el empleo por parte de los alemanes del llama-
do “lobo de las trincheras” o tanque diminuto “Go-
liath”,

Lo que indudablemente ha tenido que constituir
una preocupacién para los técnicos alemanes, es ase-
gurar el secreto de la comunicaciéon, ya que siendo
solo cuestion de observacién paciente y estudios me-
tédicos el descubrimiento de las frecuencias y cédigos
empleados en su direccion, se verian expuestos, al pe-
netrar en el campo de las emisoras mds potentes o
mas proximas que la de su mando, a obedecer las
ordenes del enemigo, tornandose totalmente inefica-
ces, lo que inevitablemente les ha obligado al empleo
de antenas, tanto emisora como receptora, eminente-
mente directivas.

Recordemos en este punto que una de las prime-
ras medidas defensivas tomadas por los técnicos in-
gleses fué la supresion de emisiones al creer pudie-
sen servir como centros de orientacién de hipotéticos
radiogonidmetros de que pudiesen ir dotados.

Este sistema director, aparte de resultar més visi-
ble la instalacién de ondas dirigidas para los aviones
de reconocimiento enemigos, no constituye un incon-
veniente insuperable. No asi en la antena receptora,
ya que, debiendo ir situada en el reducido espacio d:
que se dispone en la bomba volante y tener que ser,
con mas razon que la antena emisora, de una enorme
directividad, se deduce que un tal sistema, hecho a base
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de ondas cortas y aun ultracortas superiores, adquiri-
ria dimensiones inadmisibles.

Todo ello parece inducirnos a pensar en el empleo
de “ondas centimétricas”, de propiedades muy seme-
jantes a las ondas luminosas, pues se propagan recti-
lineamente, pudiendo ser refractadas, difractadas y re-
flejadas por superficies convenientes, dltima propie-
dad esta interesantisima, ya que permite establecer un
gran numero de estaciones ‘“relais”, con lo que I
mando pudiera estar totalmente alejado del dltimo
“relais” en comunicacién directa con el arma.

Estas ondas se diferencian de las luminosas en que
son invisibles y poseen una mayor penetracion, no
constituyendo para ellas opacidad ninguna la niebla
ni la lluvia.

El sistema reflector es un verdadero reflector lu-
minoso, cilindro-parabélico o parabédlico de reducidas
dimensiones, en el foco del cual se sitia el dipolo emi-
sor, consiguiéndose diagramas de pequefiisima disper-
sion del haz, tanto cenital como azimutalmente. En
efecto, con un reflector parabdlico el campo a dis-
tancia viene dado por:
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W = potencia radiada por el dipolo.

¢ = velocidad de propagacién de la luz.
D = distancia entre emisor y receptor,
A = longitud de onda.

p =doble de distancia focal.

R =radio de la circunferencia que limita el pa-
raboloide.
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Pequefio estudio con el que apreciamos su gran di-
rectividad, y, por tanto, garantizan mejor que otras
el secreto de la comunicacion, con reducidas dimen-
siones, afiadiéndose las ventajas de no ser susceptibles
de “fading”, y también que basta emplear en ellas pe-
quefiisima potencia para cubrir distancias relativa-
mente grandes, obteniéndose al propio tiempo muy
facilmente a base de las valvulas llamadas “micro-
radién” o por las llamadas oscilaciones Barkhausen-
Kurz o ‘“magnetrones”, en las que son maestros los
técnicos germanos.

Su tnico defecto es su limitado alcance como con-
secuencia de su propagacion rectilinea y de no ser sus-
ceptibles de reflejarse en la capa de Heaviside, aun-
que si quiza en la Luna, constituyendo los llamados
“acos-diferidos” de Half-Stormer, que carecen de im-
portancia practica.

Un enlace por estas ondas exige, por tanto, la
vision “fisica” entre los puntos emisor y receptor (que
puede no ser una recta por el fenémeno de refrac-
cién, al igual que sucede con la luz), sin encontrar
obstaculos materiales en su trayectoria, viniendo, por
tanto, el alcance limitado por la curvatura de la Tie-
rra y la altura de los puntos a enlazar.

Este altimo parrafo parece indicarnos una cierta
clase de defensa por interposiciéon entre ambas ante-
nas de algin objeto metalico, caso de emplearse este
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tipo de ondas, cuyo alcance pudiera estar de acuerdo
con los conseguidos en la actualidad (unos 300 ki-
lémetros).

El sistema en si pudiera ser a base del empleo de
varias ondas diferentes, una para cada funcién a rea-
lizar; ntimero, por otra parte, muy limitado, dados los
escasos movimientos a producir, y que en ondas cen-
timétricas ocuparian una banda pequefiisima; o bien
a base de onda tnica y sistemas de seleccion. En fin,
cualquiera de ellos accionaria unos “relais” que apli-
carian la fuerza de algin motorcito, accionado quiza
por los gases de la “reacci6n” o del mismo aire en mo-
vimiento, a los limitados mandos.

En cuanto al foco posterior, de no ser producido
por la expansiéon de los gases del propulsor, bien pu-
diese servir para la localizacién de la bomba en su
marcha, desde el punto de partida, mediante apara-
tos muy precisos de optica (?), para poder gobernar
su direccién a voluntad, por lo menos hasta el momen-
to de iniciar la parabola de caida, con lo que si esto
fuese verdad, este arma no serfa un arma mas ‘“‘ciega”
que un proyectil de artilleria.

Esta mera divulgacion esta muy expuesta a erro-
res, toda vez que faltan datos concretos. Sélo tiene
por objeto expresar lo que, de no ser, podria ha-
ber sido.
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