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EXPLOSIVOS MILITARES LiQUIDOS

Por LORENZO PEREZ-PARDO, Comandante de Aviacién.

Durante los primeros afios de la actual conflagracion
europea era frecuente por uno y otro bando beligerante la
redaccion de comunicados oficiales que en estos o en térmi-
nos semejantes venian a decir: “En el dia de aver han sido
atacados eficazmente por nuestras fuerzas aéreas los obje-
tivos militares de la ciudad de ..."" Bien comprendiamos en-
tonces la inevitable parte que de tal eficacia les habia co-
rrespondido a lo que no eran objetivos militares; pero, al
menos, en el anuncio del comunicado habia esa calificacion
de chjetivo militar que bhacia justificada la realizacion de
la operacién,

Mas avanzada la guerra, los partes relativos a estas ac-
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ciones se hicieron mas lacdnicos, bien porque se diera como
cosa supuesta que los bombardeos eran siempre sobre obje-
tivos militares o porque se¢ habia llegado a admitir ccmo
norma el hecho de bombardear ciudades determinadas: de
ahi que su redaccion se limitd a sefalar nada mas el inten-
so bombardeo sufrido por una u otra ciudad, siendo enton-
ces posible dar al bombardeo cualquiera de las dos interpre-
tacicnes apuntadas.

Pero hace algunos meses, v con ocasidn del hombardeo
sobre una gran ciudad, pudimos leer en ung informacion
procedente de la capital del Estado que habia realizado el
ataque, los siguientes términos inequivocos: “En la pasada
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noche la ciudad de ... fué intensamente bombardeada, em-
pleandose por primera vez en dicha accion bombas dencmi-
nadas “destructoras de bloques urbanos™; y ahora si que
ya no ¢s posible pensar en el ataque a bloques urbanos de
objetivos militares: estamos en presencia del bombardeo de
las grandes ciudades, y con bombas, ademds, concebidas
para tal fin, al extremo de haber recibide denominacion tan
particular.

Iistas bombas, cuyas caracteristicas principales son la
gran masa de explosivos que ellas encierran, su poca pene-
tracion y el ir provistas de espoletas sumamente sensibles,
determinan efectos devastadores, y sin saber si llegan a al-
canzar los fines para lo que fueron construidas, si pode-
mos asegurar que sus efectcs morales contintan dando paso
a la tan barajada opinion sobre la existencia de explosivos
sensacionales.

Indudablemente carecemaos de término de comparacion
para referir los efectos producidos en estos casos a los oca-
sionados, en las mismas circunstancias, por cualquiera de
los explosivos hoy conocidos, va que nunca, ni accidentall-
mente, se habia ocasionado la explosion de varias tonela-
das de un alto explosivo en el interior de un centro urbano,
y es entonces, a la vista de tan devastadores efectcs, cuan-
do se piensa en la posibilidad de algo tan nuevo para lo-
grarlo, como lo son los efectos mismos.

Naturalmente, no seremas nosotros, ni mucho menos, los
que digamos el “non plus ultra™ en un campo como ¢l de la
Quinrica, en que todos los vaticinios semejantes serian
aventurados, pzro si estamos seguros de que como cunse-
cuencia de los tiempos bélicos per que atravesamos, al cabo
de tantos afos de guerra, todo el mundo, incluso las per-
sonas mas profanas en las cuestiones militares, asi como
han asimilado una porcién de términos ticticos y estratégicos,
se han familiarizado también con cuestiones bien ajenas a
sus profesiones, y entre ellas, con los explosivos; pero esta
familiaridad ha sido mayor en su designacién que en su
verdadero conocimiento, y sobre todo en sus efectos, de tal
manera que la trilita, concretamente, a fuerza de repetir su
nombre, se duda sobre la posibilidad de que logre sus efec-
tos naturales; en cambio, se le concede “a priori’ al aire
liquido propiedades de las que carece,

Hay indudablemente una tendencia grande al sensacio-
nalismo, andlcgamente a como sucedié en la pasada gue-
rra del 14 al 18, y a este respecto no podemos menos de
recordar un comentario que nos fué hecho en una capital
catalana a los pocos dias de terminar la guerra de Libera-
cién, y a donde nos habia llevado el cumplimiento de un
penoso deber.

Habldbamos con una persona que tenia la ilustracion
natural debida a su profesion. v al referirse a los hombar-
deos realizados por la Aviacién nacional, y que habia pre-
senciado en dicha ciudad, exclamé: ““; Oh, aquellas bom-
bas de aire liquido lo destruian todo!” Y bien sabemos que
aquellas bombas estaban cargadas exclusivamente con
amonal,

Pero la fantasia ha ido mds alli; hay quien no ccnten-
tindose con los efectos de los cuerpos que nosotros llama-
mos explosivos, y que tales cantidades de energia ponen en
nuestras manos, pretenden utilizar los miles de millones de
calorias, que pequefias cantidades de :ustancias radicacti-
vas se calcula desprenden en su evolucion hacia sustancias
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més estables, sin que el vaticinio de Lord Rudherford, en
el que llamo ilusos a aquellos que buscaban una fuente de
energia en la desintegracién atomica, sea bastante a dete-
ner su imaginacion,

Nosotros, mucho mas modestos en concepeiones de tal
indole, y solamente con nuestro mediano ccnocimiento so-
bre estas cuestiones, volvemos la vista bacia las leyes po-
sitivas de la Quimica y a los principios fundamentales de
la Termoquimica, buscando en ellos las causas que deter-
minan los efectos producidos por una explosién, examinan-
do luego, cuando es posible modificar dichas causas y en
consecuencia los efectos.

Estos ultimos son siempre consecuencia de la cantidad
de calor y del volumen de gases desarrollado en la explo-
sién, asi como de la rapidez con que se verifica la reaccioén
quimica que expresa la descomposicion del explosivo. Es
posible generalmente modificar estos factores, y en conse-
cuencia, como hemos dicho, los efectos que pueden produ-
cirse, ya que la cantidad de calor desarrollada y el volumen
de gases aumenta, en determinadas sustancias, bien con un
mayor grado de nitracion de las mismas o con la adicién
de sustancias oxidantes que faciliten el oxigeno suficiente
para la combustion total de sus elementos.

Con respecto a fla velocidad de Ja reaccién, que de un
modo tan preponderante influye en la potencia de un ex-
plosivo, ya sabemos que es variable segiin las circunstan-
cias en que se realiza la explosion; pero el aumento de la
densidad de] explosivo, en ciertos casos peligroso, trae como
consecuencia, dentro de ciertos limites, ¢] aumento tam-
bién de la velocidad de detonacién, a cuyo aumento tam-
bién contribuye la accién de cebos enérgicos.

Estas simples consideraciones ponen de manifiesto al-
gunas de nuestras posibilidades, las cuales, juiciosamente
utilizadas, proporcionan una gran variedad de explosivos
de aplicaciones bien diferentes, ¢ incluso es posible conse-
guir diferentes aplicaciones con un mismo explosivo.

Sin embargo, estd fuera de toda duda que los explosi-
vos militares que pudiéramos llamar clisiccs, como son la
trilita y el acido picrico, con sus variedades (Melinita, Shi-
mose, Lidita, ete.), no son suficientes, con sus caracteristi-
cas, a llenar todos los cometidos que a los explosivos se
les exige hoy en determinadas acciones militares, razén por
la que ban sido desplazados en algunos tipos de bombas.

La adopcion de los nuevos explosivos fué hecha tan
pronto surgié su necesidad, porque dentro de la variedad
de explosivos conocidos se pudo elegir algunos que, con
caracteristicas muy superiores a los de la trilita, picrinita,
eteétera, habian sido excluides para dichos fines, porque
su sensibilidad rebasaba el margen de seguridad que se exi-
ge para su manejo.

Tal es el caso de la adopeion para la carga de bombas
de la pentrita y del T,, ambos explosivos de estado fisico
solido, pero de dificil manipulacion, y con cuyas caracte-
risticas y las de la trilita puede establecerse la oportuna
comparacion en el siguiente cuadro, deduciéndose la supe-
rioridad de los primercs en lo que a su potencia se refiere,
y habiéndose deducido tales datos unos experimentalmente
y otros de su ecuacion tedrica de descomposicion.
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Trilita : Pentrita T
- - —_—

Calor de explo- |

C ¥ TP 950 C. | 1.400 C. 1.390 C.
Volumen de ga-

SESL ST e 981 litros. | 828 litros. 908 litros.
Temperatura de

detonacién. .. 2.800° 4.038° 4.040°
Velocidad de de- |

tonacién ..... 6.700 m/s. | 8.400 m/s. 8.380 m/s.
Fuerza explosiva(8.080 K. x L'!ll"';|13-510 K.~ em®/14.410 K, x em?®

Iistos dos tltimos explosivos, como hemos dicho, no
retinen las ccndiciones de estabilidad necesarias a todo ex-
plosivo de seguridad, pues ambos son extraordinariament:
sensibles al choque; pero se ha hecho posible su utilizacion
realizando con ellos determinadas mezclas, que en el caso
de la pentrita se llevd a cabo con un 20 por 100 de nitrogli-
cerina, llamandose a esta mezcla pentrinita, la cual, some-
tida a presiones de 6oo kilogramos solamente, posee una
sensibilidad al choque equivalente a la de la tetralita, y
conserva, segun Friedrich, una velocidad de detonacion de
8.100 a 8.300 metros por szgundo.

Con respecto al Ty, las mezclas se han realizado con
aceites minerales de alto punto de inflamabiidad, y esto,
sin compresion posterior, es suficiente para hacer descen-
der la sensibilidad del explosivo a limites razonables; pero
bien entendido que lo mismo en este que en @l caso ante-
rior, no es suficiente esta condicion para hacer que un ex-
plosivo sea practico.

Uno y otro explosivo son hoy de fabricacion normal en
la industria militar.

Pues bien, ante estcs hechos y a la vista de nuevas ne-
cesidades, creemos mas racional antes de imaginar la exis-
tencia de explosivos fantasticos, pensar en que se hayan
solventado, en otros explosivos también conocidos, estas
mismas dificultades y aquellas otras que para su utilizacion
representa su diferente estado fisico.

Explosivos podercsos, pero con estos dos tltimos in-
convenientes, son sobiadamente conocidos por los artille-
ros, y ya en la pasada guerra se llego indluso a su empleo,
no solo en la carga de granadas de artilleria, sino también
¢n la de bombas de aviacion.

Nos referimos al grupo de explosives llamados pan-
clastitas, que estan constituidos por mezclas homogéneas
de dos sustancias liquidas, una oxidante, el peroxide de ni-
trégeno, y otra combustible constituida por sulfuro de car-
bono, hidrocarburos, grasas, cempuestos nitroderivados de
los hidrocarburos, etc,

Estos explosivos, como decimos, resultan muy poten-
tes, pues la mezcla perdoxido de nitrégeno, mononitroben-
ceno, cuya ecuacion de descomposicién es la siguiente,

4 Cy H: NO; + 25 NO; =24 CO. + 10 H:0 +14,5N:

tiene propiedades rompedoras comparables a las de la ni-
troglicerina, lograndose su explosion por la accion del ful-
minato de meicurio, si bien en mayor proporcion que la
necesaria para hacer detonar a aquélla.

66

Namero 50

Ahora bien: su gran sensibilidad al choque obligd a man-
tener lcs componentes de la mezcla separados, hasta que la
granada o la bomba habian recorrido una parte de su tra-
vectoria.

En los preyectiles de artilleria esto se lograba ence-
rrando los dos liquidos en vasos de cristal diferentes, sol-
dados a la lampara, los cuales, en el momento del disparo,
por accion de la inercia, se rompen, mezclindose el peroxido
de nitrogeno y el sulfuro de carbono y contribuyendo a

homogenizar la mezcla el movimiento de rotacion de la
granada.

En las bombas de aviacion la mezcla que se empled fué
el peroxido de nitrégeno y la esencia de Borneo, y la dis-
posicion que se le did al conjunto es la representada en la
figura 1., en la que puede observarse en la bomba un tra-
zado exterior andlogo al que ticnen los tipos usuales de
bombas; pero en su interior, todo él estaiiado, lleva un ta-
bique (1) que permite mantener separados hasta el mo-
mento deseado los componentes de la mezcla.

El peroxido de nitrégeno va alojado en la parte de la
bomba correspondiente a los estabilizadores, y su carga se

Eseéncre do
Borneg
7.
_‘-.__..- ‘_-__E: Peroxi, ‘dp
== - — e
-— | | = Hitrogeno
2. Y — | |—
J.
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hace en fibrica, alojando también en su interior el ccho v
el multiplicador (2), sobre los que actiia una espoleta de
inercia (3) al producirse el choque de la bomba contra ¢!
suelo.

En la patte superior del tabique se carga, momentos
antes de emprender el vuelc, la esencia de Borneo, y el
conjunto va suspendide de una anilla que forma cuerpo
con un martillo (4), al que un muelle empuja constantemen-
te hacia abajo, pero que se mantiene contraido por la accion
del peso de la bomba.

Cuando ésta se desprendz del lanzabombas, el martillo,
por la accion del muelle, rompe el tabique, v al invertirse In
beanba se produce la mezcela de da esencia de Borneo y el
NOg, favoreciendo esta mezela la mayor densidad del perd-
xido de nitrégeno.

La accion oxidante enérgica del perdxido de nitrogeno,
asi como su bajo punto de ebullicion, 26°, hacia laboriosa
la preparacion de estas bombas por la necssaria estanquei-
dad y el revestimiento interior de estafio de que ihan pro-
vistas.

Una variedad de este tipo de explesivo es aquella que
reemplaza el peroxido de nitrogeno por el tetranittometa-
no C (NO:), que contiene un exceso de oxigeno para la
combustion del carbon encerrado en su moléeula, y este ex-
ceso de oxigeno es utilizado para la combustion de hidro-
carburos parafiniccs, aromaticos o compuestos nitroderi-
vados.

Las mezclas de tetiranitrometano-hidrecarburo eran, alla
por el afio 1930, desconocidas en lo referente a sus propie-
dades explosivas, que se pusieron de manifiesto en un des-
graciado accidente ocurrido en la Universidad de Miinster,
durante un ensayo de laboraterio que ocasiond la muerte de
1o estudiantes e hirié a otros 20 mas.

Entre las mezclas C (NO.),, mas hidrocarburo, sec
han ensayado el benzol, toluol, orto-nitrotoluol v nitroben-
ceno, obteniéndose en su descamposicion los valores mas
clevados, en cuanto a presiones y temperaturas se refiere,
y que hacen de esta reaccion una de las mis violentas de la
Quimica,

La tltima de estas combinaciones es probablemente la
que hoy en dia tiene el poder rompedor mas extraordinaiio
posible, y segtin la autorizada opinién de Stettbacher, s
cem lo que seguramente estan cargadas las bombas de gran
calibre de la Aviacion inglesa, con las que se consiguen
efectos tan destructores.

La preparacion del tetranitrometano se rea'iza sin difi-
cultad, partiendo del anhidrido acético y del Aacido nitrico,
siguizndo el procedimiento que recomienda Thattaway, que
consiste en tomar 31 gramos de dcido nitrico (d = 1,33) v
agregar en pequefias partes 30 gramos de anhidrido acé-
tico, vigilando la tempeiatura, que no debe ascender por
encima de 20 6 25 grados. La mezcla obtenida se deja re-
posar por espacio de una semana, a lo largo de la cual se
separa lentamente el tetranitrometano cbtenido, segin la
siguiente reaccién:

4 (CH: C0): 0 + 4 HNO: = C (NO:), + CO;+ 7 CH; CO; H.

El tetranitrometano es un cuerpo liquido, incolcro, muy
mévil e insoluble en agua, de densidad 1,642 a 16 grados;
disuelve la parafina y otros carburos de hidrégeno; su pun-
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to de ebullicion son 126 grados, y el de fusion 13 grados,
teniendo propiedades muy oxidantes. Es drritante de los
ojos y de las mucosas nasales.

Disuelve en fodas proporciones el nitrobenceno, y la
mezcla de ambes constituye un explosivo mas poderoso que
la nitroglicerina, Contiene un exceso de oxigeno, como he-
mos diche, con relacion al necesario para la combustion to-
tal de sus elementos, descomponiéndose segtin la ecuacion

C (NO:), = CO: - 2N: + 30..

Esta ecuacion nos dice que los 196 gramos del tetrani-
trometano dejan en libertad g6 de oxigeno, que correspon-
de en peso a un 48,98 por 100, los cuales pueden utilizarse
en la combustion del carbono v del hidrogeno contenidos
en ¢] nitrobenceno,

El mononitrobenceno, que tanta aplicacion tiene en la
preparacion e la anilina y algunos perfumes, es un liquido
amarillento, toxico y de olor a almendras amargas; tiene
una densidad de 1,204, hierve a 20° y es insoluble en agua.
Iis estable frente al mitrcmetano, y sin ser explosivo es
combustible, poseyendo elevada proporcién de elementos
combustibles, carbono e hidrogeno.

Se obtiene por la accion directa de la mezcla sulfoni-
trica con el henceno en recipiente de fundicion, provisto de
agitador y camisa exterior, para calentamiento o enfria-
miento, al objeto de conducir la reaccion de manera que
la temperatura no se eleve por encima de 45° La agitacion
debe prevenir también la formacién de un estrato superior
de benceno, que pudiera inflamarse, lo que acarrearia 1a
explosion de la nitradora,

Generalmente paia 100 kilogramos de benceno se em-
plea una mezcla que contiene 100 kiltgramos de acido ni-
trico de 42° Bé y 200 kilogramos de acido sulfiirico de 66° Bé,
v la reaccion se desarrolla segiin la siguients ecuacion:

Cs He - HNOs, H. SO, = C: H: NO: -+ H: O, H. SO..

Terminada la reaccion se eleva la temperatura a 50" u-
rante una hora, agitando frecuentemente; luego se deja
reposar vy el nittobenceno flotara sobre la mezcla sulfoni-
trica, de la que se separa por decantacion, lavandolo repe-
tidas veces con agua o soluciones alcalinas basta que éstas
no acusen reaccion acida.

El monotrobenceno se utilizé también como elemento
combustible, en mezcla con el acido nitrico, para constituir
de los explosivos Sprengel el llamado Hellhofitte.

En cuanto a las preporciones en que deben mezclarse el
tetranitrometano y el mononitiobenceno, teniendo en cuen-
ta que lo que se pretende es un explosivo muy rompedor,
debemos atender mas a la temperatura desarrollada v velo-
cidad de la reaccion que al volumen de gases formados, v
en esta idea la proporcién de ambos elementos serd la pre-
cisa para que se realice la combustion total del carbono ¢
hidrogeno contenido en ambos componentes, con un per-
fecto equilibrio de oxigeno. Tal proporcidén seria:

5 4m 41
mC (NO:}‘ -+ Cl: Hn (NO:) = (m + 6) CO: t —2' H: 0 —l— A N:
2
5 25
gm4+-2=2(m+6) — "m= = 2,083;
‘ ¢ 12
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y como ¢l pesc molecular del nitrobenceng es 123, y el del
nitrometano 196, debe, por tanto, constituirse la mezcla con
un 3,083 X 1906 = 408,268 de nitrometano y 123 de ni-
benceno, que corresponden a un

12300
531

= 22,5 % 100 de nitrobenceno,

Esta es la mezclag mas rompedoa de todas ellas, v su
sensibilidad disminuye con la proparcién de nitrobenceno;
es maxima, con yn 20 por 100, cuando posee un pequeno
exceso de oxigeno, pudiendo equipararse desde este punto
de vista entre el 5 v el 22,5 por 100 a la pentrita y nitro-
glicerina.

Las caracteristicas de este explosivo no las conocemos,
va que la infermacion sobre su reciente aplicacion es su-
mamente limitada; pero haremos presente una opinion, se-
giin la cual su velocidad de <etonacion puede, en determi-
nadas circunstancias, llegar a los 8.500 m/s.

Camo vemos, explosivos poderosos si existen, v a no
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dudar tan autorizada opinién como la de Stettbacher, estin
en servicio; ahora que es necesario utilizarlos en bombas
especiales, en atencién a su sensibilidad, tratando de sosla-
var el peligro de su manipulacién, siguiendo para ello pro-
cedimientos semejantes a los seguidos en la pasada guerra
1 otros mis ingeniosos, sin que en ningtn caso pueda cali-
ficarse de enojosa o lenta la preparacion, antes del vuelo,
de estas bombas, en atencién a su extracrdinaria eficacia y
al limitado consumo que de ellas se hace; pero bien enten-
dido que tales servicios de municionamiento no podran lle-
varse a cabo con la exclusiva competencia de los armeros-
artificieros de las escuadrillas. Los trenes de armamento
que acompafien a estas grandes unidades de bombardeg exi-
giran la presencia de unos Oficiales dotados de una téc-
nica que con toda seguridad no se puede adquirir en corto
plazo, y de una practica que sélo podran alcanzar cuando
sus actividades se desarrollen en periodos normales, exclu-
sivamente consagrados a cuestiones relativas al armamen-
to, que en sus variados matices requiere de estos Oficiales
una amplia preparacion y un profundo estudio de las Cien-
cias sobre las que se basa el conocimiento de una parte
tan importante de toda organizacion bélica.




