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Barreras de globos.

En la actual contienda no sabemos, aparte de las ya
indicadas, que se hayan empleado otras armas de fuego
en la defensa activa; sin embargo, por ambas partes se
han empleado otros medios defensivos: las barreras
de globos.

Sobre estas defensas es prematuro hacer hipotesis;
solo sabemos que tanto los ingleses como los alemanes,
hacen uso de ellos durante la noche y que algunos
barcos los llevan también de dia.

Admitido su empleo, vamos a tratar, aunque sea so-
meramente, de la coordinacion que debe existir entre
este medio defensivo y los medios activos. '

Salta a la vista que el empleo de los globos es un
arma que presenta graves inconvenientes para la pro-
pia aerondutica; segin noticias no oficiales, en la pri-
mera semana de bombardeo a Londres la Aviacién ale-
mana ha perdido un aparato, habié¢ndole ocurrido lo
mismo a los propios ingleses; es decir, que la barrera
de globos no ha respetado a la Aviacion propia. Se
comprende, pues, que miremos un poco con recelo esta

arma defensiva tan vulnerable, tan engorrosa de entre~

tenimiento y tan antieconémica, ya que para ser usada
con cierta probabilidad de éxito debe ser empleada en
gran nimero.

Parece ser que con su empleo no se trata de rodear
a un objetivo determinado, sino lo que se pretende es
tratar de encauzar el ataque a aquellas regiones del
espacio fuertemente protegidas, haciendo prohibitivo
ciertos sectores en donde no podran actuar los medios
defensivos propios; esto hace suponer que las barreras
de globos deben estar fuera del alcance de todas las
armas antia¢reas para de esa manera evitar que ¢stas
tengan sectores prohibidos que disminuyan su poten-
cia efectiva.
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Tratemos de situar las barreras de globos con rela-
cién a un objetivo determinado, y veremos que existen
dos limites entre los cuales ¢stos deben instalarse: un
limite sera el situar los globos encima del objetivo a
defender, con lo cual no se evitard el bombardeo a
gran altura, ya que las bombas se dejan caer antes de
llegar al objetivo, aunque si serd elicaz contra el bom-
bardeo en picado y bombardeo a pequena altura; el
otro limite estard dado por una distancia al objetivo
tal, que impida, al ser sorteada la barrera, se pueda de-
tras de ella maniobrar con facilidad; esta distancia no
debe ser superior a 10 kilometros de la periferia del
objetivo a defender. .

Situadas las barreras de globos en uno o varios sec-
tores, se emplazaran, intercaladas entre ellas, las uni-
dades antiaéreas a las distancias convenientes para que
sus fuegos no puedan alcanzar a aquéllos. Es decir, a
unos ocho o diez kilémetros de la barrera y a dos o
tres kilometros de la periferia del objetivo; los cafio-
nes automaticos se emplazarin a 500 metros del mis-
mo, con una estudiada dispersion, y las ametrallado-
ras ligeras y pesadas contra ataque rasante se situa-
ran en el mismo objetivo.

De esta manera no habri mayores inconvenientes
para la defensa activa; pero no ocurre lo mismo con la
caza propia, ya que actuando ¢ésta en todo el espacio
serd necesario tener referencias para no encontrarse
con las barreras de globos, aunque quiza la mejor refe-
rencia sera no sobrepasar la prudente distancia a que
aquéllos pueden estar situados.

Esperemos en las ensefianzas de la contienda actual
para que este medio defensivo tome carta de naturale-
za, y, en caso de que esto suceda, debe estar pre-
parado el Ejército del Aire para recibir esta nueva
arma, va que a este Ejército le corresponderd esta
misién.
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A. Definiciones. — Supongamos el candn emplazado
en O, centro de una esfera de radio cualquicra. En la [igu-
ra se indica la ruta de yn avion que “desfila” ante la bate-
ria en “vuelo de paso”.

Para un instante A de su trayectoria, el plano vertical
que contiene a la ruta y el vertica! de situacion del punto
dado A forman un dngulo Z, llamado de “vuelo”.

Punto futuro.—Hagamos un disparo sobre un punto I
del trayecto. Como quiera que ¢l proyectil tardé t segundos
en llegar a ¥, se sigue que el avion, al empezar este liem-
po, se encon!raria en un punto actual o de tiro A, distante
de F la magnitud V .t metros, siendo v la wvelocidad de!
avion.

Este trecho se llama trayecto principal de desplazamien-
to, y es, como dccimos, el recorrido efectuado por el blanco
en el tiempo de duracion de la trayectoria del proyectil co-
rrespondiente a I,

El hecho de haber efectuado ¢l disparo sobre T en el
instante en que el avidn pasa por A, nos indica que ya en-
tonces estaba la pieza apuntada y cargada. En estas opera-
ciones se ha invertido un cierto t'empo ', por lo que al prin-
cipio.de este tiempo el aparato se encontraba en un punto
anterior, tal como el punto inicial de medicion M, en que da
comienzo la “toma de datos”. El tiempo t' que se emplea
en el calculo da datos para batir el punte ¥ y carga de la
pieza, es un tiempo muerto de mando y carga, durante el
cual el aparato ha recorr'do el trecho denominado trayecto
de mando, representado en AM y de v . t" metros.

Y ahora, procediendo en sentido inverso, diremos resu-
miendo:

Las operaciones dan comienzo en un punto M del tra-
yecto; se determinan los datos de tiro; se hace la transmi-
sidn a las piezas, se cargan éstas, “adzlantdndose” al blanco
de forma que al cabo del tiempo t', en que éste pasa por A,
se dispara hacia T.

B. Derivas.—Es, pues, necesario corregir los datos de
tiro que corresponderian al punto A, desplazando la pieza
hasta ganar el plano de tiro fuluro y modificar a continua-
cion la clevacion que tenia la pieza en A, ya que la variacion
de la distancia de tiro con ¢! reco.rido del blanco ex’ge nue-
vo valor para dicho dato. '

Desde O se nos aparece la “correccion total” en la linea
af, interseccion del plano de wvuclo F O A con la superficie
esférica. El recorrido del tubo serd, por tanto, de a a f. Esto
se efechia mecdnicamente por dos procedimientos distintos,
que corresponden v caracter’zan a olros tantos sistemas:

1.2 Sistema de derivas en el plano horizontal.—Se em-
plea en las piezas con aparato de punteria independiente de
la inclinacion del caiion. Este se lleva al plano de tiro fu-
turo, conservando su “situacion”, esto es, por el paralelo del
punto a. Se trata, por tanto, de una deriva horizontal F' O A’,
representada también en la esfera por el dngulo mV n de los
meridianos correspond’entes a los puntos a y f.

Correccién vertical.—ZEs necesario ahora elevar la pieza
en la correccion 8" —S, a fin de dirigirla al punto T

2.2 Sistema de derivas en el plano de situacion—FEn la
esfera puede verse que el plano R O A, que pasa por eje de
muitones-linea de situacién O A es perpendicular al del me-
ridiano V n, esto es, al de tiro futuro ¥ O I’. La interseccion
viene indicada por la recta O R.

En las piczas con aparato de punteria dependiente de la
elevacion del candn, la deriva “recorre” ese plano R O A,
Uamado “lateral”, o lo que es lo mismo: la pieza se lleva al
plano de tiro por cateto esférico ar, valor de la citada deriva.
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Correccién vertical—Viene indicada por el otro cate-
to, fr. Para el estud’o de esta correccion tengamos pre-
sente que

., i cos Voa
En el tridngulo esférico aVr, cos Vr= e,
”~ : = o : N
Biom: sen S° w008 (90% —am) . _sen S . cumasido
cos ar Cos ar

S y ar, hallaremos el valor de S”, v de aqui ¢l de S” — S,
gue nos permitird fijar la posicion del punto'r.

Re’aciones -entre ambos sistemas de derivas.—Ambas de-
rivas se relacionan por med'o de sencillas [drmulas, algrmas
de las cuales se indican en la figura.

Determinados los valores de las magnitudes de predic-
cidn en direccion v en altura, einadamos a éstas la corres-
pondiente a la de la distancia de tiro. Estas tres magni'u-
des de prediccion nos ['jan la posicicn del punto ¥, y de aqui
venimos en conocimiento de los datos de tiro, solucsdu final
del problema de tiro.

C. Estudio de las predicciones.—El valor de las pre-
dicciones es funcién de los datos de tiro del punto inic'al
A\, U, v dé las caracteristicas de movimiento V' y Z, con
lo cudl, sicndo tres las predicciones a considerar v cuatro
los datos de quienes dependen, tendremos 3 X 4 = 12 com-
binaciones o casos distintos, hac’endo variar uno de estos
datos y permaneciendo constantes los demds.

Puede, desde luego, admitirse que las predicciones va-
rian proporcionalmente con la velocidad de vuelo V del apa-
rato, v por ello puede prescindirse del examen de los tres
casos que originaria el suponer esa caracteristica variable.

De los nueve casos restantes, v para no hacer pesado
este trabajo, examinemos uno cualqu'era de cllos, que ser-
vird de norma para el de los otros. Supongamos:

H = constante.

Z= = = o°
V= n

D = variable.

Se trata, pues, de un avion en vuelo de “partida” que ha
pasado por la vertical de la bateria. El dngulo de vuelo es
milo. El aparato vuela a allura v velocidad constante.

Enunclado: “La prediccion en distancia aumenta rdpi-
damente con el aumento de la distancia al punto futuro.”

Observemos que cuando la d’stancia awmenta, la dura-
cicn del trayecto aumenta también, pero en mayor propor-
cien. Por csta razon, al considerar la nuecva posicicn T’ ten-
dremos que el trecho T A habrd experimentado un [uerte
awmento, convirticndose en el F' A’.

Ahora bien: la prediccion que buscamos se obliene lle-
vando A’ sobre O T por el radio O A, El arco A" B’ puede
sustitu'rse por su cuerda, o también por el seno del dngulo
A O B, con lo que puede considerarse X' B’ perpendicular en
B’ a la recta O Y. La magnitud B' ¥ es la prediccion que
hemos de estudiar.

Hemos w'sto,c;imo la .’ripomzma A"F" ha aumentado.
Los catetos A’ B', B' I’ crecerdn también, pero como quiera
que el dngulo AT () ha decrecido y el ¥ A" B' aumenta-
do, el cateto ¥’ B’ que se opone a este wtimo dngulo, aumen-
tard mds que el A’ B’. Siendo, pues, dos tendencias y posi-
tivas que achian sobre ¢l lado ¥' B, se confirma el ripido
awmento enunciado. Consideramos intercsante el examen de
los casos a que wvenimos refiricndonos, a fin de deducir en-
seianzas de inmediata aplicacion en la prdct'ca del tiro real.
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II.—Bombardeos. Defensa antiaérea.

A. Bombardeo “normal”.—Hacemos referencia al caso
corriente de bombardeo de un punto sensible por el método
normal de lanzamiento, como queda indicado en la figura
nimero 2.

V=400 ay,

Figura nam. 2.

Clasificacion del blanco.—Toda formacion de bombardeo
que trata de atacar al-objetivo cuya defensa nos estd en-
comendada puede clasificarse como de blanco “mds pel’gro-
s0”. Toda la atencién de la artilleria pesada antiaérea debe
concentrarse sobre este enemigo.

Cometido tactico.—No es exactamente la destruccion del
adversario. Se trata de impedir el bombardeo o, por lo me-
nos, el lanzamiento correcto de las bombas.

Rotura de fuego —Serd preferible, en la mayorta de los
casos, efectuar la rotura sin dar lugar a que la formaciin
haya penetrado en la zona de alcance cficaz del material.
Sentalada la alarma por el servicio adecuado, puede inten-
tarse v preparar la rotura del fuego para la mdxima distan-
cia pnwbt‘c La caza afecta a la defensa se orienta rdpida-
mente por medio de las explosiones de la artilleria,

El jefe de tiro, familiarizado ya con s'tuaciones andlo-
gas, puede apreciar a la estima valores para distancias y
alturas, rumbos v velocidades de vuelo, facilitando de este
modo la labor de los sirvientes, labor que, como el tiro, se
ird perfeccionando a med'da que la proximidad del blanco
permita obtener dalos mds correctos. En todo caso. debe co-
nocer, deduciéndolo de la sitnacién en que se encuentra, de
modo aproximado, la variacién global que es de esperar a
las predicciones. Todo ello si no dispone de grdficos que per-
mitan obtener estos valores.,

Clase de fuego.—FEs de examinar: “mportancia del obje-
tivo, imbortancia del ataque, municiones de que se dispo-
ne, -rs:b:hrlad, cte.

En general, el fuego indicado es indudablemente el tiro
confinuo, v sngularmente a lo largo de 1t zona critica, antes
de efectuarse el lanzamiento de la bomba.

Puede ser aconsejable el empleo de tiro por rifagas. La
duracion de éstas puede fijarse de antemano, y lo mismo el
consumo de municiones. Esta clase de [uego permite exa-
minar atentamente la “reaccion” del blanco ante el tiro, ase-
gura una fuerle disciplina en el personal y permile, en [in,
dosificar las municiones cuando éstas no abunden.
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El instante de lanzamiento puede ser deducido de grd-
ficos como mds adelante se explica. Los valores que se obten-
gan por referirse a casos tedricos—lanzamiento en el vacio—
perm tirdn disponer de tiempo necesario para tomar las me-
didas oportunas.

El lanzamiento de una bomba, para un avion que si-
guiendo la ruta 1 lleva una velocidad v y una altura H,, serd
en un punto P-1 vy no en olro anterior o postcriar a él.
Para otra ruta mimero 2, de a'tuia H, y la misma V, el lan-
zamiento serd en P-2.

Todos estos puntos de lanzamiento para—como deci-
mos—aviones a distintas alturas e igual veloc'dad, estdn si-
tuados sobre una pardbola de eje vertical, con el vértice en
el objetivo:

-

Si X es el alcance horizontal de la bomba
H » laaliura de vuelo del aparato

X=V,
V » » veloadad » > » Tendremos: ; = 4 @
t s eltiempo de caida de la bomba =Alrgs
g » lafuerza de la gravedad
osca H=Yig. —, de donde X* = H, que es

una ecuacion de la form.a y® = 2px, esto es, una pardbola
en las condiciones dichas. El inter'or de! paraboloide es,
pues, una “zona muerta de bombard-o”.

Cada valor de V nos da una nueva rama de pardbola, y
en conjunto, el correspondiente haz o grifico, que puede ser
de wtilidad.

Una vez efectuado ¢! Imzzmmm{a, queda el piloto due-
ito del movimientd del aparato. Ya no se interesard por su
ruta, altura. y velocidad, como cuando se disponia a ejecu-

Figura nam. 3.

tar el bombardeo: alora reaccionard al fuego con cambios
bruscos de direcc’on, aumento de la velocidad, ctc., con lo
que entorpecerd sensiblemente la labor de la central de tiro.
La atencion v la v:qn’mzcm de la bateria puedua irse fijan-
do en otros blancos “mds peligrosos”.

Es explicable ¢l rdpido progreso de este método de bom-
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bardeo. El alcance horizontal de la bomba se awmenta con

la altura y la wvelocidad (.'( =V. |_ff: fl’ ) V sucede, ade-

tal
mds, que el aumento de estas caracteristicas trae como con-
secuencia un menor peligro para el atacante ante la caza vy
ante la defensa antiaérea.

No obstante, para bombardeos de puntos sens'bles de-
terminados, va no se emplea con la misma [recuencia: inte-
resa reducir en lo posible la dispersidn de la bomba v au-
mentar, en cambio, la penetracion.

B. Bombardeo en picado.—Zl avidn rebasa ahora el pun-
to P-2, en que pudo haber efectuado un lanzamicnto por
el procedimiento normal, v, continuando expuesto al fuego
durante el trecho P-2 — P-3, gana en este punto la genera-
triz de los 50° e in‘cia su picado.

Clase de fuego.—Puede ser de suma utilidad el tiro de
barrera. Hay que disponer ésta de forma adecuada a la par-
ticular travectoria del aparato.

En la figura mbmero 3 se indica un “cubo de fuego”,
que deberd disponerse en forma que se presuma serd corta-
do por la travectoria que seguird el avion, esto es, segin
aquella generatriz.

La barrera es movil, a base de tres descargas, dispues-
tas de atrds adelante v de arriba abajo, segin el plano dia-
metral C A B del cubo. La arista, de un kilémetro de longi-
tud, v la altura v distancia a la<pieza—a la primera pieza—
se cuenta a partir del vértice infer‘or de la derecha, por
ejemplo. Los datos de tiro, para las tres descargas de las
restantes piezas se deducen de los preparados para la pri-
mera, pero debe disponerse de “tablas de tiro por barrera”
previamente calculadas.

Figura ntm. 4.

Servicio de alarma.

Afecta a la P. M. de la Artilleria encargada de la de-
fensa del punto sensible, debe funcionar una organizacion
encargada del Servicio de Alarma y de Informacion.
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Este Servicio, de reconocida v probada utilidad en la
prictica, puede organizarse de la forma que vamos a indicar:

Material:

1. Estacién telefonica con hilo directo al Servicio de
Informacion mds proximo del Ejército del Aire.
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Figura num. 3.

2. Mapa esquemitico de puestos de la red de acecho
regional. |
3. Grdfico de tiempos de llegada.

Personal:

1. Telefonista.

2. Lector transmisor de rumbos.

3. Oficial.

1. Es por completo necesario el hilo directo para en-
lace con el Servicio de Informacion del Ejército del Aire.
El paso de aeronaves propias vy enemigas por la Reg'on serd
conocido con la mayor seguridad y la deseada anticipacion.
El telefonista repite en alta voz el parte a medida que lo
vaya recibiendo.

2. El mapa llevard su borde exterior dividido en gra-
dos o milés'mas con origen en el Norte, direccion que deben
tener también las piezas. Una reglilla graduada en lildme-
tros gira alrededor de un pivote fijo en el punto de empla-
zamiento de la unidad. Sobre esta reglilla se desplaza a co-
rredera un pequeiio indice. El lector, que sigue atento el
parte del telefonista, leva la regla a coincidir con el puesto
de acecho origen de la alarma, leyendo el rumbo en alta
voz v transmitiéndolo por teléfono de peto a las piezas. Es-
tas se dirigen al rumbo asi hallado. El indice a corredera
se lleva sobre el citado puesto para deducir la distancia
aproximada.

3. El Oficial, una vez conocida dicha distanc’a, deduce
del correspondiente grdfico, v apreciando un valor probable
para la velocidad de vuclo, el tiempo aproximado en que el
enemigo salvard aquella distancia para presentarse ante las
piezas.

Esta organizacion permite, en la ‘inmensa mayoria de lo:
casos, disponer las piesas en la direccién probable del ata-
que v romper el fuego a la mdxima distancia posible.

Permite asimismo seleccionar las alarmas, con la venta-
ja que esto representa para la Artilleria,
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