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NUEYO GALGULO GRAFIGO DE LAS PIEZES RECTAS EMPOTRADAS

Conocidas las ventajas del cdlculo grifico para la determinacién de
los momentos flectores y esfuerzos cortantes de las piezas rectas, cree-
mos 1til dar a conocer un nuevo método, grafico original, aplicable a las
empotradas, mds sencillo que el explicado corrientemente en los trata-
dos de Mecdnica aplicada a las construcciones. Tal es el objeto de este
articulo en el que se estudian por separado los dos casos, de que la pieza
tenga empotrados sus dos extremos o solamente uneo.

Primer caso: Pieza empotrada en sus dos extremos.— Sea la pieza 4 B
(figura 1) empotrada en sus dos extremos. Supuesto resuelto el pro-
blema, sabido es que la linea representativa de los momentos de fiexién,
en el caso de estar aquélla simplemente apoyada en sus extremos, es el
poligono funicular 4' C' F' D' P' B' de las fuerzas dadas, en que siendo
% la distancia polar, habré que multiplicar sus ordenadas por dicho
ntimero. Y trazada la recta 4'; B’; que une los puntos A’; y B,

tomando 4' 4'; = .

”;c" y B'B;= mk" , e8 decir, los. momentos

de empotramiento correspondientes divididos por la distancia polar, re-
sultard que el momento de flexién en ura seccién cualquiera de la viga
empotrada, tiene por valor la diferencia de ordenadas de las dos lineas

4
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anteriores multiplicadas por %, pudiendo simplificarse todo haciendo

R, '
4 ‘ Fig. 1,

No ofreciendo dificultad el trazado del poligono funicular nos limi-
taremos a determinar los momentos de empotramiento m', y m',, utili-
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zando las dos ecuaciones siguientes, empleadas en el cdlculo analitico (*):
l 12
M(l—a;)d.w—(2m',,+m",,)-b—.=o. 1]
o _

‘]
L Maz— (m'y+m') 4 =o 2]

en las que M es el momento general de flexién supuesta la pieza simple-
mente apoyada en sus extremos; y como muchos autores hacen notar,
representa la primera una ecuacién de momentos, y la segunda, una de -
dreas.

En efecto, la [1] puede ponerse bajo la forma mgulente:

J (Mdz) (I —z)— <— my X — l—|—2 "ozx-.la-l)=0,

[}

y dividiéndola por %, quedara

[ (as) o) (x5 o

que nos dice que la suma de los momentos de las 4reas elementales

% d z con relacibn al eje B B’ es igual a la suma de los momentos, con

relaci6n al mismo eje, de las dreas de los tridngulos 4'4A', B' y B' B', 4',,
que resultan de trazar la diagonal A'; B' al trapecio A' A', B'y B' (lo
mismo serian los tridngulos A' 4'| B'; y B' B'; A', trazando la diagonal
. A'B')); y en su consecuencia el momento estdtico del drea A'C'F'D'P'B'’
"es 1gual al momento estdtico del trapecio A' A'| B', B', ambos con respecto
al eje BB'|.

Dividiendo igualmente la ecuacién (2], por %, se transferma en

R L

. {
en la que observando quef —J%Il— dxeseldreade A'C' F' D' P'B' y
o C

(%‘.‘. mk° )-é— el del trapecio A' A'; B'y B' dedtcese que dichas

dreas son iguales.

(*) Véase Marvé: Mecdnica aplicada a las Construcciones (5.* edicién), ntumero
860, ecuaciones [13] y [14].
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Resdnﬁendo, gl llamamos § al 4rea de 4 C' F' D:’ P B'; S'yS8"a
las de los tridngulos A’ A"y B'y B' B', 4',, 0 sea
_ , -
k

1m0

5 I

8 = 1y 5" =

10| =

'y d la distancia del centro de gravedad de 8 al eje B B';, las ecuaciones
(8] v (4] se reducen a

Sxd—(&x§4+gwcéo=o 51,
§— (8 +8")=0 . ‘ [6).

Ahora bien, tomando tres fuerzas verticales de magnitudes S, §' y
§'" lag ecuaciones [B] y [6]) nos dicen que las tres estan en equilibrio,
puesto que la (5], suma de momentos con relacién a un punto de su pla-
no, es cero, y la [6], suma de proyecciones en su direccién, es también
cero; pero como segin dijimos, es facil el trazado del poligono 4' C' F'
D' P' B', eonoceremos S y su punto de aplicacién, que es el centro de
gravedad del mismo; igualmente estdn determinadas las lineas de accién
de 8'y 8", verticales T'J y T'' J' que dividen la luz en tres partes igua-
les, quedando por lo tanto el problema reducido a descomponer S
en §'yS". :

Para hacerlo préctlcamente y reﬁrléndonos a la disposicién de car-
gas de la ﬁgura, para mayor claridad, en vez del drea S, tomaremos
las 4reas elementales S,, S;, S, de los tridngulos 4'C' D', A'D'P' y
A' P' B', respectivamente, y §; del segmento de pardbola G' F' D', re-

.sultado de dividir la figura A’ C' F' D' P’ B' con las diagonales que -
parten de uno cualquiera.de sus vértices, el 4', una vez trazada la cuer-
da C' D'. Estas 4reas tendrén por valor

§=>ADX 0 0";

Sy=2 CDX F'F";
S, =< APXD D"

2
&=;ABXPP”

. midiéndose las longitudes citadas con una unidad cualquiera indepen-
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diente de las escalas del dibujo, por ejemplo en milimetros, obteniéndo-
se por lo tanto milimetros cuadrados. También sabemos determinar los
centros de gravedad G, G,, Gy y @, de esas mismas figuras, en donde
supondremos aplicadas las fuerzas 5, 8, &5 y S,
En una vertical B R,, que puede ser muy bien la del apoyo A, yasi
la dibujamos en la figura, tomaremos las magnitudes
~RR1=-‘L:}‘: : Rle*_—'%‘: R2R5=%f

giendo n una longitud medida con la misma unidad empleada en la de-

terminacién de las dreas, que supuesto sea el milimetro, aquellas mag-
' 1

nitudes representaran milimetros lineales; y a la distancia O, r = 5
-

! se colocars el polo O,, el cual en su consecuencia quedar4 en la figura
sobre la vertical Z O, del punto medio Z de la pieza. Trazando después
la radiacién correspondiente y las rectas J H,, H, H,, H, H,, H, H, vy H,
J' paralelas, respectivamente, a los radios O, R, O, Ry, O, R,, O, R; ¥y
0, B, resultard que la paralela 01 R' al lado ﬁnal JJ' dard en B R' el

valor de —%— y en R' R, el de —-=} pero como realmente las incoégnitas

14

trazaremos la vertical £ E; a la distancia 0 e=an,

. son ——— k y

obteniéndose de los tridngulos semejantes Oy E L' con O, RR' y 0, B'
E; con O; B' R, lo siguiente: .

EE 0,

. __n : E'E, - O,e n
RR ~ O0,r 1 Y RR T 0,r 1
=1 =1
3 2
~ de las cuales.‘
EE y E'E =R R, X ——
2" ?l
¥y como
1 ;m"oz
L8 2k 1w, 1
B === =2 %
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P

L,
, s 2Tk 1t m', 1
BR=a=— =3 % %
quedarin
1 om', 1 n___m,
PE=g W XL, T
2
y
ip 1 m', 1 n _ m,
Ph=g—2-7 X1 =%
-Q—l

es decir, que tomaremos A' A, = EE'y B'B',= E' E, con lo cual
queda resuelto el problema.

Cuanto a los esfuerzos cortantes, se empleard el procedimiento usual,
puesto que no admite simplificacién, determindndose la horizontal A" B",
trazando O V' paralela a A', B';; y dibujada, como es sabido, la linea 4,
C, D, P P B, ésta serd la representatlva de dichos esfuerzos cor-
tantes. :

Segundo caso. Pieza empotrada en uno de sus extremos y apoyada en el
otro.—8i la pieza A B (fig. 2) solamente tiene empotrado el extremo 4,
el trapecio A' A'; B'; B’ (fig. 1) del caso anterior se habra transformado
en el tridngulo 4' 4’| B’ (fig. 2), puesto que m', es ahora cero, quedau-
do unicamente la ecuacion [1) para determinar el valor de m',, que toma-
ré la forma

l |
f'M(z—-x)dx——lm'oz==o 17
o _ 3

y andlogamente a la (1] la transformaremos en

(VM { ',
‘L(—-]—c—d_x)(l—) T z>< 1=o0, 8]

obteniéndose la misma consecuencia de que el momento estdtico del drea
A' C'F' D' B" es igual al momento estitico del tridngulo A' A') B', ambos
_con respecto al eje B B' correspondiente al extremo apoyado.

Llamando también S al drea de 4’ C' F' D' B', §' a la del tridngulo
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A'"4', B' y d a la distancia del centro de gravedad de S al eje B B, la
ecuacién [8] puede transformarse en la siguiente:

2
§Xd—8X51=0 | 9;

|
|
N ! 3 ) J/ ‘
| i Y
I |
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™ VR, Fig.2.
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e A A~ A e e e .
%— l, al
descomponer dicha fuerza S segin sus paralelas 7'J y B B'; y se podré
aplicar al caso presente todo lo explicado en el primero, teniendo en.
cuenta que la recta 7" J' (fig. 1) se ha trasladado a B B’ (fig. 2) y que la
magmtud E' E, (fig. 1) no hace falta determinarla, efectuando el cdlculo
(fig. 2) de la misma manera.

es decir, que S' seré la componente de . en 7'J, siendo 7' B =

Exriqus ROLANDIL,

———TEEED SR ERED T

GEOGRAFIA POLITICA ACTUAL DE EUROPA

Cuando era nifio el autor de estas lineas la configuracién politica
europea nos parecia algo inmutable, y en nuestra inocencia, compartldu
por cierto con la gran mayoria de los mortales, crefamos que esa organi-
zacién era cosa inmanente que se aprendia de una vez para siempre cual
verdad filoséfica. Pero la guerra que tantas cosas.ha modificado, ha dado
_también al traste con nuestros conocimientos geogréficos, y para colmo
de males, tampoco basta con aprenderse de una vez la nueva estructura,
porque es tan precario el equilibrio de la Kuropa Oriental, que raro es el
afio que no presencia alguna variacion de fronteras, la cual aun pasan-

do inadvertida para casi todos, tiene. valor politico y militar; y ademés

se cambia, a'lo mejor, el nombre de una vieja ciudad, creyendo el go-
bernante que lo ordena, cambiar asi el curso de la Hlstorm o el estado
de espiritu de su pueblo. :

Quizds pueda parecer impropio del MEMORIAL tratar esa materia geo-
grifica, propia de ensefianza elemental, pero la importancia de cuanto’
con el trazado de las fronteras se relaciona y el poco espacio que nues-
tra Prensa suele dedicar a las cuestiones internacionales, justifican, a
nuestro juicio, la presente informacidn.

Para proceder con ordeén enumeraremos las distintas naciones en fun-
cion de la organizacién anterior a la guerra; ademds presentamos el ma-
pa de la pigina B2 y tres grificos de la extensién, poblacién y densidad
en habitantes de los paises nuevos, comparandoles con Espaiia, no inclu-
yendo en ellos los que, como Bélgica, no han cambiado dichos datos
desde antes del 14, o no ha variado demasiado, como ocurre a Alemania.

Antiguo Imperio alemdn (1870-1918).—Ha sufrido modificaciones enor-
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mes en el aspecto econémico, metalirgico, sidertirgico y el minere, pero
no en sus confines occidentales, salvo la segregacién de Alsacia Lorena.
En la frontera belga ha perdido, a consecuencia del tratado de Versalles,
los distritos de Eupen y Malmedy, y el mismo tratado preveia la cele-
bracién de un plebiscito en la parte septentrional de Schleswig. Hols-
tein, lindante con Dinamarca, pero ello quedé sin efecto por la negativa
de los daneses a crear un problema de irredentismo en su tranquilo pais,
que no queria engrandecerse con poblacién de distinta cultura y 01v111-
“zacién que el resto de sus habitantes.

En la frontera oriental el cambio ha sido enorme. Al crearse de nue-
vo el reino de Polonia, que no ha tenido jam4s en la Historia fronteras na-
turales ni étnicas bien definidas, forzoso fué asignarle unas arbitrarias,
pero ademés surgid el problema de darle salida al mar, ya que la moder-
na economia no concibe Estado perfecto sin mar libre. Y como en la costa
del Baltico toda la poblacién era alemana, preciso fué inventar el famoso
corredor que al unir Polonia con el mar partia en dos Alemania, y asi
resultd la extraila distribucién del nuevo Reich con la Alemania orien-
tal en solucién de continuidad con el resto. Era tan artificial ese corre-
dor, que los negociadores de Versalles comprendieron no era viable por
si s6lo, ya que no tenia puerto, y pensaron agregar a Polonia el de Dant-
zig, que era el puerto matural polaco; pero como esta ciudad es profun-
damente prusiana, parecibles solucién ‘demasiado violenta y recurrieron
al arbitrio de erigirla en ¢iudad libre bajo la salvaguardia de la Sociedad
de Naciones. De este conjunto de circunstancias ha surgido la distribu-
cién que figura en el mapa de la pdgina siguiente. ‘

En el punto de unién de Alemania, Tchecoeslovaquia y Polonia esta
el territorio de Alta Silesia, de enorme importancia siderirgica, que ha
quedado repartido entre esas tres naciones, bien que de un modo algo
caprichoso, pues la estructura minera de la regién no permitia un repar-
to 1dgico; era un conJunto armoénico que no permitia secesiones y al
hacerlas no se podia llegar a solucién buena.

Imperio austro-hungaro.—La desmembracién de la doble monarquia
ha dado lugar a la creaciéon de dos Estados nuevos, la desaparicion de
otros dos y la modificacién de los que ya existian.

Los que han aparecido son 7'checoeslovaguia y Polonia. El primero
tiene como base la antigua Bohemia, con su capital Praga, pero se ha
extendido hacia el E. de modo desmesurado, englobando poblaciones alé-
genas que crean problemas de irredentismo magyares y alemanes. Tam-
bién ha tenido serios conflictos con Polonia con motivo de la cuestién
de Teschen (Alta Silesia). Su estructura es un conjunto bastante ho-
‘mogéneo, grandes sus recursos naturales, mucha industria militar por
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tener los grandes talleres Skoda y poderosa industria civil. A pesar de
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no tener acceso al mar es el mas sélido de los nuevos Estados, el que tie-
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ne mis independencia econémica, Hacienda més saneada y moneda esta-
bilizada. ,

Polonia, el pais clésico de los repartos, ha sido el otro Estado surgido
del tratado de Versalles. Como antes decimos el trazado de sus fronte-
ras ha sido caprichoso; pero, ademds al surgir de nuevo a la vida lo hizo

P . ey Efpaﬁd ’
Finlandia
— Polonia
S —— Rumahia
e Yugoerlavia
— Checoerovaquia
- Gfecfa ' . E‘ié'o‘qoo
©.000
. . 60.000
Bulgoria !;“ [ 40900
8 - O
-——-—— HU“g\'\Q - 6- 1
. i = 10 0. 000
— Aurtria g
— Letonia g" ~ 200.000
. , 0
— Lituania 8 - 300.000
| £ rtonic % '
3 —4-00.060
L Albana
ES°°~°°°
L Ivlanda

Grafico de la extensién en kilémetros cuadrados
de las naciones que se indican,

¢on anhelos de juventud y odios de viejo largo tiempo subyugado, que
todavia se encontraba estrecho en su nueva cesa, y con designios impe-
rialistas puso en peligro su precaria existencia combatiendo contra la
Rusia bolchevique, que llegé a las puertas de Varsovia y contra Litua-
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nia, & la que arrebaté por las armas gran parte del territorio que le asig-
n6 el tratado de Versalles, incluso su capital histérica Vilna, dando lugar
a uno de los escandalos internacionales de la época actual. Esas contien-
das de 1920 fueron al fin sancionadas por un tratado en 1921, pero aun
muy recientemente se reanudd la lucha alargdndose Polonia hacia el N,
como el mapa indica, hasta la frontera Letona y privando con ello a Li-
tuania de frontera con Rusia, en lo que aquélla nada pierde y la acepté
de buen grado. En el aspecto militar basta mirar el mapa para apreciar
la inestabilidad de esa linea frontera que no tiene obstdculos naturales
que la marquen, ni razones industriales que la justifique; tan sélo la ex- -
plica un pueril deseo de expansién, que es de temer produaca en el por-
venir grandes trastornos. _

El resto de la frontera polaca, que por el 8. llega a los Cérpatos, es
tan arbitrario como por el N.

La poblacién polaca es, como consecuencia de su formacién, muy
heterogénea; industria escasa; situacion politica confusa, poco tranquili-
zadora; Hacienda quebrantada, que ha sufrido dos graves crisis; moneda
casi en ruina; recursos nacionales escasos; ejército desproporcionado para
la riqueza del pais. Tal es la sintesis del estado de Polonia, cuya existen-
cia importa mucho a Europa occidental, por ser barrera al bolchevi-
quismo. - ' _ o

Los dos Estados que han desaparecido al mismo tiempo que la doble
monarquia eran insignificantes. Uno de ellos, casi desconocido, era el mi-
nisculo principado de Lichtenstein, que estaba entre Suiza, Alemania
y Austria. El tratado de Versalles se olvidé de él, y al empezar a rei-
nar la paz se encontraron sus habitantes en la curiosa situacién de no te-

" ner hueco en el nuévo mapa de Europa; bien hubieran querido hacerse
suizos, pero no pudieron, pues su principe lo era alemén. En el cuadro
del Reich figuraban antes de la guerra con soberania semejante a la de

. Baviera, y el 23 desaparecié del mapa suméndose a Alemania.

El otro desaparecido ha sido el simpético Montenegro. Tampoco lo
nombraba el Tratado, pero al trazar los nuevos confines de Yugoeslavia
qaedaba englobado en ella y sancionada su desaparicién, que parece fué
‘motivada por odios de familia y maniobras financieras durante la guerra,
en las que no qued6 demasiado bien parada la lealtad a los aliados de su
viejo monarca, y aunque esa palabra lealtad no tiene en las cancille-
rias el mismo sentido que para el comiin de los mortales, es lo cierto que
su falta, si la hubo, dié al traste con la independiencia de su pueblo, que
bien ganada la tenfa, y hoy gime bajo el yugo de los servios, hermanos
de raza de los montenegrinos, pero peores amos que los turcos.

Entre los Estados que han cambiado de estructura, el cambio mée
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radical ha correspondido a Austria-Hungria. Mientras el Imperio ale-
mén ha conservado después de la guerra su existencia, nombre, rango y
quizés riqueza, pese a su quiebra financiera que ha empobrecido a sus
individuos pero no al Estado, la desaparicién de la monarquia austro-
hiingara he hecho casi desaparecer a'sus dos componentes. Austria, re-

Polonia
Erpata
Rumania
A Chccqe:loqu‘u'rou
Yuéo.e.r\ovia
e — Hpng,rio r:—:‘
Austria o _E
‘ Grc:cia 8
. , o ke
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-—»L\iuqn‘ia L; L&
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L Ertona &
L Albania Bt 2
| L Dantzig -

Grafico de la poblacion de las naciones que se indican,

ducida a la misera condicién territorial que el grafico indica, es un cuer-
‘po macrocéfalo, con 2 millones de habitantes en su capital, Viena, es de-
oir, el !/, por 100 del total. Sin materias primas para su antes floreciente
industria, sin carbdn, ni madera, ni hierro, ni mercados, ni acceso al mar
no puede vivir. Dos veces se ha visto en la ruina, de la que Europa ha
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querido sacarla por intermedio de la Sociedad de Naciones, pero su des-
aparicién es segura,o su despoblacién al menos, si no cejan Francia e
Italia en su oposicién para la unién con Alemania. Y serd gran mengua
para la actual civilizacién contribuir a que desaparezca Viena, cuna con
Cracovia de la cultura y civilizacién alemana.

Hungria ha sufrido algo menos, pero gran parte de su poblacién
magyar (quizés un tercio) habita Transilvania que ha pasado a Ruma-
nia, ha perdido sus fronteras naturales, los Cérpatos al Nordeste, el
Danubio al S.; los tratados le obligan a una organizacién politica que
repugna & su tradicién y sus sentimientos, y aunque sus recursos natu-
rales y organizacién agricola le permiten la vida, es ésta muy precaria y
no parece de equilibrio su actual estructura.

El reino de los servios, croatas y eslovenos, en cambio, ha tenido
enorme aumento territorial y en riqueza. En el Adridtico se extiende
desde Fiume hasta Albania, y aunque de momento no tiene ningin
puerto con instalaciones modernas, salvo ese de Fiume que usa a medias
con Italia, los tiene naturales escelentes, que podré utilizar si consigue
organizarse econémicamente para enlazarlos con el interior. Engloba su
territorio toda la Bosnia-Herzegovina, que ya estaba en plena produc-
cién bajo la dominacién austro-hungara, la antigua Servia, Montenegro -
y gran parte de la Macedonia builgara. Su estructura y su riqueza agri-
cola y ganadera le debian dar garantias de longevidad, y sin embargo,
tiene precario equilibrio su constitucién politica. En ese mosdico étnico
de los Balkanes, donde no es posible trazar una frontera que separe razas
y religiones, ha englobado el nuevo reino una amalgama, como dice bien
claro su extrafio nombre; pero por triste sino histérico la labor de recons-
truccién politica no parece orientada en el sentido de fusionar, sino en el
de dominar, y ast como antes eran turcos y austriacos los que imperaban,
ahora son los servios, que emplean los mismos procedimientos que sus
antecesores para llegar a imponer su voluntad, y asi es muy dificil orien-
tarse en la geografia, pues oficialmente se han cambiado los nombres de
muchas ciudades. A esas razones étnicas viene a sumarse otra de cardc-
ter econémico de mal augurio paralo sucesivo, gue es la cuestién de Sa-
16nica. Esa ciudad, que no ha sido jaméas servia y en la que no hay po-
blacién servia, es el puerto de Macedonia; durante la guerra Servia tenia
aspiraciones muy naturales de llegar hasta ella, y en algunos momentos
debid tener alguna oferta més o menos velada que utilizé para estimular
el espiritn nacional, pero la paz se la concedié a Grecia, dejando la fron-
tera & sélo 60 kilémetros de ella y del mar Jénico, solucién que los pa-
triotas servios juzgaron una afrenta por poner virtualmente Macedonia
dependiendo de Grrecia en el aspecto econémico, Esss circunstancias, el
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carficter guerrero de los montafieses balkénicos, atizado el fuego con la
intransigencia religiosa de poblaciones primitivas en que conviven des-
de hace siglos tres religiones en lucha constante y cuatro o cinco lenguas
de poca afinidad que impiden la fusién espiritual, hacen temer pueda
saltar alli la chispa que concluya con la actual paz, lo mismo que salté
en Sarajevo la que ocasiond la pasada guerra. -

_,)@'thf‘zig
- Checoeslovaquig
Irlando
Hungrice
Austria
@@Tom’mﬁ
Rumania . g -
Yugoeslavia & :_‘ A
——————439$go*r(a g‘
Litvama : :'\)
Espana fg:r i
Grecia &l

 — Letonia
—— Albania
L — Crtonia
L Finlandia

Grafico de la densidad de poblacién de las naciones que se indican.

A Bulgaria pueden hacerse extensivas algunas consideraciones de
las aplicadas a la Servia actual. Es homogénea su estructura, pero no se
resigna a la mutilaciéon sufrida después de la guerrs; carece de salida al
mar Jénico y estéd en continua lucha, més 0 menos encubwrta, con Yu-

goeslavia y con Grecia. -
b
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Eatre Grecia y Yugoeslavia hay un pequeiio estado fantasma—Al-
bahia—que ha surgido de modo inopinado después de la guerra. Con
nombre de principado independiente figuré desde el afio 12, pero el ca-
ricter indomito de sus habitantes, lo caético de sus montaiias, la falta de
vias de comunicacién y las intrigas de uros y otros, hicieron que no pu-
diera tener gobierno estable, y en casi todos los mapas figuraba forman-
do parte de Turquia, a la que en realidad estaba sometido.’

Sigui6 la suerte de Servia durante la guerra y, terminada ésta, se
constituyé un gobierno provisional hasta la creacién de la Reptiblica en

1925. Su capital es Tirana. Las fronteras de este pais son perfectamente .

caprichosas; trazadas en general sobre el papel y en terreno desconocido
no responden a plan alguno, originando conflictos frecuentes que pueden
ger graves como ocurrié al delimitar los confines con Grecia en 1922, en
que el asesinato de la misién italiana que los trazaba, .ocasioné el deplo-’
rable incidente de Corfd. Su estructura y los deseos de Italia de exten-
derse por los Balkanes, pueden crearle situacién diticil, no sélo a ella
sino a Europa entera. : : :

G'recia es 1a nacién que mds se ha engrandecido con la guerra, consi-
" guiendo con su veleidosa, pero inteligente.‘actitud, gancionar la posesién
de Sal6nica, ocupar el Maritya, cerrando a Servia y Bulgaria la salida -
al mar, y llegar a Andrinépolis, tumba de los grandes sultanes de Tur-
quia. 4 ‘

Aungue el terrible fracaso sufrido en Anatolia le ha quitado sus an-
sias de expansion asidtica, tiene extensién territorial muy grande que
requiere ‘un gobierno fuerte, o de alta concepcién federal, para mantener
. en equilibrio una poblacién que en su mitad no es griega de habla ni de
sentimientos, y en cambio de ello tiene politica interior caética. Es proba-
ble, sin embargo, que subsista sin grandes convulsiones: primero, por la _
probada inteligencia politica de sus tortuosos gobernantes, y. segundo,
porque su rival secular, Turquia, se orienta de modo definitivo - hacia
Asia desentendiéndose de los problemas europeos y resignandose con la
estrecha banda de tierra que le ha quedado alrededor de Constantinopla.

En los Balkanes solo queda decir algo de Rumania. Esta naci6én, que
como Estado apareci6 casi de un modo milagroso después de la guerra
ruso-turca, ha duplicado su poblacién y superficie después de la guerra,
ocupando al otro lado de los Cirpatos la Transilvania que es hingars,
aunque-tuviera bastante poblacién de origen rumano, la Besarabia rusa
y la Bukovina polaca o Ukraniana. Esas anexiones artificiales le suscitan
continuos problemas de dificil solucién y conflictos con sus vecinos, con
-los cuales vive dificilmente en paz, pero sus gobernantes suelen tener fle-
xibilidad, el pais es de grau riqueza, tiene bien nivelada la balanza co-
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mercial y moneda casi estable, aunque muy depreciada. En los Balkanes
parece ser la més firme, a pesar de la desatentada anexién de Transil-
vania. _ - '

Paises bélticos.—Al derrumbarse el imperio ruso las tropas alemanas

ocuparon todo el litoral del mar Béltico, cubriendo hasta la entrada del
golfo de Finlandia. Y las llamadas provincias balticas, que sélo desde Pe-
dro el Grande formaban parte de Rusia, aprovecharon la ocasién para
declararse independientes. Todo ello ocurrié en 1918, y aunque el Go-
bierno de los Soviets trat6 de oponerse, no pudo por estar muy ocupado
en los asuntos interiores. Le parecié mis habil aislarse, alejdndose del
mar, poniendo una especie de cortina neutral entre la verdadera Rusia
y el mar, por donde podia llegar Inglaterra que ha sido siempre la obse-
sién de los Soviets, y asi se constituyeron de hecho los cuatro Kstados
de Lituania, Letonia, Est(')nia y Finlandia, sancionando Rusia su exis-
tencia por los tratados de Dospat, febrero y octubre de 1920, y Riga,
agosto del mismo aifio.
. Lituania.— Al tratar de Polonia ya hemos dicho algo de esta nueva
- nacién. Ocupada por los polacos la capital histérica Vilna, hubo de lle-
varge & Kovno la nueva, pero necesitaba acceso al mar y su tinico puerto
Memel estaba ocupado por tropas francesas desde el afio 1919 que lo
abandonaron los-alemanes. Tal estado de cosas terminé con un golpe de
mano contra los franceses que, como es natural, oculté su Prensa y por
lo tanto no fué conocido en Espaiia. En enero del 23 cuerpos francos-li-
tuanos atacaron a los franceses, venciéndoles, y un mes después la Con-
ferencia de Embajadores concedi6 ese puerto a Lituania, si bien con ga-
rantia de administracién auténoma.

Letonta.—Su historia es igual a la’ de thuanla, pero no ha tenido
cuestiones delicadas con Polonia. Su capital es Riga.

Estonia.—Lo mismo que Letonia. Su capital es la antlgua. Revel, que
. ahora llaman Tallin, signiendo esa curiosa moda de cambiar los nombres.

Finlandia.—Formaba parte de Rusia, pero con cierta autonomia,
hasta 1917, en que al caer el imperio moscovita se declaré independiente
y pudo luego vencer a los bolcheviques, que quisieron apoderarse de
ella.

La existencia de Fm]andla parece bien asegurada por su homogenei-
dad y ser un pais grande con hébitos de autonomia. No ocurre lo mismo
con los otros tres paises bélticos que son necesarios a Rusia para mantener
libre durante todo el afio el comercio naval en el Béltico. Cierto que sus
habitantes s6lo han estado sometidos a los zares durante dos siglos y ja-
més se han considerado rusos, aunque sus varones han ocupado siempre
cargos importantes en la corte. El dia que se establezca en Rusia un go-
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bierno menos despético, sobre todo si es a base federal, qne no se vea obli-
gado a luchar constantemente por la existencia al tener paz interior, es
probable que de grado o por fuerza absorba a esos paises. Es de notar, sin
embargo, que la fusién espiritual no parece posible a causa de la cues-
-tién religiosa; a pesar del rigor ortodoxo de los zares, no.consiguieron
en dos siglos que los balticos abandonaran su religiém, evangélica unos,
otros la protestante y la romana. Pueblos que saben de ese modo mante-
ner la religién contra un antécrata, llevan mucho adelantado para con-
servar su 1ndependen01a : :
Irlanda.—En lo que antecede hemos examlnado, aunque a la ligera,
la situacion de la Europa Oriental. Ein la Occidental cree la mayor parte
de la gente, aun la que pasa por ilustrada, que no ha habido cambio, pero
ello no es cierto. Uno y muy grande ha sido la consagracién de Irlanda
como estado libre, hecho sancionado por el Tratado firmado entre Ingla-
terra e Irlanda en 1921. ,
A partir de esa fecha, Irlanda es estado soberano que forma parte del
JImperio britdnico, pero con leyes més libres que Australia o Nueva Ze-
landa. Su existencia estd asegurada, aunque hay todavia disidentes en el
pais; goza de paz y tranquilidad. Con el mismo rango que Canadd y el
Africa del Sur forma parte de la Sociedad de Naciones y tiene represen-
tantes diplométicos donde bien le parece, con independencia de los del
Reino Unido. Su nombre figura como tal Estado en todas las geografias, y
es muy curiosa su constitucién polftica en relacién con la Corona inglesa.
' La organizacién detallada del Estado libre de Irlanda sers objeto de’
otro articulo que nos proponemos escribir en breve, por considerarla de

interés,
SaLvapor GARCIA DE PRUNEDA.

e T T D) R B R

ILOS NUEVOS REGLAMENTOS DE “ORGANIZACION
DEL TERRENO PARA EL COMBATE,

Han transcurrido algunos afios desde la tltima guerra que asolé a
Europa. y cuyos terribles efectos se dejaron sentir en la mayor parte de
- los mares y tierras de nuestro planeta.

Las naciones se han dado cuenta de la importancia que tiene la pre-
paracién en tiempo de paz, para evitar los desastres que produce la im-
prevision, ‘
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Desde el afio 1923 al actual, Alemania, Italia, Francia, Bélgica y Es-
tados Unidos, no han cesado de publicar reglamentos e instrucciones:
para evitar en lo posible, con la preparacién debida, los gastos conside-
rables y las grandes acumulaciones de material a que conduce la impre-
visién en los momentos de pdnico y precipitacion de una guerra.

Entre estos reglamentos deben sefialarse, especialmente, los de Orga-
nizacién y preparacién del terreno, ya que éste s hoy dia el elemento
més importante, cuando se trata de contrarrestar la potencia de los mo-
dernos medios de destruccién, y la gran cantidad de ellos que el actual
progreso cientifico e industrial permite construir, y estos hechos vienen
agravados con la eficacia del reconocimiento aéreo que lo descubre todo y
que permite llevar la correccién del tiro a limites inverosimiles.

Hoy dia todas las naciones disponen de altos hornos, establecimien-
tos sidertrgicos y fdbricas diversas, capaces de producir en serie, cuan-
do la guerra lo exija, los ingenios de destruccién més mortiferos que
pueda imaginarse, y este progreso cientifico e industrial ha traido, como
consecuencia, la variacién de los antiguos procedimientos de combatir y
fortificar.

El 30 de octubre del pasado afio se ha aprobado en Espaiia el Regla-
mento de organizaecion y preparacion del lerreno para el combate. Este Re-
glamento era indispensable para servir de base a la instruccién de nues-
tros cuadros de jefes y oficiales y ademds tiene en nuestro pais una im-
portancia capital por lo precario de nuestras vias de comunicacién, uni-
do a nuestro escaso desarrollo industrial, lo que nos obliga a fiar en
el terreno lo que otros paises pueden esperar de su riqueza e indus-
tria. : : K

Tenemos noticia de que dicho Reglamento, en cuya redaccién ha in-
tervenido personal de todas las Armas y Cuerpos del Ejército, presidi-
dos por el comandante-del Cuerpo D. Luis Caiiellas, se ajusta a los prin-
cipios preconizados por los reglamentos e instrucciones més recientemen-
te publicados, espeeialmente en Alemania, Italia y Francia.

Los principios en que se fundan los reglamentos citados son, en sin-
tesis: :
1. Como tinico medio de contrarrestar la potencia del fuego, los mo-
dernos medios de destruceidn, y la eficacia del reconocimiento aéreo, se
prescribe la diseminacion en el frente y el escalonamiento en profundi-
dad. (1). :

2.° La disimulacién y el enmascaramiento. «T'oda obra debe consti-

(1) El Reglamento aleman de 1923 dice; <ol escalonamiento en el frente y en
profundxdad
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tuir una especie de cuadriculado uniforme (1), en que el enemigo ignore
‘cudles son las partes ocupadas y cudles los intervalos (2), viéndose, por
lo tanto, obligado a tirar casi al azar.» :

3.° La defensa de las obras debe basarse, no en su resistencia y mate-
riales, sino en su trazado y en el apoyo mutuo entre unas y otras.

4.° Kl defensor debe poder emplear, casi siempre, el fuego de flanco
(especialmente con las armas automdticas), poder encauzar los ataques .
del asaltante y obligar a éste a emplear el fuego de frente.

5.° La defensa del campo de batalla debe basarse en la de los puntos
de paso obligado. En tiempo de paz debe estar prevista:

a) La destruccién de dichos puntos de paso. ;

b) La organizacion de las posiciones que pudleran permltlr rodear
la brecha. :

¢) La de aquéllas que impidan.que el enemigo pueda reconstruir la
brecha (3). _

-d) La de las disposiciones cuyo ohjeto sea apoyar a las comprendl-
das en los apartados b) y ¢).

La orientacion del Reglamento alemén de 1923, dlfiere de la del
francés de 1925 en algunos puntos .esenciales. Las organizaciones del
- Reglamento francés, cas: saponen una guerra de estabilizacién, admiten

como tipo normal la posicién barrera, o de detencién, no obedeciendo a
los principios de ligereza y sencillez en las construcciones que preconi-
zan otros reglamentos, entre ellos el alemén, los cuales dan una nueva
orientacién a la defensa del campo de batalla, la que pudiéramos titular
«defensa movil», cuyo principio fundamental es el siguiente: Toda obra
reconocida por el enemigo y sometida a su tiro, debe.considerarse como
simulada y substituida por otra. Este principio contradice a todas luces
el Jde la defensa a todo trance, secuela de la orgamzamén de las posicio-
mes barreras. :

El- Reglamento alemén solo admite en las proximidades del enemigo
obras muy ligeras, economizando los materiales que no existan sobre
el terreno, ya que segin el mismo Reglamento indica, el transporte de
estos elementos es contrario al principio del enmascammiento, al cual
d4 mis impertancia que a la resistencia de las obras.

Por lo que se refiere a abrigos para el personal, en las lineas avanza-

- das, no se admite tampoco en dicho Reglamento alem4n sino abrigos pe-
queﬁos para cuatro o cinco hombres.

(1) Reglamento francés de 1925,

(2) Organizacién defensiva no ocupada por tropas.

(3) Hoy dia se reconstruye en muy pocas horas una brecha de 60 metros en un
puente de via férrea.
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‘Esta orientacién del Reglamento alemén nos parece muy aplicable al
" nuestro, pues si un pais del desarrollo industrial de Alemania y con ver-
dadera riqueza de vias de comunicacién, se ha visto obligado a admitir
estos principios, (qué no podré decirse de un pais como Espaiia, con esca-
gas carreteras, muchas de las cuales, a los pocos dias de una guerra, que-
darfan intransitables, entre otras razones, por la falta de medios para
recalzarlas? (1).

Estos principios, y la defensa de los puntos de paso obligado, son la
base de nuestro Reglamento. Se adopta en él la nomenclatura del Re-
glamento francés, que habia sido admitida ya por la doctrina del Estado
Mayor Central, por ejemplo, 1a de-Centros de resistencia, que sélo quie-
re significar la zona de terreno -que guarnece y defiende wn batallon y
otros términos andlogos, como puato de apoyo con relacién a la com-
paiifa. ' ,_ .

Los reglamentos e instrucciones en que estd inspirado el.nuestro,
han sido escritos con gran posterioridad a la Gran Guerra y estdn, por
lo tanto, libres de los prejuicios y apasionamientos que inspiraron a los
publicados a raiz de la gran contienda. Tienen por otra parte un valor
extraordinario, ya que colaboraron en ellos generales y oficiales que
asistieron a la guerra en toda clase de terrenos y de paises; pueden, por
lo tanto, considerarse como definitivos y no es ficil se puedan variar
sin que otra guerra de importancia dé motivos para ello.

Hemos dicho al principio que el Reglamento de organizacion y prepa-
raciom del terreno para el combate era indispensable para servir de base a
la instruccién de nuestros cuadros de jefes y oficiales, y esperamos que
cuando se publique, se practique eficazmente por todos los que lo han de
aplicar; ya que todo lo que se ha de llevar a cabo en la guerra exige ser
conocido del que lo haya de ejecutar, en forma tal que lo haga con una
certeza y rapidez rayana en la inconsciencia, lo cual preconizan todas
las grandes capacidades empleadas en marciales cometidos.

Por otra parte, estas utiles précticas han de ser a mi juicio tan facti-
bles que en lo tocante a economia casi me atreveria a asegurar que no
gravarian al Estado en lo que el menos importante de los frecuentes
cursos que anualmente se llevan a cabo para imstruir a nuestros jefes y
oficiales; ya que un pequefio nimero de éstos, los de cada regimiento o
unidad, con un reducido cuadro de clases y soldados, en muchas ocasio-
nes & pocos kilémetros de sus guarniciones, podrian estudiar en el terre-
no, suxiliados de planos y a veces de ligeros croquis, la organizacién y

(1) En la Gran Guerra, la produccién y empleo de la piedra machacada, tuvo
una importancia considerable.
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preparacién del mismo, tinico medio de que en la realidad puedan tener
utilidad sus conocimientos, ya que se debe huir de las improvisaciones
en la guerra, cualidad reservada a los genios, y que practicada por los
que no lo son, da con frecuercia lamentables resultados y con certeza
siempre inferiores a los que la nacién tiene derecho a exigir de un
Ejército al que procura medios para ser competente.

La circunstancia de tratarse de un asunto tan de nuestra competen-
cia, me ha inducido a escribir estos renglones, por si pueden mover a
plumas m4s autorizadas a ocuparse de lo que para muchos constituye el
nervio de la profesién del Ingeniero militar.

Jost LASSO DE LA VEGA,

”~

NECROLOGIA
s

Las noticias recibidas referemtes a los prisioneros que no han sido
entregados por los rebeldes, han confirmado el triste fin de nuestro des-
graciado compaiiero el capitén Herrdiz a quien la fatalidad puso en ma-
nos de nuestros enemigos, al aterrizar desorientado por la nlebla, des-
pués de un magnifico vuelo directe desde Madrid.

Este oficial brillantisimo, que tan alto ha puesto el nombre del Cuer-
po y de la -Aviaci6én en sus servicios, también en el trance terrible del
cautiverio ha sabido sufrir con admirable entereza los martirios a que
ha sido sometido por sus birbaros guardianes que han conseguido al fin
destruir su vida, pero sin poder doblegar sn voluntad enérgica que se
ha negado siempre a realizar trabajos- en contra de su Patria y se ha
mantenido en constante protesta contra el mal trato que sufrian sus com-
paileros de infortunio. -

El testimonio, que hasta nosotros llega, de los prisioneros, testigos
del asombroso proceder del capitin Herrdiz, negindose a las imposicio-
nes del salvaje cabecilla, despreciando sus amenazas de muerte y devol-
viéndole sus insultos, al mismo tiempo que su sangre corria, mortificado
su cuerpo por la cobarde safia de aquellas fieras humanas, esta admirable
conducta reveladora de un temple de alma que s6lo en estas duras cir-
cumstancias podia reVelarse en toda su plenitud, constituye un timbre
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de gloria que, con orgullo de todos los ingenieros militares, ha venido a
incrementar los laureles de nuestro Cuerpo. ‘

Reciba su desconsolada familia la expresion del profundo pésame que
todos los compaiieros del infortunado capitin Herrdiz le enviamos por
medio del MeMORIAL, al mismo tiempo que rogamos por el descanso del
alma de este martir de la Patria. |

EXTRACTO DE LA HOJA DE SERVICIOS DEL CAPITAN DE INGENIEROS

Don César Herrdiz y Lloréns.

Naci6 ol capitin Herraiz en Madrid el 3 de enero de 1896, ingresé en septiembre
de 1912 en la Academia de Ingenieros, de la que salié en junio de 1918 con el empleo
de teniente del Cuerpo, siendo destinado al l.er Regimiento de Zapadores- Minado-
res, en el que prestd servicio en San Sebastian hasta fin de enero del siguiente afio,
en que pasé a Aeronautica Militar, con destino al aerédromo de Cuatro Vientos
como Habilitado.

Durante el mismo afio 1919 siguid el curso de observadores de aeroplano, cuyo
titulo le fué concedido en diciembre del mismo, comenzando a seguir el curso de
piloto, que terminé con las pruebas reglamentarias a principios del afio 1920.

En abril del mismo afio fué destinado como piloto a la 1.* Escuadrilla de Ma-
rruecos (Tetuén), y al mes signiente marché en vuelo a Larache, en donde quedé
prestando servicio como jefe de la escuadrilla de aquel aerédromo y como oficial
encargado de su taller, :

En junio del mismo afio 1920 asciende a capitdn y es destinado a la Comandan-
cia de Ingenieros de Ceuta, pero al siguiente mes queda en situacién de disponible
eri la 1.* Regién para prestar servicio en Aeroniutica como plloto de la 1.° Escua-
drilla de Marruecos (T'etuén).

En el siguiente mes efectué un vuelo de Cuatro Vientos a Larache, donde quedé
prestando servicio como jefe de talleres y piloto hasta fines de junio de 1921, en que
marché al extranjero en comisidn de servicio.

~ Durante este primer periodo de destino en las escuadrillas de Africa efectud
continuos vuelos sobre el campo enemigo, siendo los més importantes los tres de
bombardeo efectuados en el mismo dia sobre las cibilas Hanyera, Sedaan y Yebel,
los de bombardeo en Beni-Gorfet, T'zenin, Sidi-Hedde, Beni-Ain, Uarmut, Dar-
Karmut, reconocimientos fotograficos de Xaunen, Uarmut, Tasarut y otros muchos
puntos, y numerosos vuelos de Larache a Tetuan y viceversa.

En la fecha indicada le fué encomendada una comisién a Cacesux (Francla) para
estudiar el funcionamiento de los cursos y ejercicios de tiro aéreo, la que, una vez
realizada, fué ampliada a Paris y Londres para reconocer material de aviacién otre-
cido por casas constructoras francesas e inglesas.

Regresado a Espafia en septiembre del mismo afio fué destmado al aerédromo
de Los Alchzares como profesor de la Escuela de Ametralladores y Bombarderos.

Durante este destino realizé numercsos vuelos, algunos a Granada y a Cuatro
Vientos, y en uno de ellos sufrié un accidente, por el que tuvo que permanecer de
baja para el servicio durante tres meses, siendo dado de alta en el Hospital Mili- -
tar de Cartagena el 1.” de junio de 1922, en que fué destinado al aerédromo de Ar-
nmilla, hoy Dévila, de Granada, De este aerédromo se le trasladé al grupo de escua~-
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drillas de Madrid en octubre del mismo afio, y de aqui al aerédromo de Melilla a
fin de enero del afio siguiente 1923.

Continuoé efectuando numerosos vuelos de reconocimiento, bombardeo y ametra-
lladores como los de Sidi-Dris, Zoco el Tlata de Aslet, la Zauia Afraun, Tizzi-Azza,
Pefia Tahuarda, Axgul, Dar Quebdani, monte Mesauro, Tafersit, Beni Bu Gazy,
Beni Meliel, zoco de Azzi Midar, Guerruau, Beni Buyaji, rio Kert, ete,’

Fué en vuelo de Melilla a Tetuan y Sevilla para asistir a la fiesta de entrega de
la bandera al Servicio de Aviacién, celebrada en mayo de 1923, y al regresar en la
misma forma sufrié un accidente en Tetuén,

En julio del mismo afio se le concedié real licencia para contraer matrimonio, lo
que no Hegé a realizar, porque al regresar del aeré6dromo de Cuatro Vientos a Me-
lilla, en vuelo directo el 14 de agosto, debido a la nisbla que cubria la costa de Afri-
ca y al mal funcionamiento del motor en la ultima parte de su viaje, aterrizé en
Cabo Quilates, quedando prisionero de Abd-el-Krim y conducido a Axdir, donde fa-
llecié en el-cautiverio el 28 de abril de 1926.

El-capitin Herréiz habia sido citade como distinguido en dos ocasiones por su
brillante comportamiento en la campaiia y estaba en posesion de cinco cruces de
1.2 clase del Mérito Militar, con dlstmtlvo rojo, y de la Medalla de Sufrimientos por.
la Patria. - ) +

“SECOION DE AERONAUTICA

P A

Los motores de explosivo.

La resistencia al avance del avidn, vencida por la traccién de su hélice en toda .
la extensién del recorrido efectuado dentro de la masa de aire que lo sostiene, re-
presenta una cantidad de trabajo desarrollado que queda medldo por el producto de
dicha resistencia por la longitud del recorrido.

Este trabajo ha de ser obtenido a costa de'la energia almacenada en un depésito
o acumulador de ella que se lleve a bordo, y como el trabajo necesario para el vuelo’
seré tanto mayor (a igualdad de las deméas circunstancias) cuanto mayor sea el peso
total del avion, convendré que éste sea ligero y lo mismo el depésito de energia que
conduzca a bordo. Serd, pues, preferible el acumulador de energia que contenga un
mayor ntimero de kilogrametros disponibles por cada kilo de su peso; esto es, la
mayor capacidad mésica, entendiéndose por capacidad mésica la cantidad de ener-

. gia que contiene, medida en kilogré.metros, dividida por el peso del acumulador,
medido en kilos.

Ahora bien, si dividimos un nimero de kllogrametros por otro de kilos obtene-
mos una longitud medida en metros, luego la capacidad mésica de un acumulador
de energia est4 representada por una longitud, que es precisameénte la altura a que
el acumulador podria elevar su propio peso, gastando en ello toda su energia alma- -

. cenada.
Mnuchas clases de acumuladores pueden iden idearse: los elasticos en que se al--
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macena el trabajo absorbido por un material de gran elasticidad extendida al mé-
ximo de su deformacién, llegindose en los de caucho a contener 300 kilogrametros
por kilo; los de fuerza viva en que se tiene disponible la energia cinética de un vo-
lante-en rotacién con la velocidad maxima que permita la solidez del material, con
los que se alcanza a encerrar 5.000 kilogrametros en cada kilo de volante de acero;
los de aire comprimido, que si estd a 1.000 atmdsferas, pusde contener 7.000 kilogra-
metros por kilo de aire con su depdsito; los eléctricos en que se llega a 11.000 kilo-
grametros por kilo; los calorificos, como el carbdn, que a 2.000° de temporatura con-
tiene 260.000 kilogrametros por kilo; los explosivos, como la nitroglicerina, con

600.000 kilogrametros por kilo, y, por filtimo, los combustibles que alcanzan el va-

lor de 4.675.000 kilogrametros por kilo para la'gasolina, y uonasg tres veces mis para.

el hidrégeno.

’ Todos los acumuladores citados, excepto los combustibles, contienen en si los
elementos integradores de la energia que son suscéptibles de desarrollar, por lo que
su producecién no queda influida por el estado del medio amblente, eigual capacidad
mésica tienen dentro del aire que en el agua o en el vacio, pero los combustibles
han de estar necesariamente rodeados del cuerpo comburente para gue su energia

- so-desarrolle. Esto no es un inconveniente para los motores de aeronautica que-
siempre han de funcionar en la atmésfera, en contacto con el oxigeno del aire, y-
por esta razéu, esta clase de acumuladores de energia son los preferidos y utilizados
en la aviacién, aunque no han faltado inventores gue, sin haber estudiado las res-
pectivas capacidades mésicas de energia de los combustibles y los explosivos, .y
sélo guiados por la violencia de los efectos rompedores de los tltimos, hayan pro-
puesto la utilizacién de éstos en los motores de aviacién.

Dentro de estas ideas, aunque acompafiados de uan detenido estudio, el ingeniero
belga Mauricio Bouffart ha publicado unos articulos interesantes en La Conquéte de

UAir, en los que se propone demostrar que los motores de explosivos pueden tener . .

tales ventajas sobre los de combustibles que estin llamados a reemplazarlos en un-
préximo porvenir, revolucionando al mismo tiempo la aeronautica.

‘Calculs, en primer ligar, la energia térmica desarrollada por cada centimetro
ciibico de la mezcla carburada en el momento de la explosién, tal como se utiliza
en los actuales ‘motores de gasolina, que es de 0,003 calorias, cantidad insignifican--
te comparada con la casi mil veces superior que desarrollaria un explosivo (2;32 ca-
lorias la nitroglicerina) por igual volumen, y si se considera que la mezcla nunca
estd en la proporcidn exacta y que en la compresién inicial se gasta una cantidad
considerable de energia, deduce el autor que con un exp'osivo como la nitrogliceri-
na podria obtenerse dos mil veces mayor energia que con la gasolina a igualdad. de’
volumen de la camara de explosion.

Deduce también el autor las ventajas que reportarian las supreswnes del carbu- .
rador, de la compresién y de la sobrealimentacion; calcula la presién y la tempera-

" tura de explosién de la nitroglicerina que serfan de 11.600 atmdsferas y de 2,500
grados; la velocidad de propagacién de la onda explosiva, de muchos millares de
metros por segundo, evitaria el avance al encendido y las bujias maltiples, con sus-:
inconvenientes; espera que el precio del explosivo se abarataré con los progresos .
de la quimica, y no cree que su empleo sea peligroso, porque esto se reduce a un -
problema. de adaptacidn.

El tinico inconveniente que reconoce el autor es el del peso del explosivo, que a
igualdad de energia almacenada, es superior al de la gasolina, pero tampoco cree °
que esto sea un obstaculo serio, y para demostrarlo asegura gue en los motores ac-
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tuales se aprovecha solamente un 12 por 100 de la energia térmica del combustible,
o sea que se consume medio kilo de combustible por caballo-hora en el cigiieiial;
mientras con los explosivos espera se podra obtener un rendimiento del 25 por 160

¥ de eate modo, si por caballo-hora se consumen actualmente 500 gramos de gasoli-
na, empleando una mezcla explosiva de gasolina y oxigeno liquido se consumiria
un kilg, y solo 685 gramos-con oxigeno e hidrégeno liquidos mezclados. Ignoramos
porquéiel autor, ya que acude a los explosivos més violentos que han podido idearse
como son la mezcla de estos liquidos, no propone la del ozono liquido con el hidré-
geno liquido que es la que encierra la maxima energia quimica, en la que posible-

‘mente, segiin su cilculo, se llegaria a igualar el consumo por caballo-hora con el
correspondiente a la gasolina.

Por razones que no explica, supone que_el peso de un motor de 2 000 caballos po-
dria reducirse a 30 kilogramos empleando estos explosivos, y con ellos los aeropla-
nos volarian a 800 kilémetros por hora, y el peso del sistema moto-propulsor, com-
prendido el del explosivo necesario para un vuelo de 5 horas, se reduciria aproxi-
madamente a la mitad del de nuestros aviones.

El ingeniero Bouffart termina con una sugestiva visién del porvenir, en que los
aviones, provistos todos de oxihidrégeno liquido y con motores de 2.000 caballos, se
elevarin y aterrizaran en helicéptero sin necesidad de aerédromos, y tomarén altu-
ra y velocidad para surcar el espacio, sin necesidad de usar el aire ambiente, a ve-
locidades préximas a los 1.000 kilémetros por hora.

Algunos reparos creemos podrian ponerse al calculo del ingeniero ‘Bouffart, por
ejemplo: de qué material podria construirse la cAmara de explosién de sus motores,
que pudiera sostener una presién de 11.000 atmésferas, o sea 11 toneladas por centi-
metro cuadrado, superior a la de aplastamiento, estando ademés a una tempera-
tura de 2.500 grados, en la que todos los metales se funden.

La rapidez de la onda explosiva, que el autor considera una ventaja, nos parece
mis bien un inconveniente, pues el efecto rompedor va en perjuicio siempre de la
resistencia de los materiales y del rendimiento térmico por aumentar las pérdidas
de calor a través de las paredes; el manejo de la nitroglicerina no nos parece tan
tranqui}izador como al autor, y el llevar oxigeno e hidrégeno liguidos a bordo, ade-
més de ser enormemente caro, obliga a contenerlos en recipientes abiertos (pues
cerrados estallarian) y se perderian en gran parte antes de ser utilizados.

Los motores actuales no pueden ser ¢considerados precisamente corno una mara-
villa de rendimiento, pero no son tan malgastadores que necesiten medio kilo de
combustible por caballo-hora. Este consumo suele estar comprendido entre 180 y
230 gramos.

Tampoco vemos c6mo se podria reducir el peso de un motor de explosivo, de
2.000 caballos, a 80 kilos, en cuyo interior tendria que estallar medio kilo de nitro-
glicerina por segundo, ca.nt1da.d més que suficiente para pulverizar el motor en la
primera explosién. _ :

Estos inconvenientes, y otros varios que serfa largo citar, nos hacen mostrarnos
algo incrédulos respecto a las posibilidades que ofrecen el empleo de los altos ex-
plosivos en los motores de aviacién,” ) +H

.
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Curso e‘sbeciall de radiotelegrafia para Jeifes y Oficlales de lngenieros.

Este curso fué dispuesto por la R. O, de 14 de agosto ultimo (D. 0. néim. 181),
siendo organizado y dirigido por el Centro Electrotécnico y de Comunicaciones,. au-
xiliado por ¢l Batallén de Radiotelegrafia de Campafia. Como el ejercicio econémi-
mico era sélo de seis meses y en &l se han desarroliado todos los cursos que se cele-
bran en un afio completo, y siendo el de Radio el que le correspondié el altimo lu~
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gar, o sea ‘el mes de diciembre, dispuso la Direccidn General de Preparacién de
Campaiia que sdlo fuera de veinte dias de duracién para dejar libres las fiestas de
Navidad. C
En su vista, 88 dié por supuesta la preparacién técnica necesaria en el personal
que hubiera de asistir, y para recordar los conocimientos se envié con antieipacién
suficiente a los Cuerpos que debian enviarle un ejemplar de las cartillas que sirven
de texto en las escuelas del Centro, : '
El curso se dividié, como los anteriores, en dos partes: una de conferencias y
obra que constituyd una verdsdera Escuela préotica. ’ .
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Las conferencias fueron siete, con los temas y por el personal siguiente:

1.2 «Organizacidn del servicio radiotelegrafico fijo y de campafia», por el te-
niente coronel D. Toméas Fernindez Quintana, del Centro.

2.2 ¢Material radiotelegrafico. Estaciones de onda amortiguada», por el coman-
dante D. Francisco Yéafiez Albert, del Centro.

3.2 «Material radiotelegrafico. Estaciones de onda continua, Descripcién de una
estacion fija», por el capitan D. Jests Prieto, del Centro.

4* «Material radiotelegrafico. Estaciones de campafia», por el teniente D. Anto-
pnio Mira, del Batallén Radio.

Estacién C, R, 1 montada en Cindad Real,

6.2 ¢Material radiotelegréfico. Material diverso del Batallén», por el teniente
D. Fernando Medrano, del Batallén,

6.2 «Construccién y reparacion de estaciones radiotelegréficas», por el capitéin
D. Enrique Gallego, del Centro. -

7.* «Ultimos adelantos en la industria y en la técnica radiotelegrafica», por el
comandante del Cuerpo D. Manuel Escolano.

Las conferencias se celebraron por la mefiana y a continuacion de ellas se hicieron
visitas tanto a los laboratorios y talleres del Centro y sus instalaciones, .transmiso-
ras de Prado del Rey, receptora de Morata, central del mismo Centro, asi como los
anélogos del Batallén, estudiando su material tanto en la explanada del Cuartel,
como en el solar de la Moncloa y en los terrenos cercanos al puente de San Fernan-
do. Algunas de ellas por su duracién fueron por la tarde, alternadas con las de esta-
" blecimientos extrafios al Ejército; estacion transmisora de Aranjuez, receptora de
de Alcobendas y central en la calle de Alcalé, de la Compafiia Nacional; talleres
¢«Telmar», de ]la misma, y fabrica de lamparas <Patentes Castillas.

Asistieron 11 Jefes y Oficiales de los distintos regimientos del Cuerpo, seis alfé.
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reces de complemento del Centro y Batallon y el mayor del Ejército mexicano don
Rafael de Sandoval, que ya habia asistido al Curso de Automovilismo del mismo
Centro.

Para la Escuela Préactica salieron al campo cuatro estaciones del Batalién, mon-
téndose en los siguientes lugares : :

C. A, 16, primera posicién: Cuenca; segunda posicién: Alcazar de San Juan.

C. R. 1, primera idem: Ciudad Real; segunda idem: Jaén.

C. A. 1, primera idem: Albacete; segunda idem: Murcia.

C. A. 5, primera idem: Tortosa; segunda idem: Castellén de la Plana;
‘comunicando no sélo entre si, si que también con la C. A. 4 de campaiia en el solar
ya citado de Madrid, y las estaciones fijas de Madrid, Bilbao, Zaragoza, Barcelona,
Valencia, Almeria, Malaga, Melilla y aerédromos de Tablada y Los Alcazares.

i tia rar, fE

Estacién C, A, 1 montada en Murcia.

Los Jefes y Oficiales del Curso se dividieron en ocho grupos, de los que cunatro
fueron primeramente a las estaciones de campafia y después a las fijas y los otros
cuatro al revés, cambiando a la vez que las estaciones mudaban de situacién. Como
la duracién total era de diez dias (11 al 20), pudieron estar en cada sitio tres o cuatro
dfas, haciendo la ida y regreso a Madrid en ferrocarril y el cambio por sus propios
medios por ser distancias cortas.

El dfa 20 se incorporaron todos los Jefes y Oficiales al Centro, donde el coronel
Salas les di6 la despedida, haciendo constar el brillante resultado obtenido en el
corto Curso, TR A
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‘La silicanita.

Con este nombre se conoce un aglomerante empleado con frecuencia en la fabri-
“cacién de ladrillos de silice,: Es un subproducto que se obtiene en forma de lejia en
la fabricacién de pasta de papel por el procedxmlento del sulfuro; contiene &cido
sulfuroso y azicares, especialmente dextrosa y mannoss, dcidos acético y tanico,
resinas, compuestos nitrogenados, ete, La geparacién de estos cuerpos no se ha po-
dido efectuar satisfactoriamente hasta ahora y por eso dicha lejia es un producto
de escaso valor; cuando 8é la concentra por evaporacién de una parte del agua que
contiene, se obtiere un lignido de consistencia de jarabe y gran |potencia adhesiva:
8 la gilicanita, A este liquido se le afiade lechada de cal y el producto forma un
excelente aglomerante.

Los ladrillos con silicanita adqmeren gran rosistencia, lo que permite manipu-
larlos sin peligro de romperlos, ventaja inapreciable, pues bien sabido es que la pro-
poreién de ladrillos rotos durante la manipulacién, entre el secador y el. horno, de
los ejemplares secos, es siempre muy elevada; no ocurre asi cuando, con la adicién
de silicanita, se aumenta la resistencia del producto.

Durante la cochura los productos orgénicos se descomponen y escapan con los
gases de la combustién. En cuanto a los otros compuestos que se encuentran en la
silicanita, no hay noticia- de que ejerzan ninguna accién desfavorable; no es de
creer, por consiguiente, que su presencia impida la obtencién de un producto se-
lecto.

El consumo de silicanita es minimo y los gastos que ocasiona su empleo son
compensados sobradamente por la disminucién de desportillados y roturap, debidos
a la friabilidad de los ladrillos fabricados sin aglomerante.

Antes de mezclar la silicanita con las otras materias primas conviene . diluirla:
una parte de silicanita por 7 a 10 partes de agua; en esta forma la mezcla resultaré
més intima. Cnatrocientos kilogramos de pasta para fabricacién de ladrillos de si-
lice necesitan, segiin los casos, de un cuarto a medio litro de silicanita concen-
trada.

La melaza de azneareria, otro subproducto de poco valor, se emplea de un modo
analogo, diluyéndola como la silicanita. A

~ Sociedad investigadora de 1a energia hidrdulica en Alemania.

Bajo los auspicios de los Gobiernos de Prusia y Baviera se ha constituido una
sociedad para utilizacién de nuevos saltos de agua en todo el Reich. Se trata de
establecer un laboratorio especial en las orillas del lago Walchen, en Baviera, en
donde se practicarin investigaciones para.la mejor utilizacién econémica de la
energia hidréulica, y se estudiarén cuestiones tales como los efectos de las corrien-
tes de agua sobre el lecho del rio, el trazado y perfil més convenientes para las pre-
sag, la forma més eficaz para los canales,.tuberias y demés conductos. La nueva
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asociacién tendré, entre otras ventajas, la de poder ejecutar pruebas de carhcter
practico en la'grande e importante estacién hidroeléctrica-terminada hace poco en
el lago antes dicho. Se estima que sélo en Baviera hay atn 2.000.000 de caballos
hidréulicos no utilizados y, contando con los existentes en otras regiones alemanas,
se calcula que podrs efectuarse una economia de carbén de 20.000.000 de toneladas

por afio, : A

BIBLIOGRAFRIA

Quimica.—Pélvoras y explosivos modernos.—Gases de combate.— Leccio-
nes explicadas en la Academia del Cuerpo, por el comandante de Ingenieros del Ejér-
cito D. ANTONIC PARELLADA Y GARCIA. exprofesor de la citada Academia. Tercera
edicidn corregida y aumentada. Toledo, talleres de Rafael Gémez Menor. 1926, Pu-
blicada por la Editorial San Fernando. Un tomo de 23,5 por 16,5 con 150 pdginas y

13 figuras intercaladas.

El comandante Parellada, cuya actividad y aplicacién son bien conocidas de los
lectores del MEMORIAL, ha publicado, por necesidades de la ensefianza en la clase
que desempefié en la Academia, una nueva edicién de su obra sobre explosivos mo-
dernos, en la cual no ‘es una frase hecha la consabida de que esta corregida y
aumentada, pues el opusculo que formaba la primera edicidn, que pasé en la se-
gunda a tener 93 phginas, se ha transformado en un volumen de.150, en el que se
notan ampliaciones de importancia, como en el capftulo III, sobre la investigacién
de caracteristicas de explosivos, que es completamente nuevo, teniendo también el
que ahora es VI, notables aumentos, sobre todo en lo referente a los gases de
combate, asunto que en la anterior edicién (de 1924) estaba sélo iniciado y se
reducia a cuatro péginas.

En el capitulo 1 expone las nociones fundamentales sobre los ‘explosivos y los
fenémenos que producen y acompaiian a la explosién, en el Il analiza las caracte-
risticas de estos cuerpos y deduce las ecuaciones fundamentales que las definen, el
III estudia los procedimientos experimentales para determinar en la practica dichas
caracteristicas; en el IV las pruebas a que se someten los explosivos rompedores y
las pélvoras, en el V describe los tipos mas corrientes de los rompedores y de pro-
yeccion y en el VI, después de dar idea sobre una porcién de explosivos, conocidos
con distintos nombres en la industria, dedica 17 piginas a las mezclas incendiarias,
fumigenas y de iluminacién y a los gases de combate y modo de emmplearlos y pro-
tegerse contra ellos. Termina la obra con seis tablas con datos nuréricos sobre dis-
tintos cuerpos quimicos relacionados con los explosivos. -

No solamente para el objeto pedagdgico para que ha sido escnta, sino para re-
mozar y recordar las ideas sobre el asunto de todo oficial estudioso, presenta la obra
verdadera utilidad. La exposicién es elemental y clara y contiene todo lo que puede
necesitar ¢l que aspire a estar enterado del tema, sin llegar a la especializacién,

]
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Al alabar esta nueva muestra de laboriosidad del comandante Parellada, nos va-
mos a permitir, también, hacer notar cémo la Editorial San Fernando da sefiales de
vida con la publicacion de este libro, luchando con la exigilidad de medios y con el
escaso ambiente, etc. Sn finalidad —publicar obras de oficiales del Cuerpo— la hace
digna de toda la atencidn y simpatia de los compaiieros. ]

*
* &
Patria.—Séptima edicion. Un tomo de 21 por 15, con 182 pdginas, con un breve apén-
dice sobre el material Holchkiss,

Heroicos Infantes en Marruecos.—Segunda edicion, del mismo formato, con otro
apéndice sobre el caiion Stokes, de 87 pdginas.

Ejemplos de Moral Militar, —Igual formato y 67 pdginas,

Counceptos espaiioles de Moral Militar.—Idéntico tamavio y 68 pdginas.
Obras del teniente coronel de Infanteria D. AnTOoNI0 GARCIA PEBREZ. Imprenta del Co-
legio de Huérfanos de Maria Cristina. Toledo 1927, '

El conocido y fecundo escritor teniemte coronel Garcia Pérez, da con estas cua-
tro obritas una nueva prueba de su incansable laboriosidad, siguiendo la misma
modalidad de las muy numerosas, que ha dado a luz con anterioridad, alguna de las
cuales ya ha tenido ocasién el MEMORIAL de resefiar en sus columnas, gracias a la
constante amabilidad del autor de remitir ejemplares con tal objeto. Porque el te-
niente coronel Garcia Pérez, entre otras cualidades que le adornan, posee en- grado
sumo la del desinterés, demostrado en el hecho de que entre la profusién de sus
publicaciones (81 contamos en la nota estampada al pie de la obra Palria), son
escasas las que tienen marcado precio y ain éste, llama siempre la atencién por
lo modesto de su cuantia.

El tomo Patria y el Heroicos Infantes son ediciones de regalo, en las cuales se
une lo espiritnal a lo de inmediata aplicacién, puesto que a la compilacién de citas
sobre hechos levantados, que constituian las ediciones anteriores, se han afiadido
algunas paginas sobre engefios que ha usado la Infanteria en la ultima guerra.

En los Ejemplos de Moral Militar, dedicado a los profesores ¥ alumnos de la Aca-
demia de Infanteria, dedica el primer capitulo a Cervautes y el segundo y-tercero a
las virtudes militares, poniendo un ejemplo vivo de cada una (entre los cuales cita a
nuestro compafiero el capitan Herraiz, como modelo de abnegacién). Figuran entre
los elegidos, casos de todas las ramas de la familia militar.

El tomito Conceptos espaiioles de Moral Militar, dedicado al Cuerpo de Estado
Mayor, es una antologia de frases de distintos antores, exaltadoras de las cualida-
des guerreras, agrupados en tres capitulos correspondientes a otras tantas indoles
de escritores (religiosos, civiles y militares, algunas conocidas, como no puede
menos de ocurrir en un campo tan espigado, y otras, que no lo son tanto, pero
todas interesantes y adecuadas al fin que se proponia al reunirlas.

El teniente coronel Garcia Pérez ha evidenciado una vez més con su entusiasmo
por-las glorias de la profesion y su paciente labor, gae merece las muchas distincio-
nes honorificas de que puede hacer gala, y que agrupadas de distintos modos, cons-
tan a continuacién de su nombre, en las portadas de sus libros. Por todo ello reciba
le mas sincera enhorabuena y la gratitud del MeMoRIAL por el atecto hacia él, que
demuestra con el puntual envio de cuanto sale de su pluma. (.

Madrid. —Imprenta del Memorial de Ingenieros del Ejército, MOMXXVII





