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CALCULO DE VIGAS DE CEMENTO ARMADO

Sabido es, por todos los que hayan tenido necesidad de calcular vigas
de cemento armado, lo enojosos y pesados que resultan los tanteos nece-
sarios para encontrar el tipo que satisfaga las condiciones mecdnicas y
econémicas del problema a resolver, y asi se explica la existencia de al-
‘gunos métodos abreviados que, estableciendo ciertas hipétesis injustifi-
cadas, simplifican las formulas racionales y consiguen el objeto de dar
rédpidamente los resultados, pero siempre con grave daifio de la seguridad
o de la economia de las obras. ‘

La indeterminacion de estos problemas y la estructura de sus féormu-
las tedricas son las causas que motivan el procedimiento de tanteos para
resolverlos, recomendédndose, en los tratados que se ocupan de este proce-
dimiento constructivo, que se sefiale por el calculador una seccién arbi-
traria a la viga y se comprueben los coeficientes de trabajo del hormigén
y del hierro, modificando, cuantas veces sea necesario, las dimensiones
seflaladas, hasta que los citados coeficientes queden dentro de los limites
admitidos para dichos materiales, siendo dificil, o por lo menos muy pe--
noso, conseguir que estos coeficientes adquieran los valores que por la
naturaleza de los materiales deberian tener exactamente, y es de tal im-

41
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portancia esta condicién que, como todos saben, de ella depende pr1nc1-
palmente la economia de la estructura calculada. i

Otra condicidn interesante, que en el método de tanteos tambLén es
de dificil realizacion, consiste en hacer que el rectingulo de compresién
de la seccidn transversal que se tome para base de los calculos (momento
méximo de flexién), resulte lleno de hormigén y un minimo de metal y
que, en cambio, en el rectdngulo de extensién no haya mas hormigén
que el estrictamente preciso para enlazar las armaduras metalicas (1);
esto quiere decir que, en las vigas T, ld capa de fibras neutras debe co-
incidir sensiblemente con el plano de unién de la cabeza con el nervio
vertical. )

¢Pero pueden llevarse estas condiciones, sin perder de vista la in-
fluencia econémica del tanto por ciento de metal, al planteo del proble-
"‘ma, resultando més sencillo el empleo de las formulas que se obtengan?
Creemos que si, y a continuacién expondremos las lineas generales de los
clculos efectuados para llegar a las formulas que propenemos. Con ellas
se consigue la resolucién analitica del referido problema, sin tanteos pre-
vios, cumpliéndose, en los tipos de vigas o losas que se obtengan, las
condiciones primordiales enumeradas, y dejaremos para otro articulo, si
con ello no fatigamos demasiado la atencién de los lectores de esta Re-
vista, la traduccién en nomogramas de las mismas formulas.
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Para concretar las ideas representamos, en la figura adjunta, el tipo
general de viga a que nos vamos a referir, empleando las siguientes no-

taciones y datos:

A = anchura de la cara superior o cabeza de la viga.
a = anchura del nervio vertical.

(1) Aceptamos en todo nuestro trabajo la hipétesis coiriente, reglamentaria en
nuestro Cuerpo, que confia a las armaduras metalicas la resistencia a los esfuerzos
de extensmn, prescindiendo de la del hormigén para esta clase de esfuerzos,
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AN
w' == seccién de la armadura inferior.
w' = seccién de la armadura superior.
b',b" = distancias del centro de las armaduras a la cara superior de la
viga.

s

h = espesor de la cabeza de la misma.
v == distancia de la capa de fibras neutras a la cara superior.
H = altura total de la viga.
R'; = coeficiente de trabajo ordinario del hormigén (compresion).
- By = coeficiente de trabajo ordinario del metal de las armaduras lon-~
gitunales (extension).
~m == relacién entre los coeficientes de elasticidad del metal y del hor-
migén, que supondremos igual a 15 en todos los casos.
= relacién entre las secciones w' y w'’ de las dos armaduras, o' =a. '
(para armadura sencilla « = 0).
k = proporcién de metal en la viga, en tantos por ciento de la seccidén
fotal, b — ~20 (' o) s"’ >
- La altura H se formaré con la ‘distancia d' (que consideramos como
elemento principal de cdlculo, e interviene en todas las formulas) samén-
dole los centimetros que se crea necesario (generalmente 4 a 5 en las vi-
gas y 2 a 3 en las losas), para envolver por la parte inferior las barras de
1a armadura. 4 :

El valor de a, como sabemos, es completamente secundario, se sefiala
pricticamente con la condicién de envolver lateralmente con hormigén
la armadura inferior y establecer el enlace de ésta con la cabeza de la T;
en las vigas rectangulares y losas se hard a = A.

La armadura superior de las vigas y losas la suponemos colocada en
el eje horizontal del rectingulo comprimido, equidistante de la capa de
fibras neutras y de la cara superior de la viga o losa; esto quiere decir
que en las vigas T ocuparén sus barras la linea central de Ja cabeza,
puesto que se hace coincidir dicha capa con el plano de unién de la ca-
~ beza y nervio vertical de la viga, y analiticamente esta condicién se ex-
presa por la relacién b'' = —;- v.

Admitiendo las caracteristicas que sefialan para el hormigén normal,
hierro y acero, las «Instrucciones para el -empleo del cemento armado»
mandadas observar en los proyectos que se estudien en las Comandan-
cias de Ingenieros militares, la relacién de los coeficientes de trabajo
R'.y Bses B'; : Ry = 0,04 para armaduras de hierro y R', : Ry = 0,03
cuando se emplee el acero. Como pueden presentarse casos intermedios,
presentaremos tres grupos de férmulas aplicables a los tres valores 0,04,

gﬁ
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o

0,035 y 0,03 de dicha relacion; el calculador escogerd, en cada caso, el
grupo que mejor se adapte a las condiciones de los materiales que emplee.

"

. w - .
La variable « = —- desempefla un papel importante en nuestros
w

calculos, constituyendo el argumento de que nos hemos valido para fijar
ciertas funciones-coeficientes que entran en las férmulas, y cuyos valo-
res se consignan en las tablas I, IT y III para los de « comprendidos en-
tre los limites O y 1,6 que hemos creido suficientes para las aplicaciones.

1

R .
1.° Fiérmulas para el caso de TE = 0,04 (armaduras de hierro).—
-

Para que la relacion de los coeficientes de trabajo del hormigén y del
metal tome el valor indicado, en las fibras més fatigadas, es preciso que
v

se cumpla la condicién o 0,04, o sus equivalentes v = —g— b'y

b= % v, y sustituyendo estos valores en la ecuacién que fija la posicion
de la capa de fibras neutras 4 .v? +2msw.v—2m xwb =0, se ob-

tiene (1):

, 0,75 . , '
w:mAb =f(a)Ab [1].
La tabla I contiene, en su segunda columna, los valores de f (¢) =
= 1—060—’_%—1 entre los limites sefialados para x.

Veremos ahora cémo se relacionan los elementos a, 4y b' con el mo-
- mento resistente que la viga deba desarrollar. El momento de inercia
préctico de una viga, en las condiciones expresadas, esta dado por la co-
nocida formula

I=L 4w fmswd—op

que, sustituyendo valores y dividiendo por v, nos conduce a

I 21 —045a ., 3

(1) En obsequio a la brevedad prescindimos, tanto para esta férmula como para
todas las demas, de los cdlculos intermedios, que son algo laboriosos.
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La tercera columna de la tabla I contiene los valores de F («).

Haciendo operaciones andlogas, expresamos el tanto por ciento de
metal, correspondiente a las armaduras o' y " en la seccién total de la
viga, por la férmula '

14+ a 1 1

050 —-0,10a =@, a
142 | 142+

k

8-

La cuarta columna de la tabla I expresa los valores de la nueva fun-
cién ¢ («) entre los mismos limites de «. Si en la formula [3] se supone -

. 1 s
a = A, se convierte en k' = Bl (#), que representa la proporciéon de

metal en tantos por cientos de las losas y vigas rectangulares y cuyos va-
lores se consignan en la columna quinta de la tabla I. Para facilitar el
calculo de la férmula (3}, en los casos de viga T, contiene la tabla I, en su

tltima columna, los valores de la relacion ———1—6;, corregpondientes a
1+2 Y

i

A

2.°  Formulas para el caso de R', : By = 0,03 (armaduras de acero).—

los de — expresados en la penultima columna.

. . v
En este caso debe verificarse la condicibn ———— = 0,03, que con-

m (b — v)

duce a las relaciones v = —299— b od = -—292- v (précficamente v=0,31.%

o b = 3,22 .v), y por los mismos procedimientos del caso anterior llega-
riamos a las formulas sigunientes:

, 1,862 , ,
o = 50—g0% AV =/fi(). 40 e

I 5565—072a

7 T a0 =90, AT =Fi(). 47 Bl
;14 1 1

ot L - =0 (). —————  [6).
0,67 =015 " +o6 L 142637

La tltima férmula, en el caso de losas y vigas rectangulares, se con-
vierte en £ = leg o, (2).

La tabla II contiene los valores de las nuevas funciones f; (=), F, («),
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¢, («) y &' para los de « comprendidos entre los mismos limites O y 1,560,

asi como los de lé, relaci6én ———l—a— correspondientes a los de % com-
' 1+4263— -

y:|
prendidos entre 0,10 y 0,40.

!

3.° Formulas para el caso intermedio de ser 1;” = 0,035.— En este
f

caso la posicion de las fibras neutras se relaciona con b' por las igualdas

des v — %i- b o b — g-% v (practicamente v — 0,334.5 y b' =2,90.v)

y efectuando sustituciones y operaciones, andlogas a las de los casos an-
teriores, llegariamos a las férmulas siguientes:

, 0,482 , ,
o = oAb =f,(x). A [7];
I 122—021a , . , Ry
;zw.Abvz—Fz(a).Abz ['8])
1 1 1
e — = (). - [9]-
Y ’ 142267 o 142264 -

. 0 () para losas y vi-

LQ_ tdltima férmula se convierte en &' = -31T6

- gas rectangulares. )
T.a tabla ITII contiene los valores de las funciones f, (=), Fy (=), 95 (2) y
k' para los mismos de @ expresados en las tablas anteriores y los de la

relacién — correspondientes a los de ;‘;—
1+226>

1
0,10 y 0,40.

comprendidos entre

III

Veamos ahora, por medio de varios ejemplos, la manera de hacer uso
de lasférmulas encontradas.

Supongamos se desea calcular una viga T, de 4 metros de luz, apo-
yada en sus extremos, sometida a la carga total P = 9.000 kilogramos
uniformemente repartida, con la condicién de que los coeficientes de tra-
bajo del hormigén y del hierro sean R', = 34 kg. X cm.? y By = O'E:'—gi =

= 850 kg. X cm.? .
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El momento flector maximo es M,= —;—P ] = 450000 kgs. X cm. y

I _ N .
el valor de > correspondiente a los coeficientes de trabajo seiialados,

L_ M, 450000 13235 centimetros cibicos. \
v R', 34 : v

Ahora pueden presentarse varios casos; podri suceder, aunque serd

raro, que los valores de 4 y b’ estén sefialados por consideraciones cons-

tructivas de otra indole; si es asi y suponemos 4 = 70'cm. y b' =30

centimetros, determinaremos inmediatamente el espesor de la cabeza de

la T por la relacién h = v = % b’ = 11,25 cm., la formula 2] nos daré el
I ,., 13235 . '
valor de F (a) = > 4% = 63000 — 0,21, y la tabla I nos dice que a

este valor de F () corresponde el de a = 0,78 (1).

La férmula [1] nos permite determinar la seccién de la armadura in-
ferior, puesto que ) ‘
f (&) = f(0,78) = 0,00977 y ' = 0,00977 . 4 b' = 20,51 cm.?,
cuya seccién se obtiene, por exceso, con seis barras de 21 milimetros de
diémetro, que deberan colocarse en dos filas de tres barras, para poder

reducir la anchura del nervio a 12 centimetros.
" La armadura superior tiene de seccién v'" = a w' = 0,78 X 20,61 = ,
16,00 cm.?, pudiendo formarse con seis barras de 19 milimetros.

El tanto por ciento de metal que contiene la seccion calculada es

1

12
1+2ﬁ

(fsrmula [3)): k=4,64. — 3,45 por 100.

Si podemos_disponer de alguno de los dos elementos 4 o b', debemos
aprovechar esta libertad para fijar el valor de « de modo que la propor-
cién de metal sea mds reducida, y la viga, campliendo todas las condi-
ciones mecdnicas, resulte més econdmica. La forma de la expresién

14+«
*() = 5p0—0,5+ |
minimo en la proporcion de metal, a igualdad de las demés condiciones,
ge obtiene con o = 0, es decir, con armaduras sencillas, encomendando

nos dice que, para valores positivos de a y ¢ («), el

(1) Cuando los valores de F'(a), o de las demas funciones analogas, no estin en
la tabla, se puede hacer mentalmente una interpolacidn que nos dé el valor de * cqn
un error menor que un cuarto de décima, que es suficiente aproximacidn.
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al hormigén la resistencia a la compresién y al hierro la de la extensién,
pero este caso extremo, sin peligro en las vigas apoyadas, puede dar
lugar a grietas en la parte superior de las secciones de apoyo, si la viga
no descansa libremente sobre ellos, y para precaver estos efectos de em-
potramientos imperfectos, conviene armar la cabeza de la viga, aunque
sea ligeramente, aceptando una relaciéon « = 0,2 0 0,3, u otra que se crea
conveniente. ’
Supongamos la misma carga y luz de la viga anterior, quedando b’
‘como indeterminada y aceptemos para « el valor « = 0,2; se supone que
el.dato 4 = 70 centimetros viene impuesto por otras necesidades y que-
remos determinar los elementos de una viga T que sa.tisfaga las condi-
ciones R’', = 34 kgs. X cm.? y B = 850 kgs. X em.?, y que, ademds,
sea h = v. :
Se empezara por determinar b' por la formula (2]

13235 ,
(F (a A) = \/m 33 cm.,
y conocido b', serd: h=yp== % b = -Z— .38 = 12,35 cm.

La seccién de la armadura inferior es [1]
w' = 0,008 X 70 X 33 = 18,48 cm.?
y la de la superior:

w'=aw' =02. 18,48 = 3,70 cm.?

La anchura del nervio puede quedar, como- antes, en 12 centimetros.
La proporcién de metal ha bajado del 345 por 100, correspondiente a
a = 0,78, a_k =255, —1—I2— = 1,9 por 100.
14-2+=—
Cuando sean indetermmados A y b', que sera lo mis general, se esta-
~ blecers la relacién que méas conveniente se crea entre estos elementos,
por ejemplo, para vigas T, 4 =2b' o 4 =31V, y para vigas rectangu-
lares, al contrario, b’ =24, b' = 2,5 4, etc., y se procede como en el caso
anterior; en las losas, si su anchura es mayor que 1 metro, ya se sabe que
basta tomar para el cdlculo la anchura 4 = 1m., 0 4 = 0,60 metros.

Como comprobacién de los resultados obtenidos vamos a determinar
la posicién de la capa de fibras neutras y los coeficientes de trabajo R'; y
Ry, en el primer ejemplo resuelto, por las formulas ordinarias.

Sustituyendo los datos de dicho ejemplo en la ecuacién

’
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AP+ 2msw.v—2m3swdb=0

se convierte en v - 16 . v — 306 = 0, que da para la incégnita el valor
v =11,23 cm., y es, casi exactamente, el valor atribuido al espesor de
las alas de la T.

El valor de I = -i— A v+ myo(d— v)? es en este caso "I = 148500

centimetros bicuadrados, y por consiguiente

. __ Myv _ 450000.11,28 -, mM, (b'—v) B
B 7 = s 34,03 kg. Xem.2 y By = =

— 850,76 kg. X cm.?

Los valores obtenidos para R'; y R; cumplen . la condicién de ser
R : Ry = 0,04 y difieren de los sefialados de antemano en cantidades
despreciables. :

La determinacién directa del tanto por ciento de metal en la seccién
36,01 X 100
1070

férmula [3], con un error de 2 centésimas.

Pongamos, como ejemplo de cilculo de vigas rectangulares, ol caso
de una que tenga 3 metros de luz y sometida a la carga total, uniforme-
mente repartida, P = 4.000 kilogramos. La viga tendrd armadura infe-
rior solamente (x = 0) y su anchura la supondremos 4 = 0,6 b’; los coefi-
cientes de trabajo del hormigén y del hierro serén R’y = 40 kg. X cm.?

da = 3,43 por 100; que es el mismo que se dedujo de la

40 5
El momento maximo de flexién es (viga apoyada en los extremos)
M, = - 4000, 300 = 150000 keg. X cm. %

La altura de la viga queda determinada por (2], que da para.

— \/—— (F (a) 0,6) = \/0 1?(’;1000 oi6d 05 — o6 centimetros. ‘

La anchura 4 =06.b = 18cm. y la capa de fibras neutras

distard de la cara superior v = —g . b' =135 centimetros.

La seccion de la armadura es [1] : .

w =f(2).4b" =00075.18.36 = 4,85 cm®.
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y la proporcién de metal (tabla I, columna 5.2), K' = 0,67 por 100.
La comprobacién de esta viga, por los procedimientos ordinarios nos
da, para posicién de la capa de fibras neutras, la raiz positiva de

18 +* + 30. 485 v—30.4,85.36 =0, que es v—-13510m
EI valor de I'es |

I= ?‘. 18. 13,51° 4 15 . 4,85 (36 — 13,561)? = 51.000 em, o
y los coeficientes de trabajo o _ o ,
» 160000 . 13,51 : . _15.160000.22,56.
R, —————————51000 39,8 kgs. X em? y Ef = 51000

= 995 kgs. X cm? siendo 3.9,8' : 996 = 0,04, ' como debe suceder.

Propongémonos, como ejemplo del segundo caso (armadura de acero),
el célculo de una losa de piso, de 3 metros de luz y un metro de anchura,
cargada con 500 kilogramos por metro cuadrado de piso; la armadura
~ inferior de doble seccién que la superior (z = 0,6 y K' = 0,7, tabla II)
36

y los coeficientes de trabajo R'. = 36 kgs. X em? y Ry = 0,03

1200 kgs. X cm?.

El momento méximo de flexion es M, = 66250 kgs. X cm. y —i— =

— > = 1662 om"
Con estos datos se calcula b' por la formula [5), siendo
, 562 _ . R o .
b = \/m 10 cm. La capa de fibras neutras dista de la cara

superior de la losa v = 0,31.5'=38,1 cm. y el centro de las barras
1
que formen la armadura superior se colocara a 5 v= 16,56 milimetros

de la cara alta de la losa.
La seccién de la armadura inferior es [4]

W' =f,(2). 4b = 0,00525 X 100 X 10 = 5,251 cm?,

y se formara con siete barras de 10 milimetros de didmetro; el espesor
‘total de la losa puede ya sefialarse aumentando a b’ en lo que se crea
negesario para recubrir estds barras; dejando un espesor de 1 centimetro
por debajo de las mismas, el espesor total Hsera H=15b 4 06+ 1=
11,6 centlmetros :
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La armadura superior. tendrd de seccién w'' = 0,6 ' = 2,63 cm? sb
podrs formar con 7 barras de 7 milimetros de didmetro; el espesor de
hormigén que estas barras tendrdn por encima es 16,56 — 3,56 = 12 mili-
metros..

Si queremos comprobar los resultados por las férmulas ordinarias,
verfamos que la capa de fibras neutras estaba situada a la distancia
v==3,107 cm. de la cara superior, que el valor de / es J ==4840 cm* y
R. = 86,08 kgs. X cm* y R;=1203 kgs. XX cm? -cuyos resulta-
dos coinciden con los impuestos al problema.

Si se quisiera fijar de antemano el tanto por ciento de metal, por
gjemplo 1 por 100 en el mismo caso anterior, deduciriamos de la férmula
[6] y tabla II, que para K=1ya= 4 corresponde «=0,93.

- Bl valor de b' es ahora

. 62, /1663 PO
-b = \/W = ‘1—7’33- —9,5 cm., v—0,31.b --—3.0m.,

w'=F, (s) 4 b'=0,00588. 100. 9,5=5,60 cm? y v" = 0,93 &' =5,21 cm?.

El espesor total de la losa serd H=15'"+ 1,5 = 11 cm., y la propor-

cién de metal obtenida es (6,60 _*1_1862 1100 _ 0,985 por 100, como

se deseaba, con un error de 15 milésimas.

v

.. De lo expuesto se deduce que para hacer el célculo de una losa de
piso, viga rectangular-o de seccién T, debers empezarse por determinar
el momento resistente necesario y fijar la relacién de los coeficientes de
trabajo de los materiales, para escoger el grupo de formulas § tabla au-
xiliar que debamos emplear. .

Después, bien sea por la proporcién de metal que se desea obtener, o
porque se hayan fijado como datos 4 y ', o por cualquiera otra circuns-
tancia atendible, se seiialard el valor de «, teniendo en cuenta la conve-
niencia de disminuirlo, cuanto lo permitan las condiciones del problema,
segin hemos visto anteriormente.

En las losas y vigas rectangulares, se determinaré « por las formulas‘
(3], {6] 0.{9], conocierdo la proporcién de metal que nos conviene emplear;
en las vigas T, dicha proporcién puede dar un valor suficientemente

aproximado de «, dando a la rélacién % de las férmulas (3], [6], o (9]
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el valor prudencial que se juzgue conveniente, en la inteligencia de que
la viga que se calcule satisfard las condiciones mec4nicas, si bien podrd
diferir la proporcién de metal que se obtenga, en alguna pequefia canti-
dad, de la que se fij6 preliminarmente, a causa de la indeterminacién del
dato a, que no puede figurar en las formulas de resistencia. ‘

Cuando se fijen de antemano 4 y H (0 sea 4 y b'), ya hemos visto en
el primer egjemplo estudiado que el valor de « se obtendrd de las formu-
las [2], [6] u [8] mediante el-cilculo de las funciones F (=), F (a) o F,(«)
y la tabla correspondiente.

Conocido « en cualquiera de los casos anteriores, se procederd a calcu-
lar b' (si este elemento es desconocido) por las férmulas (2], (5] u (8] y des-
pués o' por las (1], 4] 0']7] y »" por la relacién w' =aw',

Tl espesor de las alas para las vigas T ya sabemos ¢como se relaciona,
en los tres casos considerados, con la altura b' (b = v = 0,375 . ¥,
h=031.0 y h=0,344.0, respectivamente), y no debemos olvidar
que las armaduras superiores hay que colocarlas de modo que el centro
de las barras coincida aproximadamente con la linea medla horirontal
del recténgulo comprimido.

. No hemos hecho alusién a la determinacién de los estribos o armadu-
ras transversales, porque las férmulas corrientes, que se utilizan para
calcular estos elementos secundarios, no presentan ninguna dificultad
para su empleo directo.

En resumern, creemos haber: demostrado que con el uso de las férmu-
las expuestas y el auxilio de las tablas I, II o II1, o de los nomogramas
que sustituyan a unas y otras, se pueden determinar, sin tanteos, los ele-
mentos de una losa de piso, viga rectangular o de seccién T, con arma-
duras sencillas o dobles, simétricas o no simétricas, cumpliendo las con-
diciones de valor seiialado a la relacion de los coeficientes de ti'abajo de
los materiales y teniendo en cuenta la proporcién de metal que-se fije de
antemano,’ sin recurrir a hipotesis tan fuera de la realidad como las de
suponer lascapa de fibras neutras equidistante de las caras superior e 'in-
ferior de las losas y vigas, o admitir la uniformidad en le reparticién de "
los esfuerzos de traccién y compresién en cada seccidn transversal, como
proponen Koenen Wayss, Hennebique y otros constructores, con el sélo
objeto de obtener formulas de sencilla aplicacidn, pero cuyos errores
pueden llegar a alcanzar valores de consideracién, como se ‘pone clara-
mente de manifiesto en la ya clasica Mecdnica aphcada a las constmccw
nes de nuestro ilustre General Marvi. :
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Tabla 1.
CALOULO DE VIGAS DE CEMENTO ARMADO EN EL CASO DE SER R, R = 0,(4.
(ARMADURAS DE HIERRO).
[¢4 U 1 ———
z f(® F(a) ¥ (¥ x o 112 %
A
0 0,00750 0,164 2,00 0,67 0,10 0,33
0,1 0,00774 0,169 2,27 0,76 0,12 0,81
0,2 0,00798 0,174 2,65 0,8.7 0,14 0,78
0,3 0,00825 0,179 2,86 0,95 0,16 0,76
04 0,00854 0,185 3,19 1,06 0,18 0,74
0,5 0,00884 0,191 8,68 1,18 0 20 | 0,72
0.6 0,00915 0,197 3,90 -1,30 0,22 0,70
0,7 0,00950 0,204 4,32 1,44 0,24 0,68
08 0,60987 0,212 4,74 1,68 0,26 0,66
0,9 0,01026 0,220 5,22 1,74 0,28 0,64
1,0 0,01071 0,230 5,71 1,90 0,30 0, 63
1,1 0,01120 0,240 6,28 2,09 . 0,32 0,61
1,2 0,01170 0,250 6,88 2,29 0,34 0,60
1,8 0,01230 0,261 1,65 2,62 . 0,36 0,58
14 0,01293 0,274 8,28 2,76 0,38 0, 57
1.6 0,01363 0,289 9,10 3,08 0,40 : 0, 56

Tabla II.

CALCULO DE VIGAS DE CEMENTO ARMADO EN EL CASO DE 8BR R'; : R.= 0,03.
(ARMADURAS DE ACERO).

1
a
a fl (a) Fl (Cl) cPl (a) K’ 71— 1 + 2,63 _f‘;’_
0 0,00466 0,189 1,49 0,41 0,10 0,79
0,1 0,00476 0,142 1,68 0,46 0,12 0,76
0,2 0,00487 0,145 1,88 0,62 0,14 £ 0,73
0,3 0,0049 0,148 208 | 0567 016 | 070
0,4 0,00512 0,152 2,30 0,63 0,18 0,68
05 0,00625 0,166 2,62 10,69 0,20 0,66
0,6 0,00538 0,160. " 2,76 076 || 022 0,63
0,7 0,00552 | 0,164 301 | 088 0,24 0.61
0,8 0,00567 0,163 8,21 090 | 026 0,59
0,9 0,00583 0,172 - 356 0,98 0,28 0,67
10 |- 000600 0,177 8,85 1,06 0,30 0,66
1,1 0,00618 - 0,182 4,16 1,16 0,32 0,64
1,2 0,00638 0,187 |. 4,60 1,24 0,34 0,53
13 0,00658 0,193 4,86 1,84 0,86 0,61
S 1,4 0,00679 0,199 5,22 1,44 0,88 0,60
16 0,00702 0,206 . 5,62 1,56 0,40 0,49
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Tabla III.
- CALCULO DE VIGAS DE CEMENTO ARMADO E.N LOS CASOS DE SER R‘ = 0,035
f

- . L

a fﬂ (’) ' F2 (a) P2 (1) K 7 1 + 2,26 _a__
0 . 0,00602 0,153 1,75 0,64 0,10 0,82
01 0,00619 0,156 1,98 0,61 0,12 0,79
0,2 0,00637 0,160 2,22 0,68 0,14 0,76,
03 0,00654 0,164 2,47 0,76 0,16 0,73.
04 0,00673 0,169 2,15 0,84 0,18 0,71
0,6 0,00693 0,174 3,03 0 ,93 0,20 0, 69
0,6 ‘0,00715 0,179 3,84 1,02 0,22 0,67
0,7 .0,00738 0,185 3,66 1,12 0,240 0,65
08 0,00762 . 0,191 4,00 1,28 0,26 0,63
0,9 0,00788 . 0,197 4,37 1,34 0,28 061
1,0 -0,00817 0,203 4,77 1,46 0,30 ' 060
1.1 | 000847 | 0210 5,19 1,59 0,32 0,68
12 - 0,00879 - 0,218 5,65 1,78 034 . - 0,56
18 0,00914 0,226 6,15 1,88 0,36 0,55
1.4 0,00952 0,285 6.67 2,04 0,88 0,64
15 0,00998 0,245 25 2,22 0,40 0,63

NicomMmpes ALCAYDE.

Las caracterfsticas esenciales del buen aviador militar. -

La educacién de un piloto aviador militar exige un tiempo relativa-
mente largo y absorbe una gran cantidad de elementos de valor que re-
presentan un gasto de consideracién.

Aun llevando la instruceién en la forma acelerada y violenta con que
se ha procedido en las escuelas de aviacidén de los ejércitos beligerantes,
y aceptando como una necesidad militar inevitable los numerosos y. gra-
ves accidentes que asi se producen, la educacién de un plloto militar
exige como minimo de tres a cuatro meses de aprendizaje y entrenamien-
to, tiempo en el que el asplrante ha de paSar por dos o tres esouelas dis-
tintas de a.v1a016n, para instruirse primero en el arte del vuelo y especla-
lizarse despuds en alguna de las ramas que hoy tiene la aviacién militar.
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Y oclirre en esas escuelas, de coste elevadisimo por la cantidad'y di-
versidad de elementos con que han de estar dotadas, que sélo un 25 por
100 de los aspirantes a pilotos que en ellas ingresan llegan a prestar ser-
vigio sobre las lineas enemigas; el resto, bien porque son victimas de ac-
cidentes durante el aprendizaje o bien porque demuestran no poseer en
grado suficiente las cualidades fisicas y mentales que son indispensables
al aviador militar, no logran realizar su intento. -

Al considerar este resultado ficilmente se comprende, que si se encon-
trase un medio seguro de apreciar la aptitud para volar de los candida-
tos al ingreso en el Servicio de Aviacién, no solamente se ahorraria una
- gran cantidad de tiempo y de dinero gastados en ensefiar a los muchos’
que al fin son desechados sino que se triplicaria el rendimiento de las
escuelas de que se trata, escuelas que estdn hoy invadidas por un gran
mimero de.alumnos que no terminan su aprendizaje, o que, aun termis
néndolo, no llegan a prestar 1itiles servicios como pilotos. '

Varios son los métodos ensayados y adoptados en los diversos ejérci-
tos para lograr el resultado indicado, verificando una previa seleccién
de los aspirantes a pilotos que elimine desde luego a todos o la mayor
parte de los que no retinan las cualidades necesarias para llegar a ser
buenos aviadores. Todos ellos estdn basados en un examen psico-fisiol6-
gico de los candidatos, conforme a las ideas del' Dr. Lemoire, ¥ se empe-
zaron a usar en el afio 1915 por los doctores Camus y Napier encarga-
dos entonces del reconocimiento de los aSplrantes a pilotos en el gjéreito
francés.

En ese’examen se somete a los candidatos a dos grupos de pruebas: el
primero para medir el tiempo de las reacciones psico-motrices, esto es, el
tiempo en que cada uno reacciona después de recibir una sensacién visual;
tactil o auditiva instantdnea. En los aptos este tiempo es de 14 a 15 cen-
tésimas de segundo para el oido y 18 a 20 para la vista y tacto. -

El segundo grupo de pruebas ests destinado a medir la mﬂuencm de
las emociones sobre el ritmo respiratorio, cardiaco, los vasomotores y los
temblores. Las emociones se provocan con una explosién préxima e in+
esperada de polvo de magnesio, un disparo de arma de fuego detrds del
examinado o un pafio émpapado en agua fria aplicado bruscamente. Por
medio de aparatos adecuados se obtienen graficos de las alteraciones de
los ritmos indicados, y dé su examen se deduce el grado de i 1mpresxona-
bilidad de cada individuo.’ La intensidad y duracién-de las reacciones:
emotivas varia mucho de unos a otros, eligiéndose, como es légico, los
que las reunen en menor grado, . .

La eficacia de estos métodos de seleccién. s 1ndudable en cuanto Y
separar un gran numero de candidatos que evidentemente son imaptos

42
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para la.aviacién, pero al fnismo tiempo la prdctica ha demostrado que en
algunos casos da fallos equivocados, pues ha habido aspirantes desecha-
dos:que, por su persistencia y empeiio, lograron después hacerse aviado-
res y han desempefiado brillantemente su cometido. Y es que probable-

_mente no existe medio alguno infalible para verificar la seleccién de que
se trata, porque la naturaleza hnmana es tan-infinita en sus combinacio-
nes mentales y fisicas, que un comin- denominador no puede ser aplica-
.do para este fin. Al hacerlo tiene necesariamente que haber excepciones
a la regla general, que, sin embargo, no quitan a ésta su valor.

El capitdn T. S. Rippon, del ejército inglés, y el teniente E. C. Ma—
nuel, ambos agregados al Real Cuerpo de Aviadores Ingleses, han publi-
cado en la revista The Lancet de 28 de septiembre tltimo un articulo
muy curioso y documentado respecto a tan interesante asunto..En é1 dan
cuenta del resultado de sus investigaciones sobre el particular y, recono-
ciendo el valor de los métodos del examen -psico-fisiolé gico antes men-
cionados, consideran‘que no son suficientes y que conviene completarlos
‘teniendo en cuenta otras cualidades y circunstancias del aspirante, a las
que llaman las caracteristicas esenciales del buen aviador.

Para obtenerlas dirigieron una circular acompafiada de un cuestno-
nario a-450 pilotos aviadores de los considerados como mejores en el ejér-
cito inglés. El resultado no pudo ser més desconcertante. Sélo 61 res-
puestas eran utilizables. Lias restantes por lo frivolas o lo faltas «de serie-
dad debieron ser desechadas. - :

Las autores del articulo aseguran que todo el que conozca la .hanera
deser de los pilotos militares ingleses, el servicio que-prestan y su adver-
si6n a contestar cartas y cuestionarios no se extrafiard del resultado. Pero
al mismo tiempo reconocen -que las 61 respuestas utilizadas proceden
quizd-todas ellas del grupo de los mis sosegados'y form ales, y. pueden no
reflejar la opinion de la masa. -

- El.cuestionario que. se-les envié fué:el’ s1gulente ,

» Edad.—Ntmero de-horas de vuelo.—Cudntas de ellas en Francia per:
teneciendo al R.'A. F. (Royal Air Force.)—Tipo de aparato que.ems
plean.—¢Casado. 0 soltero?—¢Cuél es la caracteristica esencial y de mais
importancia en un buen piloto?—¢Es necesario el alcohol para.los avia-
dores?—¢Cuél es vuestra ocupacion en la vida ¢ivil?>—¢Qué deportes prac-
ticaba?—¢Cual de ellos especialimente?—¢Era usted jinete?—¢Cazaba?—
-¢Guiaba automéviles?—¢Cndl es vuestra léctura favorita?-—¢Qusé -autor
prefiere?—¢ Y poeta?—¢Qué diversion le gusta més?P—¢Es el matrimonio
un inconveniente para un aviador?—¢Cudl es vuestra opinién-respecto a
la manera de seleccmnar los candxdatos, respecbo a temperamento etcée

tera, etc?. T PR A O S A S SR PN
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Las respuestas obtenidas hacen ver que la aficion a los deportes es
una caracteristica comun a todos, y que el automovilismo parece haber
sido una ocupacidn o aficién preliminar en la mayor parte de los que vue-
lan. Considerando innecesario el reproducir aqui todas esas respuestas, nos
contentaremos con exponer lo que en sintesis deducen de ellas los autores
del articulo mencionado, si bien es discutible hasta qué punto estas de-
duciones estin de acuerdo con los originales de que proceden.

Deportes.—El buen aviador tiene siempre los antecedentes de un de-
portista. En la escuela tomaba parte en todos los juegos de esta clase. Des-
pués, sigue con esa misma aficién y probablemente la ejercita como caza-
dor, tirador, aficionado a la esgrima, a la pesca, al automdvil, ete. Se alista
en la aviacién porque dadas sus aficiones le atrae el volar.

Cardcter.—Resuelto, de mucha iniciativa, gran presencia de dnimo,
ingenioso y de buen juicio; es despierto, vivo, alegre, optimista, afortuna-
do, generalmente buen camarada y con frecuencia de poca imaginacién.

Edad.—La mayoria de los buenos pilotos tienen menos de veinti-
cinco afios. La razon es que la juventud se acomoda mas rdipidamente a
una nueva ocupacion, logrando en menos tiempo adquirir el hébito y la.
destreza necesaria para ejercerla.

Espiritu militar.—Todo el que ha convivido con los pilotos sabe cudn
elevado es su espiritu militar, el alto concepto que tiene de su deber y el
ardor y sereno valor con que lo cumplen. Para ello es necesario que estén
dotados de gran energia vital, que suele ir acompaiiada de energia en las
decisiones y persistencia en ellas.

Diversiones.—Las diversiones preferidas por los buenos -pilotos, cuan-
‘do terminan de volar, son los teatros, la misica, los juegos de cartas y el
‘baile. Para conservar su buen estado de 4nimo parece necesario que una
o dos veces al mes pasen algiin d1a completo en un medio realmente ani-
mado y divertido.

Alcohol.—El alcohol suelen tomarlo los pilotos relatlvamente viejos,
pero los jovenes y aptos apenas lo prueban.

No es necesario hacerles observacién alguna en este sentido, porque
todos ellos estdn bien persuadidos del peligro que corren toméndolo et
exceso antes de volar. El deseo de alcohol viene con la vejez y con la
falta de nervio y de vigor para el servicio; el piloto joven y en punto no
necesita estimulantes.

Matrimonio.—La mayoria de los buenos pilotos son solteros, y la ex-
perlencm demuestra que el casamiento, aumentando en ellos la concien-
cia de la responsabilidad, es el fin de su carrera. En algunos casos puede
contribuir a hacerlos méds cautos y cuidadosos, pero, en general. mds
pronto o més tarde siempre produce en ellos un deteriorador efecto,
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Ocupacién.—Con frecuencia, el mejor tipo de piloto sale de una ocu-
pacion sedentaria; los que han llevado una vida dura, dificil y azarosa
suelen ser mejores pilotos que los' que la tuvieron c¢émoda, ficil y tran-
quila.

Aptitud natural.—Una de las caracteristicas mas importantes del
buen aviador es una cualidad andloga a lo que los jinetes llaman buena
mano. No es ficil de definir, pero puede ser descrita como sigue. Asi
como el buen jinete es capaz de sentir los instintivos deseos de su caba-
llo transmitidos a su mano por las riendas, y por el mismo camino logra
segura y ficilmente comunicarle cuanto quiera, del mismo modo el avia-
dor con buena mano siente inconscientemente los varios movimientos de
su aeroplano, y rectifica cualqmera alteracién de éste casi antes de que
ocurra. El aviador que posee esta cualidad parece anticiparse a toda anor-
malidad en el vuelo, éste resulta siempre gracioso y ficil, jam4s incons-
cientemente manda con brusquedad y dureza y le ocurre exactamente lo
que al buen jinete, que nunca martiriza inconsideradamente la mandi-
bula de su caballo., ' - ' .

La buena mano parece ser una cualidad congénita en los individuos.
No puede ser adquirida, pero puede ser perfeccionada o vice versa. El
manejo de automdviles y motociclos de carrera, a causa del continuo y
enérgico esfuerzo de brazos que exige para mantener el vehiculo en su
camino, tiende més bien a estropear la buena mano que a desarrollarla, Sl
es:que esta facultad existia previamente.

El aviador de combate.—El aviador de combate es corrientemente un
jovenzuelo entusiasta por el vuelo, muy apto y dispuesto para él, y lleno
de lo que podriamos llamar la alegria de la juventud. Aunque posee una
regular inteligencia sabe poco de los detalles de su maquina que no le
interesan. Es, en general, de poca 0 ninguna imaginacién, no se d4 cuenta
de la responsabilidad, tiene un elevado concepto del honor, es capaz de
pensar y obrar riapidamente y posee en alto grado la cunalidad antes men-
cionada de buena mano. Su misién la toma en serio, pero siempre en sus
detalles la juzga como un gran juego o caceria en que toma parte.

*. Conocimientos mecdnicos.—Hasta qué punto los conocimientos mecd:
nicos son’ necesarios o convenientes a los aviadores de caza es cuestién
muy debatida. Los autores del articulo a que 1nos referiamos, después de
algunas vacilaciones, se deciden por opinar que el aviador de caza cuan-
to. menos sepa de su aparato desde el puesto de vista mecdnico es mejor.
Se fundan en que tal aviador debe estar preparadv para-ejecutar en algu-
nas ocasiones. maniobras tan arrlesgadas y expuestas, que en ellas se llega
easi al coeficiente de fractura, y. s1 se da cuenta de ello, sus nervios que-
darén sometidos a una prueba demasiado violenta., Y afirman que ests
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opinién suya no pueden demostrarla de manera evidente ni estd de acuer-
do con las contestaciones de los aviadores al cuestionario que les envia-
ron, porque el amor propio de los pilotos les impide confesar su'ignoran-
cia en este punto.

Confesamos que en manera alguna podemos estar conformes con este
ultimo argumento del capitin Rippon y teniente Manuel. Por el contra-
rio, creemos que si los pilotos consultados se niegan a confesar su igno-
rancia en la parte mecanica de los aparatos y del vuelo es porque tal igno-
rancia no existe, y buena prueba de ello es que de los 61 firmantes de las
respuestas dadas al cuestionario sélo tres manifiestan que no eran auto-
movilistas 0 motociclistas antes de dedicarse a la aviacién y, en cambio,
once confiesan sin reparo que les seria imposible tenerse a caballo y doce
que no podrian seguir una partida de caza. Pero los automovilistas y
motociclistas generalmente saben algo de sus médquinas, y como ademas
de esto, en todas las escuelas de aviacidn, por razones que no hay para
qué discutir,. se instruye cuidadosamente a los pilotos en el funciona-
miento y construccién de los motores y aeroplanos, no cabe dudar de que
los pilotos de que se trata, al no confesar ignorancia en la parte mecanica
de sus aparatos; dicen la verdad. Cierto que esa ignorancia puede condu-
cir a veces al arrojo insensato y a la temeridad, pero de eso a convenir
que los pilotos temerarios e insensatos son los mejores, hay mucha dis-
tancia. :

El conocimiento mecanico del aparato y del vuelo no es necesaria-
mente causa de timidez; al contrario, debe ser base de confianza, 'y nos-
otros creemos que el piloto identificado con su maquina, que pueda sen-
tirla palpitar y obedecer a su accidn, se halla en muchas mejores condi-
ciones que el ignorante para manejarla, para utilizar todos sus recursos
y para ser un intrépido aviador.

Tampoco podemos admitir la afirmacién del capitan Rippon y tenien-
te Manuel de que el manejo de los automéviles o motociclos de carrera
produce un efecto perjudicial en el desarrollo de la cualidad que llaman
buena mano. Desde los primeros tiempos de la aviacién essabido que los
pilotos mds atrevidos y que mayores éxitos obtuvieron habian sido antes
hébiles carreristas de motocicletas y automoviles. La conduccion de estos
carruajes no exige, como parecen suponer dichos oficiales, grandes esfuer-
zos y movimientos de brazos, sino que, por razén de su gran velocidad,
son muy sensibles al mando, y lo que necesitan: es una cabeza firme, un
Jbuen golpe de vista y una accién ripida y oportuna, cualidades todas
muy semejantes a las que debe tener y adquirir el buen aviador.

Uno de los pilotos que ‘contestan al cuestionario hace una observa-
cién muy oportuna y atinada 1especto a este particular. Dice que pro-
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bablemente el 90 por 100 de los deportistas ingleses en buena edad pue-
den aprender a volar; pero que para ser aviador militar y arrostrar el
super-peligroso cometido de combatir y volar al mismo tiempo, son ne-
cesarias condiciones muy especiales y un entrenamiento determinado,
que muy pocos hombres logran alcanzar.

Por 1ltimo, bueno s también hacer notar que las opiniones expues-
tas se refieren todas a los aviadores del ejército inglés, y que el tempera-
mento, la mentalidad y la educacién de su raza son tan distintos de los
de la nuestra, que no pueden aceptarse aquéllas sin una previa adap-
tacion.

Jorae SORIANO.

——L AT ENE D

LA GOMANDANCIA DE INGENIEROS DE LARAGHE. EN 1917-18

Las presentes lineas no tienen caricter que pudiera llamarse dogmé-
tico. No se trata de dar a conocer obras nuevas que supongan un pro-
greso de ingenieria militar, ni siquiera comparables, con los alardes e in-
novaciones que vienen de fuera. Las presentes lineas tratan sélo de expo-
ner la suma de esfuerzos desarrollados en la gran variedad de trabajos que
ha realizado la Comandancia de Larache en estos tiltimos afios.

Es mecanico el principio de que todo trabajo desarrollado es suma
del que se rinde como 1til mds el de pérdida en resistencias pasivas. Ge-
neralizado el concepto, en esta reseila que vamos a hacet, conviene indi-
car, en primer término, las dificultades, lo que puede titularse trabajo
resistente. Al mismo tiempo que se exponen los trabajos, procuraremos
que sirva su reseila a modo de idea general del estado presente de esta
zona en cuanto se refiere a la labor del Cuerpo.

La primera dificultad proviene de la topografia del terreno.

La zona de Larache ocupa una extensa faja desde el Kstrecho hasta
el bajo Lucus, en el limite de la zona francesa, que mide préximamente
85 kilémetros de Norte a Sur y 30 de promedio de Este a Oeste.

Su importancia se deriva de estar dentro de ella casi todo el trazado
de la primera seccién de ferrocarril Ténger-Fez y también en la parte
Norte, la comunicacién de Tanger-Tetudn, por R'gaia y el Fondak de

Ain-Yedida.
Hidrogréficamente, se presentan por orden los valles del Meharhar y

del Hasef, que, confluentes en la desembocadura, sin embargo, su divi-
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goria en Cuesta Colorada se acusa perfeotamente, el valle de Ganfa, el
Heluy, por tltimo, el del Lucus. :

‘Estos valles, muy cerrados en su parte alta, en la desembocadura for--
man planicies de escasisima pendiente; en invierno, efecto ‘de las lluvias,
los rios son verdaderos torrentes que el terreno que describiremos se en-
carga de embalsar como sucede en los pantanos naturales. Y como la
parte que ocupa nuestra zona corre premsamente por esta faja inmediata
a'la costa, se presenta esta primera y seria dificultad de atravesar por
cuatro cuencas pantanosas, perfectamente deﬁnldas, de muchos kilé-
metros cuadrados de superficie que corresponden a esos I‘lOS, mis los que
prov1enen de los afluentes. - -

.No son s6lo las avenidas las causas del encharcamlento. Lo os, funda-
ment&lmente la naturaleza del suelo o'redoso y el régimen de lluvias.
. El terreno pertenece-a la serie terciaria, grupos' nebgeno, phoceno y
eoceno y se caracterizan por anchas zonas de tierra arenosa rojiza, ¢on
interrupciones de verdaderos lechos de margas y gredas, 1mpermeables,‘_
de color blanquecino que toman plastncldad con la lluvia, agnetandose
con la sequia posterior; al cabo de muchos dias de fuerte viento.

Respecto a las lluvias, copiamos, por creer responden a la realidad;
las lineas siguientes de la obra Yebala y el bajo Lucus «Comienza el perio-
do de'las lluvias en fines de octubre y primeros de noviembre, alcanza
su madximum en febrero y va después paulatinamente disminuyendo en
marzo hasta llegdr el verano, en que las lluvias quedan suspendidas" por
complete. Durante el mes més lluvioso (febrero) las lluvias adqmeren-
caricter torrencial, encharcédndose todo el territorio, que es sumamente
arcilloso y llano, y por consecuencia, sin desagiies ni permeabilidad al-
guna, desbordéndose el Lucus, invadiendo por completo la llanura y toi-
nando el terreno en pantanoso por su naturaleza eminentemente .arcillo:
sa: La naturaleza del terreno, la fuerte proporcién de arcilla coloidal que
-contiene, exphcan su facil y pronto encharcamiento, con permstencm de
extensos pantanos y el que, en el verano, la tierra se endurezca y agrie:
tee enormemente, con perjuicio de la vegetacion. Consecuencia de este
mismo’ reglmen geografico es el azote del paludlsmo que estalla al ﬁn del
verano y principios del otofio». : o

Consecuencia también directa de la topografm es la segunda grau
dificultad de la falta de comunicaciones. Las maritimas se hacen mal por
falta de puertos, que, por su forzosa situacién, estédn colocados, como si
fuera de intento para desafiar los embates de los temporales del pomente
en ¢l invierno.

‘Las terrestres estdn ahora en ejecucién. Establecerlas es- Ia base prin-
mpal de los trabajos de la Comandancia. Tntencionadamente hemos detas.
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llado la naturaleza del terreno, para ver la razénm, o el por qusé, al cabo
algtin tiempo de la ocupaciénno estd resuelto este problema. No se trata
de terrenos primitivos donde los barrenos actdan directamente para abrir
trincheras. Aqui los barrenos sirven para lo corriente, para trocear ban-
cos, bien escasos por cierto y en sitios extraviados. .

En otro orden de consideraciones, se debe hacer presente que en
estos dos afios se han hecho sentir con mds intensidad los efectos de la
guerra europea, en primer lugar, escaseando los barcos de abastecimien-
to, y en segundo, encareciéndose los materiales, carestia que merece pa-
rrafo aparte. '

En Ténger, mercado préximo, se ha llegado a vender en 250 pesetas
la tonelada de cemento. A 1,85 el kilogramo de hierro laminado. A 7
pesetas el metro de tablén de 23 centimetrus. En Arcila, el millar -de teja’
plana ha costado 260 pesetas, y en Larache 60, 70 y 80 peseta.s el ladrillo
ordinario y 120 el prensado..

Paralelamente, las circunstancias referidas repercutieron en 1 1a poh-
tica de Marruecos y, efecto de ello, en mayo de 1917 el presupuesto de
las Comandancias se redujo considerablemente, suméndose la dificultad
carestia que antes seflalamos con la dificultad reduccion de créditos.

A lo expuesto afiddanse las caracteristicas del clima: los 56° de tem-
peratura que a veces se registran; los dias del siroco seco y abrasador
del verano y, por ultimo, hay que citar la escasa ayuda de los indigenas
del pais, que tantos elementos naturales podian facilitar.

En estas condiciones se desarrollaron los siguientes trabaJos ‘

Comunicaciones.—De Norte a Sur encontramos, en primer lugar, la
carretera militar Larache-R’'gaia, independiente de la carretera civil.
Ténger-Rabat, que bordea la costa y cuya primera seccién Tanger-Arei-:-
la todavia se encuentra a falta de puentes e iniitil por tanto.

En el Norte aparece el valle de Tahardar, afluente del Mehorhar, en-
tre las posiciones de R’gaia y Bibdn. Hste paso se ha salvado constru- .
yendo en este periodo 2 kilémetros de carretera de 4 metros de anchura
de firme, que supone un movimiento de tierras préximamente de 14.000
metros ciibicos, a razén de 7 metros por metro lineal, pues casi toda esta
carretera se encuentra en terraplén. Anteriormente se habia construido ..
(en 1916) otro trozo de 1.000 metros de terraplén, a partir de la posicién
de Bibén. ' ‘

Supone haber afirmado el conjunto unos 3.000 metros ctibicos de .
piedra, acarreada desde 1 kilémetro de distancia, toda ella llevada a lomo,

El valle del Hasef es otro obstdculo serio que se presenta en el citado
camino militar. En 1916 se construyeron los puentes, que han sido de
excepcional importancia, por la Compaiiia expedicionaria del 2.° de Za-
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‘padores, y de los cuales ya tienen noticias los lectores del MEMORIAL,
Estos puentes han servido de base para poder ‘construir la carretera mi-
litar. en este trayecto y para la carretera civil.

Aceptando el promedio anterior, los 5 kilémetros prommamente de
carretera afirmada en este valle, suponen un movimiento de tierra de
35.000: metros ctibicos y 5.000 de piedra, cifras que se dicen muy prons
t0, pues no especifican lo insano del terreno, la inclemencia de este valle;
laguna de 4.000 metros de anchura en invierno, horno sofocante en vera;
no, donde han ocurrido numerosas bajas debidas al calor.

‘Agréguese la dificultad de que la cantera se encuentra muy aparta-

. da, en uno de los extremos del valle, y él que el descenso natural al mis;
mo se realiza por pendientes répidas, preciso de suavizarlas y se com-
prenderd: que los Oficiales, _clases y tropa que han llevado a cabo estos
trabajos, puenteés y carretera, reahzaxon una labor que puede enorgulle-
cer al Cuerpo.

- Siguiendo en sentido descendente aparece otra tercera gran laguna
en el valle ‘medio del Garifa, al pie de la posicién de R’fai, donde ha
sido preciso terraplenar otros 3 kilémettos préximamente, con un movi-
miento medio de tierras de 21.000 metros cubicos, siendo extensivaa
esta seccion de la carreteras las anteriores consideraciones relativas a las
dificultades para realizar el trabajo, acrecentadas por la dificil obtencién
de la'piedra, que aqui escasea, y la que-se encuentra pertenece a duares
versitiles en sus relaciones comerciales, no por enemistad con los ‘espafio-
les, sino por rencillas con otros que suponen més adictos. o

t. Otro - trozo -construido de verdadera importancia es la seccidén Lara-
che-T'lata, que es el trozo de arranque desde el origen del camino hasta
dicha posicion, punto de paso del future ferrocarril de Tanger-Fez y
bifurcacion de los caminos T"zlata-Ténger y T"zlata- Alcdzar. Valiéndonos
de-un simil, que désde luego no es exacto, ni puede serlo, dicha seccién
representa, o hace el oficio, de la perpendicular trazada desde Larache a
la linea Tanger-Alcazar. Los 18 kilometros'de recorrido préximamente
(mitad de la distancia de la carretera Larache-Alcizar) se desarrollan en
perfil muy ondulado, con numerosos pasos, pontones y alcantarillas; casi
todos de cemerto armado, debido a la necesidad de atravesar varios
valles de los subafinentes del Lucus, como son los rios Sldl Kasen y Sidi
Ubarec. :

También aparece en el valle del Bu-Fecran la consabida laguna de 3

kilémetros que se precisa salvar como las anteriores.

Sin datos suficientes para calcular la obra ejecutada hasta el dla, sin

embargo, puede decirse que suponen los trabajos realizados mas de las
cifras 'no despreciables de 120.000 metros ‘ctibicos de movimientos de
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tierras, 15.000 de pledxa partida y la ejecucion de 5 pontones de 6 me-
tros de luz término medio y numerosas tajeas.

En la linea general T’zlata-Alcazar se han construido otros 6 kil6-
metros de explanacién para salvar otros tantos de cuenca pantanosa de
los bajos afluentes del Lucus, afirmandose parte de ellos. A proximada-
mente y més bien por defecto que por exéeso (como se fijan cuantos da-
tos vamos resefiando) suponen estas obras 42.000 metros cibicos de mo-
vimientos de tierras y 1.000 de piedra. ~

Hay que agregar la carretera directa desde el campamento del on
a Arcila, ejecutada toda ella en 1917, que supone un movimiento de tie-
rras de 10400 metros ctibicos y 1.040 de piedra, mds otros 300 metros
para el alcantarillado de defensa de la carretera, que la necesidad -de
evitar las expropiaciones han impuesto construirla sobre el talveg, y
resultard, en definitiva, que durante el periodo 1917-18 se han efec-
tuado obras que suponen, por lo menos, 240.400 metros ciibicos de tie-
rra’ removida y 25. 840 de piedra arrancada, transportada y puesua en
firme. ‘ :

- Estos trabajos no hubiesen podido realizarse por cuatro compaﬁias
de zapadores diezmadas por el paludismo. Han cooperado en los trabajos
tropas de infanteria de Marina y los batallones de Cazadores, que guar-
necen la zona. : '

Relacién de obras terminadas y en ejecucion en distintas poszczones —
Barracén de tropa en Melusa para 50 hombres, :

Cuadra en R’gaia para 100 plazas.

Barracén de tropa en Cuesta Colorada, horno de pan y estacmn tele-
grifica. Fortin de Meyabach y puesto avanzado.

"~ Dispensario indigena del T’zenin con todos los elemeutos.

Barraeones de tropa del mismo.—Nuevo alumbramiento de aguas}
captacion, elevacién y conduccién de las mismas en dicha posicion, depo-
sito y fuente. :

" Barracones de tropa en las posiciones de Megarek y Muley: ——Alum—
bramiento de aguas en T’zlata. :

- Ampliacién obras de Seguelda y del Bibén.

Casi todas estas obras estan ejecutadas con piedra ordinaria, mortero
‘de’cal y erlucido posterior. Las cubiertas son de chapa ondulada, por 1o
ser posible el empleo de otro material. : :

- "En algunas obras,como en el T’zenm donde, relativamente, hay al-
guna mayor facilidad de comunicaciones, se ha podido emplear el cemen-
to armado y la cuBierta de azotea sobre vigueta de hierro. El acopio
.y conduccién de materiales es labor imposible de formarse idea no vien-
do las pistas, y a veces. sendas, de kilémétros de arenales; donde los éé"-‘
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rros se atascan, o durante gran parte del afio, los recorridos por lagu-‘
nas, donde los caballos se hunden hasta las monturas.

Obras permanentes en las plazas.—Larache.—El indice de las obras
ejecutadas basta para dar idea de su necesidad e importancia, advirtien-
do que en las resefias que se expresan a continuacion no se incluyen esa
variedad de muchas pequefias obras que realizan todas las Comandancias
y que en ésta adquiere mayor intensidad y nidmero, por tratarse de
acuartelamientos distintos con programas absolutamente diferentes. -

En Larache, en estos: dos afios iltimos, sé han dado grandes impulsos,
hasta su terminacion, a las obras siguientes:

Tres edificios en el acuartelamiento de Nador.

Elevacién de aguas y depésito en el mismo campamento,

Almacenes para el serviéio de Intendencia en el Hospital militar de
la plaza.

Edificio para talleres en el Parque:de Intendencia.

Cobertizo para material en el mismo. oo

Matadero, bodega y lavadero del mismo. :

Sala de méquinas y dos pabellones de la Comandancia de Artilleria.

Dos pabellones para 80 camas cada uno, en el nuevo hospltal de Con-
valecientes y dependencias del mismo. . ,

Tres edificios para el acuartelamiento de la compaiiia de Mar. .

Taller para la Comandancia de Ingemeros y dos grandes almacenes
‘para sus materiales. :

Edificio para la estacién radiotelegrifica y Parque de Automovﬂes

La Comandancia entretiene, conserva y repara un largo puente sobre
el Lucus de pontones, emplazados forzosamente en orillas de marismas
y sujeto a las fluctuaciones de la marea. Conviene recordar lo quese
dice en principio relativo a las crecidas del Lucus (1).

Alcazarquivir.—Realizadas anteriormente las obrasdel puentedel Ker-
man y de la elevacién de aguas, obras reconocidas como muy notables, en
Larache y fuera de Larache, en estos afios se han ejecutado las siguientes:

Edificio para dependencias de la Policia indigena.

Pabellén enfermeria en. el campamento del Mensak capaz de 86
camas y su alcantarillado.

Urbanizacién y alcantarillado del cltado campamento y alumbrado
. eléctrico. ’

Arcila.—Seis edificios para el acuartelamlento de fuerzas regulares
indigenas.

'

(1) Recientemente, en el MemogIAL del mes de octubre se describen estos inte-

resantes trabajos. S : A
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- Cuadra enfermeria en el campamento del Aox.

Terminacién de otras dos cuadras para 80 plazas cada una, empeza-
das en 1916, en el mismo campamento.

Locales para alojamientos de las ametralladoras y para la Bateria de
montaiia.

- Amasaderia y Cuerpo de guardia en el Parque de Intendencia.

Todas estas obras son de piedra, aprovechando la providencial ven-

taja de estar Arcila asentada sobre un islote de areniscas eocenas con du-
ros nédulos calizos. La arenisca resulta buena para construir. y los: ban-
cos calizos para el machaqueo y también como piedra apta para cocerse
elabordndose una cal hidrdulica muy buena. Ademds ese islote se enlaza
con otro andlogo de la Gtarbia, y de esta manera a modo de atloramiento
artesiano, se explica, en parte, la abundancia de yacimientos de agua de
 Arcila.

A lo expuesto afiddase el que Jefes y Oficiales del Cuerpo han desem-
pefiado cargos en las Juntas de Servicios Municipales de las plazas, don-
de, aparte de la enojosa y delicada gestién fiscal, han podido desarrollar -
las' iniciativas que permitian los recursos de las referidas Juntas. El
Larache moderno, que resulta pintoresco, alegre y orientado aprove-
chando su excelente posicién sobre el mar, en su trazado y en su urba-
nizacidn, es obra, en su parte principal, de un Jefe del Cuerpo.

En Alcizar, la poblacion tiene agua, por iniciativa también del Cuer-
po.- No es preciso decir lo que esto supone. Tan importante plaza afri-
cana, es esencialmente moruna sin adulteraciones del progreso. Aiiidase
que la pueblan 20.000 habitantes, 17.000 de ellos indigenas y que los
calores del verano, rebasan a la ponderacién. Alcdzar hoy dia tiene em-
pedradas sus calles, y alcantarillado. '

En Arcila ha desaparecido un zoco inmundo como no puede haber

‘idea. En el lugar de aquél y en el de un toso de fortificacién portuguesa,
se extiende una explanada con desagties y drenajes en el subsuselo, atra-
vesundo dicha explanada una.carretera que asegura el trénsito. Se han
evitado las aguas que vertian en el pueblo, se ha trazado un plan de
urbanizacién y se ha construido un matadero. :

En esta época la Comandancxa ha elevado a la Superioridad los pro-
yectos siguientes:

Carretera militar Larache-R’gaia.

Cuadras para el campamento de R’gaia.

Nuevo hospital militar de Arcila.

Abastecimientos de aguas de los edificios militares de Larache.

., Abastecimientos de aguas de los edificios militares de Arcxla y fuen-
tes ptiblicas de la poblacion. :
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Nuevo hospital militar de Alcézar. B Lo

Oficina de fuerzas indigenas de Alcézar.

Aiiddase a lo expuesto lo que en términos generales se llama «entre-
tenimiento» con factores en contra como los temporales sostenidos. En
esta época, a principios del 1917, el Lucus llevé hasta 10 metros de cre-
cida segin partes oficiales, y el dia 6 de marzo de aquél afio, se desato tan
furioso temporal que duré el régimen ciclénico 36 horas, produciéndo in-
numerables desperfectos y voladuras de cubiertas, cuya reparacién pesd
sobre la Comandancia.

Como indicamos al principio, toda esta labor no envuelve nmguna
novedad. Y podemos decirlo en el amplio sentido de la palabra, pues
tampoco es novedad, el que una vez mds se ha demostrado la aplica-
cion, desinterés y modestia de la oficialidad del Cuerpo, y, sobre todo, el
elevadisimo espiritu de nuestras tropas, de nuestros soldados que, hasta
el presente, llevan con orgullo nuestro emblema y han trabajado con

brillantez.
P. B. C.

NECROLOGIA

3

. El 20 de junio de 1917 fallecié en Santiago de Cuba, donde se encon-
traba en uso de licencia por enfermo, el Excmo. Sr. D. Sebastidn Kin-
deldn y Sdnchez Griiidn, General de Brigada de la Seccién de Reserva;
procedente del Cuerpo, y el 26 de julio del presente afio fallecié también,
en Barcelona, el capitan D. José Rivadulla. y Valera, destinado en el
4.° Regimiento de Zapadores Minadores. Causas independientes de-nues-
tra voluntad han impedido el dar antes cuenta & nuestros lectores de la
primera de las citadas bajas.

El MEesoriAL, en nombre del Cuerpo, tributa sentido recuerdo a la
memoria de ambos Ingenieros del Ejército y se asocia al legitimo- duelo
de los suyos por pérdidas tan sensibles para todos.

BXTRACTO DB LA HOJA DE SHRVICIOS DEL GENErAL DE BRiGapa
DE LA SBECCION DE RESERVA

Excmo. Sr. D, Sebastidn Kindeldn y Saachez Gridan,

Nacido en Santiago de Cuba el 26 de abril de 1847, ingresé en la Academia de
Ingenieros a los dieciséis afios, terminando sus estudios el afio 1567, y fue destinado
al Regimiento de Ingenieros, en el que prestd servicio hasta 1873,

Durante estos seis afios tomd parte en varias escuelas practicas de su Regimlen-
to, asistié con su batallén a los‘ataques de las ciudades de Cadiz,; Malaga y Valen«

/

2
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cia, pronunciados por la Republica en los afios 68 y 69, y a las operaciones de cam-
paiia en’la Carolina y Despefiaperros con motivo del alzamiento republicano del
afio 72, recibiendo por su brillante comportamiento en estos hechos el grado y em-
pleo de capitin y el grado de comandante do Ejército, ademas de la cruz de 1.* clase
del Mérito Militar con distintivo blanco,"

‘Por antigiiedad fué ascendido al empleo de capitan de Ingenieros en el afio 72,
Y al siguiente, pasé a prestar servicio al 2.° Regimiento e inmediatamente al Ejér-
cito de Cuba con el empleo de comandante del Cuerpo, donds fué destinado a la Co-
mandancia G‘reneral Subinspeccién de Ingenieros de la Habana.

_Durante los diez afios que permanecié en el ejército de operaciones de aquella
isla asistié a las acciones de guerra que tuvieron lugar en el Pichén y montes de
San Juan de Baji en noviembre del 74; desempefié los cargos de Comandante de In-
genieros de-las plazas de Pinar del Rio y Santiago de Cuba y de la trocha Jicaro a
Morén; trabajé en la via férrea de Ciego de Avila, tuvo, en varias ocasiones, el .
mando accidental de su Regimiento en ia Habana y de las fuerzas destacadas del
miémo en Santiago de Cuba y desempeiié una comisién de campaiia en el ingenio
. «Caney». Por sus trabajos fué agraciado con el grado y empleo de teniente coronel
de Ejército y grado de coronel, una cruz blanca de 2.2 clase del Mérito Militar y
otra roja de la misma clase. Por antigiiedad ascendid a teniente coronel de Inge-
nieros del ejército de Cuba el afio 79.

- Regresado & la Peninsula el afio 83 por haber cumplido el plazo maximo. de resi-
dencia en Ultramar, conservé el empleo de teniente coronel de Ejército, siendo
"destinado a prestar servicio de comandante de Ingenieros en el primer Regimiento,
“al que se incorporé en Pamplona, pasando poco después a Madrid agregado a la
Corandancia General de Ingenieros como encargado de las obras del Ministerio de
la Guerra.

Después fué destinado a la Comandancla General, encargandose de la construc-
cién del cuartel Reina Cristina; se le concedieron las cruces de San Hermenegildo”
y de 2.® clase del Mérito Mijlitar para premiar servicios especiales, y ascendié por
antigiiedad al empleo de teniente coronel de Ingenieros en el afio 87.

En el siguiente fué destinado de nuevo al ejército de Cuba como Comandante de
Ingenieros de la plaza de Santiago, permaneciendo en la 1sla hasta su- repatna-
cién en 1898, :

- Durante su segunda permanencla en el ejército de operaciones en Cuba desem-
peiié los cargos de presidente de la Junta encargada de estudiar la defensa de la
provincia de Santingo, Gobernador civil y militar interino de dicha provincia, Jefe
de la Comandancia de Ingeniercs de la Habana, Comandante General Subinspector
de Ingenieros de la isla y Comandante General de Ingenieros del Cuartel General
del General en Jefe; fué ascendido a coronel de Ingenieros por antigliedad el afio 92,
tuvo a su cargo la direccién de varios trabajos profesionales, como la construecién
de los cuarteles de Mordn, San Luis y Guantanamo, camino de Bayamo a Cauto
(embarcadero) y Victoria de las Tunas, y tom6 parte en la Junta mixta de Ingenie-
ros para poner a ﬂote el acorazado norteamencano Mazne hund1do en el puerto de
la Habana: - :

- Estando encargado, en el afio 96 del estudio de la defensa de los puertos de Ma-
tanzas, Cienfuegos, Santiago y Guantanamo, efectué reconomientos por mar y ties
rra, y en tno de éstos entablé combate con una partida insurrecta mandada’por e}
cabecilla Tapenes en el monte Caming, lograndé dar muerte al jefe de ella y apode-
targe de armas y municiones, CoL
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- Por su comportamiento fué agraciado con las cruces de 3.* clase del Mérito Mili:
tar; con distintivo rojo, sencilla y pensionada, ademas de la placa. de San Hermene-
gildo, que se le concedié por entonces. :

‘Regresado a la Peninsula en 1898, por haber cesado la soberania de Espaiia en
la Isla de Cuba, permaneci6 en situacién de excedente hasta dos afios después, des-
empefiando sucesivamente los cargos de Ingeniero Comandante de Pamplona (en
donde dirigi6 las obras del fuerte Alfonso XII), Cidiz, Galicia y Sevilla, en cuyo
tltimo destino fué ascendido a General de Brigada en 1908.

En su nuevo empleo fué destinadeo a la Comandancia General de la 7.* Reglon,
donde, a peticién propia, se le concedid el pase a la reserva, y en esta situacién con-
tinué hasta su fallecimiento.

‘Ademas de las cruces ya citadas, se encontraba en posesién de las medallas de
Campaiia de Cuba y Jura de S. M. D. Alfonso XIII y. de la gran cruz de San Her-

meneglldo - _ H+ .

FXTRACTO DE LA HOJA DE SERVICIOS DEL CAPITAN DE INGENIEROS
D. José Rivadulla y Valera

.y

Naclo el capxtén Rivadulla en Gribara, provincia de Santiago de Cuba, el dla. 6 de
septiembre de 1880, e ingresé en la Academia del Cuerpo a los dieciséis afios, sien-
do promovido al empleo de primer teniente en 1903 y destinado al tercer Regimien-
te, de guarnicién en Sevilla. -

Tomé parte en la escuela prictica y maniobras de con]unto de aquel afio, chstln-
guiéndose en la construccién de dos puentes en ol rio Genil para el paso de la caba-
lleria, siendo destinado con su compaiiia & la plaza de Algeciras, donde quedd de
guarmclén auxiliando los trabajos de aquella Comandancia de Ingenieros. | :
, En esta situacién permanecié hasta el afio 1909, y durante ella proyectd y rea-

lizé una reforma en el puente militar sobre el ric Palmones, estuvo encargado de la
estacién heliografica de comunicacién con la plaza do Ceuta y asistié a varios tra-
bajos de escuela.practica y a las maniobras militares que tuvieron lugar en Medma—
Sidonia,

Regresado a la guarmmén de Sevilla en 1909, fué destinado con su compaiiia al
eJérclto de operaciones de Melilla, en donde permanecié hasta su ascenso a capitdn
en junio del siguiente aiio.

Durante este tiempo establecid varias lineas de comunicaciones épticas y eléc—
tncag entre la plaza y las posiciones destacadas, cooperé al salvamento del vapor
franéés Oranie, embarrancado a consecuencia de un temporal, y asistié a todss las
operaciones militares importantes que efectud el ejército de operaciones, distin
guiéndose especialmente en la batalla de Taxdirt y en la accién del Zoco del Jemis,
durante las cuales mantuvo constantemente la comunicacion desde la linea de fuego
con el Cuartel General, contribuyendo al mismo tiempo a rechazar con su fuerza los
violentos ataques del enemigo. Por orden del General de la Divisién de cazadores
se le formé juicio de votacién por su comportamiento durante la retirada de la ac-
.cién del Zoco del Jemis, que acompafié en marcha escalonada con sus dos estaciones,
quedando en muchos momentos a retagnardia de- las tropas sin que se mterrumpxera
la comunicacién un solo instante.

... .Ascendido a capitdn en 1911, regreso a la Peninsula, pero mmedlatamente fué
destlnado de nuevo a Melilla, a donde se ineorporé un mes despusés, permanecxendo
en esta segunda etapa hasta marzo de 1913, prestando servicio durante este tiempo
en el séptimo Regimiento mixto de Ingemeros, con cuya fuerza tomé parte en todas
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las operaciones miilitares importantes-que se llevaron a ¢abo y ejecuts continua-
mente trabajos de comunicaciones y defensa, muchos de ollos bajo el fuego enemigo:

Entre estos trabajos se puede citar la construccién de obras de defensa y barra-
cones en Zeluan, Buguen-Zein, Ben-Ayur, Taurit Ndrrich, Talusit y blocao de Tau-
riart-Buchi, caminos de Zeluan a Tumiat, zoco de T'zlata y. Muley Rechid, de Tau-
riat Zag a Ishafen y de Ishafen a Segangan, colocacién de minas antométicas bajo
el fuego enemigo en Ishafen, Imarufen y Talusit, voladura de unas casas rebeldes
en la orilla izquierda del Kert durante la operacién del 80 de agosto del 1911, ata-
que y.ocupacién de Talusit, accién de Ifratuata y paso del Kert del 7 de octubre del
mismo aflo, combate de Ibudiaten y otros muchos de menor importancia. :

Destinado al tercer Regimiento en 1913, se incorporé a Sevilla, pero poco des-
pués marché a Larache con una compaiija, para llevar a cabé obras de comunica-
ciones y defensa en aquella zona, como constrnccién de barracones en Nador, blocaos
en Seguedla y el Jemis y carretera del puente de Recadas a Ras-Ramel, y tomé
parte en combates tan duros como el de Seguedla y el de Muley-es-Selhen, en el pri-
mero de los cuales acompaiié con su fuerza formada en guerrilla al General Fernan-
dez Silvestre en el asalto de una loma, siendo las primeras fuerzas que coronaron
1a cresta y desalojaron de ella al enemigo.

Cumplido el tiempo reglamentario de permanencia en Africa, fué destinado a la
Peninsula, donde presté servicio desde 1915 en ‘el cuarto Regimiento, tomando
parte en la Escuela prictica de Figueras; en la vigilancia de las estaciones de Olot;
San Andrés de Palomar y otras con raotivo-de la huelga general de 1917, siendo ti-

roteado por los huelguistas; en la campaiia logistica de Gerona y prestado servicio
en correos con motivo de la milibarizacién de estas comunica ciones en 1918. Conti-
nué en el 4.° Reglmlento de Zapadores Minadores hasta su fallecimiento.

Estaba en posesion de las siguientes condecoraciones: medallas de Alfonso X[[I
Sitios de Zaragoza, campafias de Melilla y Larache y salvamento de ndufragos; tres
cruces de 1.2 clase del Mérito Militar rojas, tres cruces de 1.* clase del Mérito Mi-
litar rojas, pensionadas y dos cruces de 1.* clase de Maria Cristina, . H

Y .

SECCION DE AERONAUTICA

El record del mundo de altura en aeroplano.

El comandante norteamericano R. W, Schroeder ha batido el 18 de septiembre
pasado, el record dol mundo de altura en aeroplano elevandose a 8.800 metros sobré
el nivel del mar en Dayton (Ohio, Estados Unidos) ciudad célebra en la historia de
la aviacion porquo en ella efectué Wilbur Wright el primer vuelo con motor.

El aeroplano ompleado por Schroeder fué un biplano Bristol con motor Hispano»
Suiza de 800 H T; parti6 a la 1,46 de la tarde, en dos horas alcanzé la maxima dltu-
fa, en cuyo moiwnento se paré el motor por haberse terminado la gasolina, y desceu-
dié planeando en veintitrés minutos hasta aterrizar en un campo préximo a- Canton

Ohio) por haberse desorientado & causa de las nubes que le ocultaban la tierra.. ..
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_ El aviador fué provisto de un aparato inhalador de oxigemo para la respiracién
y la mayor dificultad que expernmento fué el frio, que llegé a ser de 62 grados bajo
cero. ‘

. El motor del aparato habia sido reglado convenientemente para el funciona-
miento a tales alturas, y el aeroplano aligerado de todo lo que pudiera constituir
una carga inutil,

La presién atmosférica a los 8.800 metros es la tercera parte de la correspon-
diefb al nivel del mar, y, teniendo en cuenta lo expuesto en el nimero de julio
ultimo de esta REvIsTA (Seccién de Aeronautica) se deduce que el aeroplano em-
pleado, para poder alcanzar semejante altura, debera estar dotado de un motor cinco
veces mas potente que lo necesario para vélar al nivel del mar, o sea que la poten-
cia minima necesaria para esto seria de €0 HP. 4

La travesia del Atlintico en aeroplano. .

En el nimero de agosto de la revista norteamericana «Flying», se publicé un
estudio de c6mo podria atravesarse el Atlantico en aeroplano, presentado en forma
de relato de un viaje fantastico, de Terranova a Irlanda, que se suponia realizado
el dia 29 de julio para festejar el cumpleafios del Presidente del Aero- Club de
América.

Aungque el hecho de no citarse el nombre de los audaces colones aéreos que haban
realizado tan extraordinario vuelo y el que no se hiciera otra mencidn de este en la
misma revista, inducia a sospechar de su veracidad, era tal el nimero de detalles
graficos y descriptivos y tan habilmente presentados, que algunas publicaciones
(entre ellas una importante revista técnica espafiola) tomaron como veridica esta
fantasia consignandola como hecho realizado, y, segin refirié el signiente nimero.
de «Flying», ascendian a millares los telegramas y cartas recibidas en la redaccién
para inquirir noticias del viaje, sufriendo los crédulos lectores la natural decepcién
al enterarse de que habfan sido victimas de una {nocentada, o poisson d'avril... en
agosto.

Por ahora, a pesar de los esfuerzos que con tanta actividad se estén llevando a
cabo, el occéano adreo que separa a América del antiguo Continente, continia espe-
rando a la primera aeronave que haya de surcarlo. ) +H

Accidentes en las escuelas de aviaciéon de los Estados Unidos.

Seghn la estadistica oficial, las bajas ocurridas en las diferentes escuelas de
aviacion de los Estados Unidos, desde 1.° de septlembre de 1917, hasta 20 de Juho
"de 1918 fueron 155, lo que equivale a un hombre muerto por -cada’tres mil tres-
cientas horas de vuelo, cifra muy pequeiia para los 27 aerodromos y 7 escuelas para
oficiales, con que cuenta la nacién, y que en la tltima fecha citada habian dado
instruceidén a 5.646 individuos, de los que 4.000 estaban en dlsposmlon para empe-
zar los cursos de aviadores de guerra. +

La aeronautica después de la guerra.

Al términar, con la contienda europea, el empleo militar del numeroso ma.terlal
aeronéutico que los ejércitos beligerantes han utilizado constantemente en ataques;
defensas, reconocimientos y transportes aéreos, comienzan a organizarse entidades
financieras. que han'de dar aplicacién pacifica a este material: perfeccionado conlos
progresos que las necesidades de la guerra han rea.hzado en la- cxencxa de la-navegas
cién aéréas

No todas las clases'de aeronaves militares tendré.n -igual’ empleo en tiempo de

43
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paz; la mayor parte habran de sufrir importantes modificaciones en su estructura y
otros serin de tan escasa aplicacién que llegaran a desaparecer, mientras que, pro-
bablemente, aparecerdn nuevos tipos no empleados en la guerra. .

Los globos libres, abandonados casi en absoluto desde el comienzo de las opera-
ciones militares, volveran a ser el vehiculo aéreo insustituible para los aficionados
al sport del aire, el preferido para gozar cémoda y tranquilamente de las bellezas
del occéano atmosférico, al mismo tiempo que constltuyen una practica necesana
para los pilotos dé dirigibles. - ‘

Los globos cautivos, en sus diferentes tipos, tendran su prinzipal aplicacién en
levantamientos aero-totogramétricos, principalmente on terrenos montafosos, cons-
tituyendo también con los globos libres, un auxiliar poderoso para reanudar los
estudios de dinamica atmosférica que llevaba a cabo la red internacional de obser-
vatorios meteorolégicos antes de la guerra.

Los globos dirigibles de pequefia cubicacién (menos de 15.000 metros citbicos),
en nuéstra opinién, tenderén a desaparecer porque las escasas ventajas que pueden
presentar con relacion a los aparatos de aviacién no llegan a compensar el gran
namero de inconvenientes aneJos a la aerostacién automévil; en eambio, las em-
presas mas grandiosas y el porvenir rmas 1mportante, cresmos estad reservado a los
grandes dirigibles, que, a pesar de sus inconvenientes, son los tinicos medios de loco-
ocién adrea que pueden salvar sin escala distancias superiores a 3 6 4.000 kiléme-
trog. Por lo'tanto, la red de comunicaciones aéreas intercontinentales ha de estar
encomendada exclusivamente a dmcrlbles cuya capacidad no ba]ara,, probablemente,
de 50.000 metros ‘cibicos. : ‘

- Durante la'guerra, los aparatos de aviacién se han clasificado en cuatro grnpos:
de escuela, de reconocimiento (o cuerpo de ejército), de bombardeo y de caza. Los
primeros han de seguir usandose en tiempo de paz con sus peculidres caracteristicas
de estabilidad propia, facilidad de manejo, poca velocidad, ete.; los segundos, lige-
ramente modificados, constituiran el tipo de aeroplanos para el servicio postal aéreo
- puesto que su capacidad de carga y radio de accién son adecuados para este objeto,
los térceros, o sea los de bombardeo, séran los destinados, también con las necesa-
rias modificaciones, para el transporte de pasajeros por su gran capacidad dé carga;
y por tltimo, los aviones de cazs; en que para obtener una gran velocidad y movili=
dad en el aire se han sacrificado las demas condiciones tan importantes como radio
de 6.00101], facilidad de aterrizaje, 4ngulo de planeo, ete., probablemente serén tan
escasas sils aphcacmnes de tiempo de paz que llegara a desaparecer este tipo.

El servicio postal aéreo ya ha funcionado con alguna regularidad entre varias
pobléciénéé de los Estados Unidos, Italia, Austria, Alemania, Francia e Inglaterra
Y s de esperar que, una vez perfeccionado el tipo de avién-correo, con motor seguro
o Vanos motores, este servicio compemra. con ventaja con los correos maritimos'y
atin“con los terrestres entre puntos que no estén enlazados por ferrocarril directo,
El transporte aéreo de pasajeros parece que estd préximo a establecerse entre Paris
y Londres; un aercéplano Handley-Page, dedicado a este objeto, ha volado sobre
1a ultima de estos capitales con 40 personas a bordo, y se proyecta el estableci-
miento de una linea aérea de Londres a Australia con escalas en Francia, Italias
.Grrecia, Egipto, Arabia, India, Malaca y Nueva Guinea. Se ha constituido una So-
ciedad titulada «Flying-Transport Limited» y la casa Handley Page proyecta la
construccién de aeroplanos.de 5,000 H. P.

En Italia se ha constituido una Sociedad de Transportes Aereos Internaclonales.
con-un-capital de un millén de liras,-cuyo principal accionista es el Banco Comer-
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cial Italiano. Fsta sociedad est4 en relaciones con otras anélogas de Francia e:Ingla-
terra, y su misién es adquirir aeroplanos y dirigibles, y la instalacién de esta-
ciones y do lineas aéreas de transporte internacional. Hasta ahora cuenta con mate-
rial construido en las fabricas Savoya. El ingeniero Caproni ha presentado los
planos de dos aviones gigantes, uno de 1.800 H. P. y otro de 5.000, destinados a la
travesia del Atlantico.

En América del Norte hay un sindicato financiero para la fundacién de una ciu-
dad, llamada Terminal City, establecida cerca de Mulgrave (Nueva Escocia) en el
punto del continente americano mas préximo a Europs, y-de olla partiran las lineas
maritimas y aéreas de comunicaciones rapidas entre ambos continentes. Para este
fin, la Standart Aero Corporation ha construido bajo la direccién del ingeniero
Workman, en Llisabeth (Nueva Jersey) unos biplanos modelo Handley-Page, con
cuatro motores de 500 H. P., ue se suponen capaces de atravesar el Atlantico con
viento favorable, haciendo escala en las Azores. Un avién de este tipo ha hecho un
raid adreo conduciendo 50 pasajeros. - '

Por ultimo, en Barcelona acaba de constituirse tﬂ.mbxén una Compama Espa.nol&
de Locomocmn Aérea con un capital de tres millones‘de pesetas. o

Instrumentos empleados en la aviacién alemana.

A N
La rovista «Scientific American> describe algunos de los instrumentos usados &,
bordo de los aeroplanos alemanes, ademas de los de uso corriente, como altimetro

Figura 4.

barégrafo; anemémetro (Etevé o tubo de Pitot), termémetro para el agua del motor,
cuenta-revoluciones, manémetro del aceite, brijula, relo;], etc, :

-~ Egtos instrumentos son: un "inclinémetro para apreciar la posicién de~éthbrlo
transversal del aeroplano (fig. 4 1), que consiste en un disco de eristal éircular-trang-
parento T, coloreado de rojo el semicirculo superior R, colocado detras de otro-crisy
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tal transparente, llenandose el espacio entre ambos cristales, hasta la mitad, con un
liquido azul B; y detras de ambos cristales una lampara eléctrica L. Cuando el aero-
plano. estéd horizontal transversalmente, el liquido azul cubre toda la parte trans-

Figura B.

'

parente del cristal y no se ve la luz, pero ul inclinarse, o sufrir el efecto de la fuerza
céntrifuga por causa de un viraje, la superficie de nivel del liquido se inclina y deja
un sector luminoso que previens al piloto. '
Otra forma de este aparato es la indicada en la figura 4 2 en la cual, el disco
circular se ha sustituido por un tubo de nivel. Estos instrumentos se usan en los
largos raids-nocturnos bien para bombardeos & gran distancia como en servicio de

.!HIH

Figura C.

vigilancia, y nuestra Aerondutica Militar posee aparatos de ests.clase con ligeras
modificaciones. : '

Para impedir que un aeroplano, obligado a aterrizar en campo enemigo, sea cap.
turado, se lleva un explosor (fig. B) que consta de una mangueta 4.que tiene un
pasador cuya extraccién pone en marcha un-mecanismo de relojerfa H que hace
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girar a un disco R en diez minutos, al cabo de los cuales coincide un orificio de este
disco con la punta del percutor P permitiendo que este choque en el cebo D y deter-
mine la explosién que destruye al aeroplano, cuando sus tripulantes se han algjado
lo suficiente para estar resguardados de los efectos de ella.

Para los vuelos a grandes alturas (5.000 o més metros), emplean, en sustitucién
de los inhaladores corrientes de oxigeno como los que han usado en varias ocasiones
los aerosteros militares espafioles, una botella de oxigeno liquide V (fig. C), provista
de un tubo de salida 7', un manémetro M, una valvula de seguridad O, y un tapén
B. El gas evaporado del oxigeno liquido pasa por unos serpentines de expansién &,
a una valvula reglable Ry de aqui a los inhaladores P P adaptados a la boca del .
tripulante. Un depdsito elastico de caucho C sirve de regulador de presién.

Otro instrumento empleado es el telégrafo para comunicarse el observador con
el piloto. En vez de emplear un sistoma eléctrico, como en los aeroplanos ingleses,
franceses y americanos, se usan dos discos con agujas indicadoras cuyo movimiento
estd determinado por unas palancas unidas por un cable Bowden ordinario.

Los discos estdn divididos en sectores en Jos que estan escritas las. noticias u
érdenes de uso mas necesario en el aire, como: Aeroplano amigo a la vista, aeroplano
enemigo en frente, asroplano enemigo por detras, la artilleria nos tira, estoy herido,
averia en la ametralladora, vuelta al objetivo, vuelta al aerodromo, subir, bajar,
derecha, izquierda, etc. Ademés llevan unos sectores numerados, o con las indica-
ciones punto, raya y espacio, para sefiales convencionales o trasmision de palabras
por alfabeto Morse. También en la Aeronautica Militar espafiola hay aparatos de
uso analogo al descrito. H

REVISTA MILITAR \

Racién de reserva para trinchera.

Una racion especial de reserva, para las tropas americanas de primera linea, fué
adoptada por su servicio de subsistencias (Subsistence Division of the Quatermas-
tor Corps), para el caso en que por circunstancias especiales no se pudiera sumi=
nistrar a un grupo la racién diaria. Esta perfectamente empacada en latas galvani-
zadas, con peso de unos 26 kilos, y cada lata contiene la racién para 25 hombres.
Consiste ésta en galleta, latas de cecina de vaca, picadillo de vaca en conserva, car-
ne asada (roast beef), salmén y sardinas, café soluble, azticar, sal, y los correspon-
dientes abre latas. Los paquetes estin herméticamente cerrados y sellados, para
preservarlos de la humedad y de los gases ponzofiosos. En la preparacion deé estas
raciones se tuvo especial interés para que todo fuese de la mejor calidad. +

Caracteristicas de los tanques de guerra.

Estas mAquinas empleadas por vesz primera por las tropas britinicas el 15'de
septiembre de 1916, al realizar la ofensiva aliada del Somme, se generalizaron entre
los beligerantes, llegando a constituir unidades, para cooperar eﬁcazmente a.l
-ataque. B

"En general son automéviles blindados de movimiento de orugha (caterpllar). que
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consiste en ‘que sus ruedas no 6 apoyan directamente sobre ‘el suelo, sino sobré
una cadena sin fin en forma de via (lagarta), formada por eslabones articulados con
resaltes exteriores que son como zapatas, los que tienen por objeto sumentar la
superficie de contacto con el suelo, disminuyendo la presién y facilitar la adhe-
rencia. A medida que el vehiculo avanza, avanzan también las lagartas, cuyo
movimiento estd regulado por motores independientes uno de otro, de modo que
a igual velocidad tiene lugar el avance, y el cambio de direccién, si es desigual.
No pueden alcanzar velocidades grandes, siendo la maxima de unos cinco kiléme-
tros por hora, pero en cambio pueden marchar por toda clase de terrenos y fran<
quear los obsticulos corrientes en un campo de lucha; producen gran ruido al
moverse, lo que delata su presencia, y un buen blanco por su volumen, a pesar de
que estin blindados con chapas de acero y niquel. -

Los modelos ingleses son de 8 metros de longitud, 5 de ancho y 4 de alto, arma-
dos con 10 ametralladoras unos, y otros con un cafién de ctpula giratoria; los fran-<
ceses son de 5 metros de largo, 2,90 de ancho y 2,20 de alto, en forma de proa la
parte-anterior, con ametralladoras y cafién; el modelo alemén es mayor gue el
inglés, ‘con torre acorazada para la observacidén, y armado con 1 cafién y 6 ametra-
Hadoras. o+
‘Portaantena de los submarinos alemanes. ' '

Al principio usaban los submarinos alemanes la portaantena telescépica, que
podia alcanzar hasta 9 metros de altura, y sélo permitia la comiunicacién con esta-
ciones o buques relativaménte préximos. Ahora emplean globos cautivos por pare:
jas, sujetos a un nervio rigido, que pueden elevarse hasta 300 metros. El cable de
retencidn esti arrollado a un tambor aceionado por un motor eléctrico, de modo
que en breve tiempo puede recogerse. Por este procedimiento, y valiéndose de am-
plificadores, se puede comunicar a més de 8.000 kilémetros, valiéndose de grandes
longitudes de onda, lo que puede permitirles, utilizando estaciones intermedias,
comunicar con sus bases. -+

Atrincheramientos.

.De una conferencia dada por un oficial inglés, publicada en el Professional Me-
moirs, relativa a los atrincheramientos del frente occidental, y consecuencias de-
ducidas de su examen, extractamos las observaciones que hace, por parecernos muy
interesantes y practicas. . ;

Dice que aunque la construceién de trincheras es un trabajo que corresponde a
los ingenieros, dada la extension que han tenido en el frente, se han ejecutado por
Ias tropas de infanteria, y se nota que, por esta circunstancia, han sido, hasta cier-
to punto, descuidadas por unos y otros. La evolucién de los atrincheramienfos ha
formado opiniones divergentes sobre el valor de los diversos tipos, sin que ningu-
no pueda ser- dogmatlzado, deduciendo como consecuencia,.que no debe haber un
tipo fijo de trincheras.

- Los principios & que debe satisfacer un atrincheramiento son:

1.° OQcultacién, no sélo del frente sino también de la altura, para lo cual deben
evitarse en el trazado las lineas rectas y angulos; en el parapeto el plano y la linea
continug; imitar la naturaleza, armonizando lo hecho con la apariencia de los alre-
dedores, buscar tonalidades anadlogas; evitar contrastes de luz y sombra que descu-
bran les relieves, y valerse de todos los procedimientos de enmascarado. Los tira-
dores, es preferible se asomen al costado de un cubrecabezas que por encima de.un
parapeto, donde se destaca la silueta.
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2.° Buen campo de mira y fuego, que cuanto mayor no cabe duda es mejor, pero
dada la precisién y rapidez de 1as armas, es suficiente sea de un centenar de metros,
y aun llegar hasta cmcuenta, siempre que en esta zona no quede nada oculto, des-
enfilado, ni espacio muerto.

Debe ovitarse todo lo posible la colotacién de trincheras en contrapendientes’
por la sensacion de que estan dominadas por el enemigo, siendo mas facil atacar
cuesta abajo, emplear los gases, peor ol desagiie y la colocacién de los sostenes.

Méximo de proteccién contra el fuego de fusil, granadas de mano, lanzamlnas‘
y desenﬁlada. del de caiién.

4.° Buen desagiie y fhcil higienizacién.

5.° Deben permitir el ataqie y reacciones ofensivas.

6.° BSi se abandonan o pierden, han de ser de dificil utilizacién por el enemigo

7.° Rapidez y facilidad de construccién. N

8.° Proporcionar todas las comodidades posibles, fac1hdad de comumcacmnes,
transporte de heridos, municionamiento, etc.

Es conveniente que la obra se realice por los que han de ocuparla, y si éstos son
distintos, a causa de relevos, que la direccién’técnica dé a todos las caracteristxcas,
para evitar que cada uno lo haga segin sus propias ideas, per-
diendo tiempo y trabajo, como sucede generalmente. +

Tiieras corta-alambres modelo aleman.

" Se componen de dos brazos de palanca y uno de presién, que
tiene por efecto aumentarla al cortar: el pico lleva dos cuchillas,
que pueden reemplazarse mediante la tuérca: hay dos modelos,
uno pequeiio, que corta alambre de-hierro, cobre o espinoso
hasta 3,2 milimetros de diAmetro, y 1as ramas o sarmientos que
caben en el pico de la tijera, pero el alambre de acero mella las
cuchillas. La forma de la nariz permite encontrar el alambre
aun ‘de ndche' oo ‘ 4

Tractores para artilleria.

" Segln el Schweizerische Zettschrift fir Artillerie und Geme, el Ministerio de la
Guerra Austro-hiingaro, anuncié un concurso de tractores automéviles para la
artiller{a, que pudieran transportar piezas que con sus afustes pesaran del. 300 &
2.500 kilogramos.

Las condiciones a que debian satisfacer, éran las siguientes:

L.* Eltractor tendria uno o dos pares de ruedas, y podria transportar e] ca-
fién ‘con su afuste por cualquier camino, y terreno variado, con pendlente mayor
que la que puede salvar la traccién animal. K

2.* El peso del tractor no deberia ser mayor que el de la artlllena, para que
pueda pasar por los puentes militares, aun los ligeros.

8.% La anchura méxima seria' menor de 1,60 metros, dar la vuelta mas redu—
cida posible, cuyo radio debera no ser menor de 4 metros.

4.® Las ruedas podran llevar un cingulo o caterpillar para poder recorrer terre-
nos de todas clases. ‘

5" Bl procedimiento de unién a la carga, ha de ser tal que se pueda maniobrar
en brevisimo tiempo. :

6." Serd titulo preferente, el que el tractor pueda adoptarse, ademas de los usos
militares, para las labores agricolas y usos industriales.- . - 4o L4
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Tejido para preservar del alambre de espino.

El Scientific American dice que el inglés Lynch ha inventado un tejido grueso, .
que preserva de la penetracién de los espinos del alambre de las defensas acceso-
rias: en el ejéreito americano se emplean guantes hechos de este "tejido. En trozos
grandes, que se llevan arrollados, se usa para tenderlo sobre las alambradas, para
salvar facilmente el obstéculo: sirve como proteccién para los proyectiles de schrap-
nel: y un espesor de 5 centimetros de este tejido, resiste a 20 metros la perforacién
de la bala de pistola Webley. . +

o

CRONICA CIENTIFICA

-

Pérdidas de calor causadas por las chimeneas.

En una reunion de la Academia de Ciencias de Paris, celebrada recientemente,
describié M. Chopin un aparato para determinar las pérdidas de calérico por las
chimeneas y detallé los elementos que constituyen dichas pérdidas. Tomé como.
" punto de partida la férmula aproximada que expresa la pérdida de calor en razén
directa de la diferencia de temperatura entre el aire exterior y el interior de la chi-
menea ¢ inversa de la proporcion en volumen de gas carbdnico respecto al total de
gases que circula por aquélla; con estos datos ha ideado un.aparato en el que se lee
directamente el tanto por ciento de calor perdido.

La diferencia de temperatura se mide con un par termo-eléctrico del modelo
corriente de Le Chatdier o semejante y el otro factor se determina por el cambio
de resistencia eldctrica de una disolucién de sosa chustica causado por la absorcién
de carbénico y producecién de carbonato de sodio. Cada uno de los factores se obtie-
ne asi por una simple lectura de galvanémetro y el punto de interseccién de ambas
agnjas da un punto de la curvasde pérdida de calor; para obtener la curva completa
52 haran lecturas sucesivas, inscribiéndolas con sus coordenadas, que seran tiempos
y pérdidas. El aparato, segiin esto, no es automatico en su forma actual, pero no
parece dificil conseguir su automatismo. . A

Revestimiento metdlico de los cascos de los buques.

En Washington se ha descubierto un procedimiento para revestir los cascos de
los buques-de madera o cemento, de nna capa metalica, que.los garantiza de la
aceién del agua del mar, evitando el recubrimiento por plancha.s meba,hca.s. con
gran economia, y disminucién de peso.

Consiste en aplicar cobre u otro metal que pueda ser trifilado, el que fundido
facilmente de la forma de alambre muy fino, se proyecta con un vaporizador de
aire comprimido, manejado a mano, sobre la superficie que se trata de inmunizar,
Forma un barniz, que penetra en los poros, y se obtiene una capa consistente, del
espesor que se desea. . +

Endurecimiento de los ladrillos silico-calcareos.

Los ladrillos de arena y cal estuvieron en boga haré unos quince afios, no sélo
en paises extranjeros sino en Espafia, donde se establecieron muchas fabricas explo -
tadoras de las patentes Kleber, Schwartz y otras; en Madrid funcionaron dos du-
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rante algin tiempo. Aunque los productos elaborados en algunas localidades, como
La Coruiia, Zaragoza y Valencia, podian competir en bondad con los mejores im-
portados de Alemania, los ladrillos silico-calcareos han desaparecido totalmente
del mercado espafiol, por imposibitidad de sostener la competencia con los corrien-
tos de arcilia cocida. Esto no quiere decir que en todas partes haya ocurrido lo mis-
mo; por el contrario, su aplicacién ha ido en aumento y esto explica que dos emi-
nencias de la Academia de Ciencias de Paris, los sefiores Le Chatelier y Bogitsch
hayan consagrado estudios prolijos a la investigacién de las causas que producen
el endurecimiento o fraguado'de tales ladrillos, Son, segin ellos, tres, a saber:

1. Disolucién y recristalizacion de los silicatos fundidos. Ese fenémeno comien-
za a partir del punto de fusién de dichas sales, a 1.200° C. aproximadamente y pro-
gresa rapidamente con el aumento de temperatura,. .

2. - Transformacién directa de los fragmentos de cuarzo por la sola accién del
aumento de temperatura y de las impurezas naturales de la roca. Esta transforma-
cidn se verifica a diferentes temperaturas, segiin la procedencia del cuarzo, sin que
se conozca con precisidn la causa de esas variaciones. El pedernal, a temperatura”
de 1.800°, se transforma en menos de una hora; la arena de Fontaineblau, que es
muy pursg, necesita 1.500° para su transformacion; el cuarzo impuro que de ordina-
rio se emplea para la fabricacién de ladrillos, se transtorma entre dichos limites.

8. Transformacidn directa del cuarzo bajo la influencia de cuerpos extraiios que,.
al parecer, penetran por difusién hasta cierta profundidad de los granos. La cristo-
balita—silice en octahedros blancos—es el material mas adecuado para la forma-
¢ién de tales disoluciones sélidas. ’ - A

Tuberia de madera de gran didmetro.

Recientemente se ha terminado en Oamaru (Nueva Zelanda), la instalacién de
una tuberia de madera, que es de las mas notables que existen; estd destinada a
conducir agua a presién para su utilizacién en forma de enérgia hidroeléctrica. La
conduccidn estd dispuesta como tubo continuo, cuyo diametro interior es de 091:
metros; su longitud total es de 500 metros.

El Consejo Municipal de Oamaru se vi6 precisado a adoptar la tuberia de made-A
ra, por la imposibilidad de procurarse tubos de hierro de las dimensiones convenien-
tes, Todos los componentes de la conduccién fueron gnviados de los: Estados Unidos
y el montaje del tubo se realizé en la trinchera destinada a recibirle; suministra
el-agua con presion de siete atmdsferas, a dos ruedas Polton que suman una poten-
cia de 650 caballos. El tubo es de los liamados de ¢duela continua., con aros de:
acero; en su’ construccién se han aplicado 2.678 duelas de madeéra de Oregén, de 40
milimetros de grueso, 11.280 aros de acero y 12.000 zapatas de hierro.

El tubo no esta tendido en linea recta sino que presenta varios codos; el radio
minimo es de 56 metros, y.corresponde a su eutrada en la casa de maquinas. Hay-
también un codo de doble curvatura horizontal y vertical, cuyos radios son de 60y
90 metros respectivamente. . A

La soldadura eléctrica en las construcciones navales.

Se ha propuesto el empleo de la soldadura eléctrica para las construcciones -na-
vales, efectuandose experiencias en Newark, en un barco de 9.500 toneladas, cons-
truido por la «Federal Ship Building Corporations. El procedimicnto counsiste en
hacer pasar una corriente de bajo voltaje por las planchas a soldar, que estan pren-
sadas por unas grandes mandibulas que al propio tiempo sirven de reéforos eléc-
tricos, alcanzéndose la temperatura suficiente para realizar la soldadura. . - -
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Enclavamientos, Concentracion de maniobra y enclavamiento de seiiales y agujas
por medio del sistema hidrodindmico de Bianchi-Servettaz, establecida en la esta-
cion de Madrid-Alocha, por D. DomiNGo MENDIZABAL, ingeniero de Caminos, Cana-
les y Puertos. Madrid. 1918.

E] autor de esta obrita, ventajosamente conocido de nuestros lectores por sus
interesantes trabajos acerca de diversos métodos modernos para el ensayo de los
materiales de construccidn, nos ofrece un nnevo fruto de su talento. '

Los enclavamientos de sefiales y agujas’ por transmisiones hidrodindmicas sis-
tema Bianchi-Servettaz fueron establecidos en la estacién de Atocha el afio 1893,
Esta instalacion ha sido muy ampliada. modernamente, elevando a tres el ntimero,
de puestos de concentraciéon de palancas y estableciendo entre ellos comunicaciéon
eléctrica, a fin do impedir maniebras incompatibles. También se han instalado tres
puentes nuevos de sefiales de los cuales uno es de gria y los otros dos del sistema
Arnodin, semejantes al transbordador de Portugalete. :

Las figuras adjuntas al texto presentan con toda claridad el conjunto y los por-
menores de los enclavamientos. Como anejo se incluyen también los cuadros de
maniobras desde los diferentes puestos y el proyecto detallado del puente de seiia-
les nuam: 3. :

La profusién de cuadros y esquemas constituye un acierto del autor porque per-:
mite darse cuenta rapidamente de la disposicién adoptada, cuyo estudio, por otra
parte, es de grandisima utilidad, ya que esta instalacién puede ser considerada como
modelo adaptable a situaciones diferentes. Los ferroviarios militares podrén consul-
tar con fruto la Gltima produccién del Sr. Mendizabal: : A

Real Academia de Bellas Artes y Ciencias Historicas de Toledo.— Dis-
" curso pronunciado en la sesion publica y solemne celebrada el dia 5 de mayo de 1918,
para conmemorar el primer centenario del nacimiento de D. José Amador de los Rios,
tlustre autor de Toledo Pintoresca, por D. ADOLFO ARAGONES DE LA ENCAR-
NACION. ) .

En un {élleto de 16 paginas esta contenido el notable discurso pronunciado en
Toledo por el ilustre Secretario de aquella Real Academia de Bellas Artes, muy co-
nocido de cuantos en asuntes histéricos se ocupan y de los lectores de esta Revista,
que en otras ocasiones ha dado cuenta de sus mas importantes trabajos histéricos y
literarios. - : N

El Sr. Aragonés, con el brillante estilo que caracteriza sus obras, da, en el breve
espacio de este discurso, una nota biografica del poeta de la historia y de la arqueo-
logia, autor de Toledo Pintoresca, <la primera produccién dedicada a cantar las ex-
celsitudes que el Arte, influenciado por la ciencia y por la fe de todos los siglos,
acumulé en Toledos; describe las dos partes en que esta dividida esta obra y refiere
otras producciones poéticas y literarias del eximio cantor de la Atenas espafiola, y las
vicisitudes del Colegio General Militar, cuyo himno guerrero, original de Amador
de los Rios, cita en sentidos parrafos. . )

Este discurso, adornado con oportunas citas’poéticas, termina con una inspirada, .
alocucién a cuantos contribuyeron a abrillantar el homenaje tributado por la Real
Academia de Bellas Artes de Toledo, asegurando que «a Espafia artistica no se dié
a conocer mas alla de la Ibérica peninsula, hasta que D. José Amador de los Rios
no esparcié los destellos de sus brillantes descripeiones histérice-arqueolégicas
allende orograficas fronteras y a través de los vastos occéanos. -

La justa fama de historiador y literato que goza el Sr. Aragonés queda plena-
mente confirmada con esta nueva produccion suya, que honra a la Real Academia
de Toledo, en donde ha sido dada a conocer; ’

- Madrid. —Imprenta del Memorial de Ingenieros del Ejército, MCMXVIII . -
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del Cuerpa de Ingenieros del Ejército.

BaLANCR de fondos correspondiente al mes de noviembre de 1918.

Zarabozo .q. D. h.), a 3.000
pesetas una............nn. 6.000,00
Nomina de gratificaciones. .. _____1_@0
Suma ia data......... _(ilL.OO
RESUMEN
Importa el cargo....... 60.761,16
- Idem ladata.......... 6.115,00

Baxistencia en el dia de la fecha 54.646,15

DETALLE DE LA EXISTENCIA
En titulos de la Deuda amor-
tizable del 5 por 100, deposi-
tados en el Banco de Espaifia
(45.000 pesetas nominales);
su valor en compra.........
En el Banco de Espafia, en
cuenta corriente........... 6.169,26
En metalicoencaja..........
En abonarés pendientes de

[170) 03 oo J S
Y

45.602,60

2.691,80
50.646,15

MOVIMIENTO DB S0CI10S

Existian en 31 de octubre ulti-

mo, segin balance.........
BAJAS

D. Eduardo Bordéns Martinez

de Ariza, por fallecimiento..

» José Bas Ochoa, a voluntad

propia.....c.ceiiiviniann,

» Ramén Alfaro Zarabozo,

por fallecimiento........ b

» Eduardo Meseguer Marin,

con arreglo al caso 3.° del

art. 18 del Reglamento. ..

» Domingo Muiioz Fernandez,

fd.id. del id.evvvnvnunnnn,

. Quedan en el dia de la fecha. .

860

~ . 846

Pesetas.
CARGO
Existencia en fin del mes an-
R723 576 ) AR 55.128,85
Abonado durante el mes:
Por el 1.** Reg. Zap. Minadores 143,00
Por el 2.° “id. 116,70
‘Por el 3. id. id. 156,70
Por el 4.° id. id. 136,10
Por el'Regim. de Pontoneros. 108,75
Porel id. de Telégrafos... 120,20
Por el 1.°* Reg. de Ferrocarril.® 229,05
Porel 22 id. de id. . 215,65
Por la Brigada Topografica... 30,65
Por el Centro Electrotécnicg. . 201,75
Por el Serviciode Aeronautica. 143,95
Por la Academia del Cuerpo.. 179,70
En Madrid........oovvvvnnen 1.607,15
Por la Deleg.” de la 2.* Reg.” 319,565
Porla id. dela8.* id. 181,60
Porla ${d. dela4.® id. 345,50
Porla id. delas.® id. 180,30
Porla id. dela6.® id. 195,50
Porla id. dela7.* id. >
Porla id. dela8.% i{d. 145,50
Por la id. de Mallorca..... 82,65
Porla id. de Menorca.... >
Porla {d. de Tenerife..... >
Por la id. de Gran Canar.® 185,90
Porla fid. de Larache..... Co»
Porla id. de Ceuta....... 206,45
Porla {d. de Melilla...... »
Intereses de las 45.000 pesetas
nominales en Deuda amorti-
zable al 5 por 100 que posee
la Asociacién; cupoén vencido
en 15 del actual............ 450,00
Suma el cargo......... 60.761.15
DATA

Pagado por las cuotas funera-
rias de los sefiores socios fa-
llecidos D. Vicente Camacho
Céanovas y D. Ramén Alfaro

Madrid, 30 de noviembre de 1918. —El
Teniente Coronel. tesorero, Jost ALvaA-
rEZ -CAMPANA.—Intervine: El Coronel,
contador, Josts MoxnTuro.—V.° B.° El
Geoneral, presidente, ARTETA.

CONTVOCATORIA

Con arreglo a lo prevenido en el art. 19 del Reglamento de la Asociacion, se
celebrara Junta general ordinaria el dia 20 de enero préximo, alas 5 de la tarde, en
el despacho que en el Ministerio de la Guerra ocupa el Excmo. Sr. Comandante Ge-
neral de Ingenieros de la 1. Regidn, para tratar de los asuntos a que el citado ar-
ticulo se refiere.—Madrid 1.° de diciembre de 1918.—El General, Presidente, Félixc

Arteta.



NOVEDADES OCURRIDAS EN EL PERSONAL DEL GCUERPO
DURANTE EL MES DE NOVIEMBRE DE 1918

—Id.—Id.

Empleos . Empleos
Cglelr;lo. Nombres, motivos y fechas. Gﬁ%r;lo. Nombres, motives y fechas,
ESCALA ACTIVA T.e D. Ma,nIuel Carrasco Cadenas.—
. Id.—1Id
. Baj qs. . T.e D.José Garcia Ferna.ndez —Id.
T D. Francisco Ortin Murcia, por —1d.
fallecimiento ocurrido en el Cruces.
hospltal militar do esta Corte | 1 G, D, Ricardo Martinez Unciti, se
. : le concede la cruz y placa de
Ascensos. la Real y Militar Orden de
A Tenientes Coroneles. S_an Hermenegildo, con la an-
C.» D. Salvador Navarro de la Cruz, tigiedad de 28 de septiembre
—R. O. 5 noviembre de 1918. de 1917 y 24 de agosto de 1918,
—D. 0. ntm. 249. rgspectxvamente.—R. 0. 9 no-
C.e D.José Garcia Benitez.—Id.— viembre de 1918.—D. 0. nu-
Id. mero 254,
Ce D.José Galvan Balaguer.—Id. T. C. D.Manuel Diaz Escribano, id. la
N — placa de id., con la antigiie-
C. D.Francisco Ibifiez Alonso.— dafid deI§4 de agosto de 1918,
Id.—1d. —id—ld. .
C.e  D. Leén Sanchiz Pavén.—Id.— C»  D. Ramén Abenia Gonzéles, id.
‘ JId, la cruz deid., con la antigiie-
" C.  D. Francisco Montesoro Chava- dad de 23 de J“ho de 1918.—
rri—Id.—Id. Id.—1d. )
. A Comandantes. T. C. D. le:(ti)lais de Pmetllq y (Il!.o%e-
a , . ro, id. la cruz y placa de id.
C. DIéAguIsdtm Alvarez Meiras.— con 1% antigiiedad de 1.° y 3
n . — de febrero de 1918, respectiva
C. DI dA_’iti?inlo Arenas Ramos.— mente—R. O. 14 noviembre
: - .
C» . D. Vicente Rodnguez v Rodri- de 1918,—D, 0. nim. 258,
N guez.—Id.—I . Recompensas.
- C.». . D, Eduardo Marqnerle y Ruiz C.» D. Rafael Ruibal Leiras, se le
) Delgado.—Id.—Id. concede el uso del distintive
C.» D.Jer6nimo Robredo y Mart{- del Profesorado.—R. O. 12 no-
- .nez de Arbulo.—Id.—Id. viembre de 1918.
C.»~ D:. Heriberto Maria Duran Cal- C:»  D. José Tejero Ruiz, id.—Id.
: sapeu.—Id.—Id. C!  8r.D. José Freixa y Marti, id.—
C»  D. Pedro Rodriguez Perlado — R. 0. 26 noviembre de 1918,
. . Id.—Id. C. D. Rogelio Ruiz-Capillas y Ro-
.. G.» . D. Daniel de la Sota Valdecilla. driguez, 1d.—Id.
. —Id.—Id. C.e  D. Mariano Campos Tomas, se
C.» D. Mariano Zorrilla Polanco.— le concede la cruz de 2.* clase
SR Id,—1Id del Mérito Militar, con distin-
C» . D. ¥rancisco Giles y Ponce de tivo blanco, pensionada con
Leén.—I1d.—Id. el 10 por 100 del sueldo de su
' A Capitanes. actual empleo hasta su ascen-
T.e - D. Rafael Sanchez Benito.— Id. so al inmediato, como com-
.- —Td. prendido en el articulo 19 del
. Te »-D. José Canal Sanchez.—ld.— vigente reglamento de recom-
. pensas en t.lemgo de paz.—
Te D Mauuel Duelo Gutiérrez.— R. 0.29 noviembre de 1918.—
S I R . D. 0. ntm, 270.
- T D Angel Ruiz Atienza.—Id.— Destinos.
L Id. C.c - D. Carmelo Castaiion Reguera,
R VA D. Fernando Troncoso Sagredo. |- se dispone cese en el cargo de

" ayudante de campo'del Ge-
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Empleos - Empleos
0:2:1}0. Nombres, motivos y fechas. C:lgr;lo. Nombres, motivos y techas.
neral de la 7.2 Divisién Don Regimiento de Ferrocarriles,
Rafael Peralta Maroto.—R. O. a la Comandancia de Carta-
18 noviembre de 1918.—D. O. gena.—R. 0. 20 noviembre de
nimero 256, 1918.—D. 0. num. 263.
C.* D. Gonzalo Zamora y Andren, T, C. D.Luis Castafién Cruzada, de la

id. id. del General de brigada
D. Pedro Vives y Vich, Co-
mandante General de Ingenio-
ros de Ia 5.2 Regién.—Id.—Id.

C. D, Trinidad Benjumeda y del

Rey, de supernumerario en la
2.2 Regidén, se le concede la
vuelta al servicio activo, de-
biendo quedar en situacion de
disponible en la misma.—
R. 0. 13 noviembre de 1918.—
D. 0. nam. 257.
T. C. D.Ildefonso Giiell Arqués, dela
Comandancia General de la
4.* Regién, se le confiere el
mando de la Brigada Topogra-
fica.—R. 0. 14 noviembre de
1918.—D. O. num. 258,
C! Sr. D. Julio Lita y Aranda, de la
’ Comandancia de Tenerife, a
la Comsndancia principal de
la 8.* Regién.—R. O. 20 no-
viembre de 1918.—D. 0. nu-
mero 263. .

C.! Sr. D. José Freixa Marti, de la
Comandeancia de Buenavista,
a la de Tenerife.—1d.—Id.

C!  Sr. D. Eugenio de Carlos Hierro,
de la Comandancia principal
de la 8.2 Regién, a la Coman-
%gn’cia de Buenavista.—Id.—

T. C. D. Emilio Morata Petit, del Re-
gimiento de Telégrafos, al 2.°
Regimiento de Zapadores mi-
nadores.—Id.—1d.

D. Arturo Sola Bobea, de la Co-
mandancia de Cartagena, al
l.er Regimiento de Ferrocarri-
les.—Id.—Id.

T. C. D.Manuel Pérez Roldan, de la
Comandancia de la Coruila, a
la de Pamplona.—Id.~Id.

D. Prudencio Borra Gaviria, de

- la Comandancia general dela
2.2 Regidn, al 8.°F Regimiento
deIZapadores minadores.—Id.
~Id.

T.C. D. José Alen Sol4, del 2.° Regi-

. miento de Ferrocarriles, al de

» Telégrafos.~Id.—Id.
T, C. D, Manuel Garcia Diaz, del 2,°

T. C.

T. C.

Comandancia de San Sebas-
tidn, al 2.° Regimiento de Fe-
rrocarriles.—Id.—Id.

D. Martin Acha Lascaray, de la
Comandancia de Barcelona, a
la de San Sebastian.—Id.—Id.

T, C. D. Leén Sanchiz y Pavon, ascen-
dido, de la Comandancia de
Madrid, a la de Gijén.—Id.—
Id.

D. Francisco Ibafiez Alonso, id.,
del 1."* Regimiento de Zapa-
dores minadores, a la Coman-
dancia general de la 4.2 Re-
gidén.—1d.—Id.

. D. José Galvan Balaguer, id.,.
de la Comandancia de Teneri-
fe,a la de la Coruila.—Id.—Id.

T. C. D. Francisco Montesoro Chava-
rri, id., del Regimiento de
Pontoneros, a la Comandan-
cia de Barcelona.—Id.—Id.

. D. Salvador Navarro de la Cruz,
id., de la Comandancia de
Ceuta, al 2.° Regimiento de
Ferrocarriles.—Id.—Id.

D. José Garcia Benitez, {d., del
Estado Mayor Central, a la
Comandancia general dé'la 2.°
Region.—Id.—Id.

C* D. Trinidad Benjumeda y del
Rey, de situacién de disponi-
ble en la 2.* Regién, al 2.° De-
posito de Reserva.—Id.—Id.

C.» D. Carmelo Castaiién Reguera,
que ha cesado en el cargo de
ayudante de campo del Gene-
ral de la 7.2 Division D. Ra-
fael Peralta y Maroto, a la Co-
inandancia de Madrid.~Id.—

d.

C.e D, Gonzalo Zamora Andreu, id.
id. del Comandante general
de Ingenieros de la 5.* Regidén
D. Pedro Vives y Vich, al Re-
gixfliento de Pontoneros,—Id.,
—TId.

Ce D. Agustin Alvarez Meiras, as-
cendido, del B.er Regimiento
de Zapadores minadores, a la
COﬁandancia: de Sevilla.—Id,

T. C.

T.C
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. C.r D. Heriberto Marfa Duran y C»  D. Federico Tenllado Gallego,
. Calsapeu, id., del 4.° Regi- de la Comandancia de Ceusa,
miento de Zapadores minado- al 4.° Regimiento de Zapado-
res, a la Comandancia princi- res minadores.—R. O. 20 no-
pal dela 8.2 Regién.—R. 0.20 viembre de 1918.—D. O. nt-
noviembre de 1918.—D. 0. nu- g mero 263.-
mero 263, . C»  D.Juan Cerdé PllJOl de situa-
C.. D. Vicente Rodriguez Rodrigues, cién de reemplazo en Mallor-
id.,dela Comandancia de Ceu- .ca y agregado al 2.° Regi-
: + °  ta,alade Gijén.—Id.—Id- miento de Ferrocarriles, a la
. 10t D. Pedro Rodriguez Perlado, id., Comandancia de Malloreca.—
oo de la Comandancia de Lara- Id.—Id.
che, a la de Ceuta.—Id.—Id. C.»  D. Antonio Notario de la Muela,
AC.° D Jer6nimo Robredo y Marti- de la Comandancia de Lara-
nez de Arbulo, id., de la Co- che, al l.er Regimiento de Fe-
mandancia de Ceuta, al ler rrocarriles.—Id.—Id.
Regimiento de Zapadores mi- C» D. José Garcia Fernandez, as-
. nadores.—Id.—Id. * cendido, del Regimiento de
*C.t D.Mariano Zorrilla Polanco, id., Telégrafos, a la Comandancia
de la Comandancia de Ceuta, o de Ceuta.—Id.—Id.
a la de Ciudad Rodrigo.—Id. Cr» D. Manuel Carrasco Cadenas,
—Id. ' id., del Centro Electrotécnico
C.* D. Daniel de la Sota Valdecilla, y de Comunicaciones, a la Co-
) id., de supernnmerario 8in mandancia de Larache.——Id.
" sueldo en la 8." Regién, a con- —Id.
tinuar en igual situacion.— Cr  D. Angel Ruiz Atienza, id., del
. Id.—Id. ) "Centro Electrotécnico y de Co-
- Ce D. Eduardo Marquerie y Ruiz municaciones, a la Comandan-
Delgado, id., de situacién de - _cia de Ceuta.—Id.—Id.
supernumerarlo sin sueldo en C.2 " 'D. Rafael Sanchez Benito, id.,
la 4.* Regidn, a continuar en - : del Centro Electrotécnico y de
i . .. . igual situacién.—Id.—Id. . Comunicaciones, a situacion
.7 C.es -D. Antonio Arenas Ramos, id -de dispouible en la 1.* Regién.
P de situacién de supernumera— —Id.—1d.
rio sin sueldo en 14 1.% Regién, C2  D. José Canal Sanchez, id., del
: * - a continuar enigual situacién. Regimiento de Telégrafos, a
» ~Id.—1Id situacion de disponible en la
-G D, Monserrat Fenech Muifioz, de -~ " L* Regién.—Id.—Id. .- .
. situacién de di'sponibie en la .G D Manuel Duelo Gutiérrez, id.,
4.2 Region, a la compaiiia ex- ..+ del ler Regimiento de Ferro-
pedwlonarm del Centro Elec~ carriles, a la Comandancia de
- trotécnico y.de Comunicacio- Cartagena.—Id.—Id.
- nes en Africa.—Id.—Id. C.» D. Fernando Troncoso Sagredo,
©Cu D, Joaquin Fuster Rosifiol, de id., de situacién.de supernu-
R Y Comandancm de Mallorca, merario sin sueldo en la 82
a la compaiifa- de zapadores . Regién, alumno dela Acade-
. - -minadores de Mallorca.—Id. | - .- mia de Ingenieros Navales, a
. -C.» D, Luis Davila Ponce de Leén . continuar en igual situacién
- " Wilhelmi, de situacién de dis- " . -y destino.—Id.—Id. .
ponible en la 2.2 Regidn, a la " T.e D AleJandro Sancho Sublrats,
Comandancia de Burgos.—Id. del 4.° Regimiento de Zapado-
: ~Id. res minadores, a la Coman-
- Co- D) Francisco Ramlrez ‘Ranifrez, dancia de Ceuta.—Id.—Id.
- ri del Ler Regimiento de Ferro- : Ty D. Antonio Pérez Ruiz, del. 2.”
- carriles, al 8.er Regimiento de ; ‘Regimiento de Ferrocarriles,
Zapadores minadores.—Id.,— ‘f d19. CIc:lmandancm de Ceuta,~
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T.» D. Eugenio de Ondovilla Sotés, mero 74) y en la.de 10 de agos-

del Regimiento de Telégrafos, to de 1917 (C. L. ntm, 171).—
a la Comandancia de Ceuta.— R. 0. 26 noviembre de 1918.—
RQ 20 noviembre de 1918.— D. 0. ntum, 268.
D. 0. num, 263, C.2 D. Mariano Zorrilla Polanco. de

D. Francisco Roldan Tortajada,,

del l.er Regimiento de Zapa-
dores minadores, a la compa-
fiia de Telégrafos de Tenerifo,
—Id.—1d.

D. José Maria Gil Lasantas, de
sitnacion de supernumerario
.sin sueldo en la 1.% Regién y
en el Ipstituto (eografico y
Estadistico, a 1a Comandancia
de Ceuta.—Id.—Id.

D. Amaro Gonzalez de Mesa Sua-
rez, dé la compafiia de Zapa-
dores minadores de Tenerifo,
a la Comandancia de Melilla,
—Id.—Id.

D, Capitolino Enrile Lopez de
Morla, del 3.er Regimiento de
Zapadores minadores, a la
compafiia de Zapadores mina-
.dores de Gran Canaria.—Id.—
Id.

D. Pedro Llabrés Sancho. de la
compafifa de Telégrafos de
Mallorca, a la Comandancia
.de Melilla.—Id.—Id.

D. Gustavo de Montaud § No-
guerol, del Centro Electrotéc-
nico y de Comunicaciones, al
Estado Mayor .Central.—R. O.
22 noviembre de 1918.—D. 0.
nimero 265.

D. Agustin Loscertales Sopena,
de la Comandancia General
de la 7.* Region, se le nombra
ayudante de campo del Gene-
ral de brigada D. Pedro Vives
y Vich, Comandante General
de Ingenieros de 1a 5.* Regidn.

(g) 27 noviembre de 1918,
-—-]) 0. niim. 268.

D. José Garcia Benitez, de la
Comandancia General de la
2.2 Regi6n, al Consejo Supre-

mo.—R. O. 26 noviembre de
1918.~D, O. ntim. 268.

D. Felipe Porta e Iza, de la Co-
mandancia de Ceuta, a la de
Ciudad-Rodrigo, con arreglo
& lo dispuesto en el articulo 11
de la real orden circular de 28
28 de abril de 1914 (€. L. nti«

la Comandancia de Cindad-
Rodrigo, a la de Ceuta, con
arreglo a id.—Id.—Id.

D. Luis Melendreras Slerra, de
la compaiiia = expedicionaria
del Centro Electrotécnico y
de Comunicaciones en Africa,
al Centro Electrotécnico, con
arreglo a id.—Id.—Id.

D. Antonio Guerendiain Ponte,
del Centro Electrotécnico, a la
compsailia expedicionaria del
mismo en Africa, con arreglo
a id.—Id.—Id.

Sueldos, Haberes

Yy .
Gratificaciones.

D. Emilio Herrera Linares, se
le concede la gratificacién -de
efectividad de 1.100 pesetas
anuales, a partir de L.° de di-
ciembre préximo.—R. O. 21
noviembre de 1918.— D. O. nu- -
mero 264.

Sr. D. Manuel Maldonado Ca-
rrion, id. la id. de 500 pesetas,
a partir de id.—Id.—Id.

?

. Cr

C_l

Cs D. Mariano Campos Tomasg, id.
id.—Id.—Id.

C» D.Luis Alvarez Izpura, id. id.
—Id.—Id.

C» D. Federico Beigbeder Atienza,
id. id.—Id.—Id.

Cr  D. Guillermo Camargo Seger-
dhal, id. id.—Id.—Id.

Licencias.
T.o D. Miguel Pérez Gil, se le con-

cede una de dos meses por en-
termo para Alcald de Henares
y Madrid.—Orden del Coman-
dante General de Ceuta, 15
noviembre de 1918.

D. Julio Guijarro y Garcia Ochoa,
id. una de dos meses por asun-
tos propios para esta Corte.—
Orden del Capitan General de
Baleares, 20 noviembre de

: 191¢.

.1‘. C. D, José Galvan Balaguer, fd,

una de dos meses. por enfermao

C.e
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; il
para La Laguna y Vilaflor General de la 2.2 Regidn y se
(Teneérife).—Orden del Capi- dispone pase a situacién de
“‘tan General de Canarias, 18 reemplazo por enfermo con
noviembre de 1918. ' residencia en At}vilés (Oviedo),

Matrimonios. a partir de 22 te septiembre
. . altimo.—R. O. 4 noviembre
C.» D. José Iribarren Jiménesz, sele ° 5 -
concede licencia para contra- de 1918.—D. 0. nim. 248,
erlo con 1.2 Maria de las Mer- S .
cedes Negrao Blein.—R. O. 4 upernumerarios.
noviembre de 1918.—D. O. C»  D. Rodrigo de 1a Iglésia y de

nimero 249.
D. Baldomero Buendia Pérez,
id. con D.* Josefa Lizaro Mu-

niesa.—R. 0. 7 noviembre de_

1918.—D. 0. ntim. 252,

D. Patricio de Azcarate y Gar-
cia Lamas, id. con D.? Maria
Morante Sancho.—Id.—I1d.

D. Antonio Escofet Alonso, id.
con D.* Maria Teresa Ruiz-
Mateos y Liafio.—R. O. ¥ no-

~ viembre 1918,—.D. O. namero
254. .

D. Federico de Aragén .y de

" Sosa, id. con D.2 Maria del
Rosario' Martin Castilla.—
R. O. 14 noviembre de 1918.—
D. 0. nam. 258.

D. Francisco Diaz Iboledn, {d.
conD.? Maria Garefa Maurifio
y Campuzano.—R. O. 19 no-
viembre de 1918.—D. O. nti-
mero 261,

D. Rafael Ortiz de Zarate y Lo-
pe%,id.conD.” Fernanda Nava
Giiici.—R. O. 21 noviembre
1918.—D. 0. ntm. 264,

D. Luis Ostariz Ferrandiz, id.

~ con D.2 Irene Iribarren Cuar-

tero.—R. 0. 22 noviembre de
1918.—:D. O. num. 265."
D. José Cabellos y Diaz de la

~ Guardia,- id. con D.2 Maria

Ce

T.C

Jerez Mena.—R. O. 28 no-
viembre de 1918,—D. 0. nu-
mero 270. )

D. Pedro Prieto Rincon, id. con
D.* Amalia Landaburu Asen-
jo.—~Id.--Id. -

D, Mariano. del Pozo Viézques,
id. con D.* Marnuela Rosario
Gémez.Larrea.—JId.~1d.

".Reemplaz_o.
D. Wenceslao Carrefio Arias, se
confirma la declaracién pro-

visional hecha por el Capitan,

Varo, del 2.° Regiciento de
Zapadores Minadores, se le
concede el pase a dicha sitna-
cidn, quedando adscripto a la
Capitania general de la 2.%
Regién.—R. O. 28 noviembre
de 1918.—D. O. nam. 270.

Reserva.

T. C. D. Manuel del Rio Andrés, del
: Consejo Supremo se le conce-
de el pase a la situacién de
reserva que determina Jabase
8.2 de la ley de 29 de junio
altimo (C.. L. nim. 169), con
el empleo de coronel y sueldo
mensual de 750 pesetas,.que-
dando afecto al l.er Deposite
de Reserva.—R. O, 15 noviem-
bre de 1918.—D. 0. nm.-2563.

Sr..D. Baltasar Montaner Ben-
nasar, de la Comandaucia de
Mallorca, se le concede ¢l pase
a id. con el sueldo mensual de
750 pesetas, quedando afecto

" a la misma Comandancia.—
R. 0.22 noviembre de 1918.—
D. 0.nam. 265. .

José Madrid Blanco, de la
Seccién de Ajustes y Liqui-~
dacién de. los Cuerpos disuel-
tos del Ejéreito, se le concede
el pase a id. con el empleo de
coronel y sueldo mensual de
750 pesetas, quedando afecto
al 1.er Depésito de Reserva.-~
R. 0. 29 noviembre de 1918.-~
D.. 0. nam, 270,

o!

T.C. D.

ESCALA DE RESERVA

A Bajas.
T - D.@abriel Garcia Seguf, por fa.
' llecimiento ocurrido el 17 de
noviembre de 1918, én Palma
de Mallorea, .
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