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YERIFICACION DE AMPERIMETROS

POR EL METODO ELECTROQUIMICO.

(Continuacién.) .

V.
MANUAL OPERATORIO.

rocedimientos de verificacion.—Pueden seguirse los
7T que en la préctica electrométrica se aplican 4 la gradua-
cién, contrastacion y determinacién de constantes de galva-
németros, brijulas, electrémetros y demds reémetros ¢ ins-
trumentos destinados & medir intensidades. Pero el método
voltamétrico, propio para verificar los aparatos de laboratorio,
es harto minucioso y delicado para extenderlo 4 los amperimetros in-
dustriales. Por tal causa, y con objeto de ganar en facilidad y rapidez,
se contrastan éstos por comparacién_ con otro préviamente contrastado,
cuya exactitud serd preciso comprobar periédicamente, ya sea por medio
de un galvandémetro sensible, ya por el voltdametro, medio este ultimo
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preferible, puesto que la medicidn se efectia en unidades absolutas, y
por tanto, con mayor garantia de exactitud.

En vez de tomar.un amperimetro como tipo de comparacidn para la
practica de las verificaciones usuales, puede ser elegido un reémetro
cualquiera; pero como éste exigira prévia contrastacion, y por otra parte
su empleo no es tan expedito como el de los amperimetros, 4 éstos se da
la preferencia en la designacién de tipo. Sea cualquiera el elegido, de-
berd someterse & rigorosa comprobacién, tanto mdas frecuente cuanto
mayor sea el uso que de él se haga.

La marcha general de toda verificacién voltamétrica se reduce &
constituir un sistema electrolitico (fig. 4), cuya ley de régimen permita
mantener la intensidad correspondiente & la divisién N del amperime-
tro que se quiere recalibrar; deducir después, mediante las formulas [1]
4 [10], la verdadera intensidad I, es -decir, la que ha circulado por el
voltdmetro puesto en serie con el amperimetro, y ver, por ultimo, si se
verifica la igualdad N = I, como debe suceder si el aparato estd exento
de error, puesto que la intensidad es la misma en todos los puntos de

un circuito. Si N = I, el amperimetro adelanta ¢ atrasa. La razon =

< : -
entre el valor verdadero y el leido, es el coeficiente de correcciom, que
aplicado. 4 N transforma este valor leido en valor verdadero.
Cuando se trata de aparatos en que las intensidades son proporcio-
nales & las desviaciones (galvanémetros sensibles, brdjulas de senos y

de tangentes), la relacién _ZIT es constante (1), bastando entonces deter-

(1) El valor de la constante en dichos aparatos puede hallarse viendo las divi-
siones de la escala recorridas por el indice en un circuito de 7. ¢. m. y resistencia
conocidas; pero el valor asi encontrado tiene tan sélo una exactitud secundaria, es
decir, dependiente de la que tengan la f. e. m. y la resistencia. Para dar cardcter
absoluto 4 la determinacion de la constante, es preciso seguir el método electroliti-
co, 6 calcularla por la ecuacion

Hy
B=gp
en la cnal
# == ntmero de espiras del multiplicador.
r = radio medio de las espiras.

H = componente horizontal de la intensidad del magnetismo terrestre del lugax
~ de la observacién.

Se conocen los valores de H para distintas longitudes y latitudes, pero es pre-
ciso determinarlo en cada caso, no sélo porque sufre cierto incremento anual, sino
también porque depende del medio en que est4 colocado el aparato, es decir, segtn
se halle 6 n6 préximo 4 masas de hierro mas 6 menos considerables,
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minarla para una divisién cualquiera del aparato que se quiere contras-
tar; pero esta proporcionalidad no existe, en general, para los ampe-
rimetros cuyas escalas, trazadas empiricamente, presentan graduacio-
nes que siguen leyés diversas y arbitrarias. En los aparatos industriales
no basta, pues, comprobar la exactitud de una sola divisién, sino que
precisa efectuarlo en toda la extension de la escala, cosa muy entrete-
nida si ha de hacerse con el voltametro. Para facilitar el procedimiento
se admite que dicha proporcionalidad existe dentro de pequefios sec-
tores, lo que permite prescindir de las divisiones fraccionarias ¢ inter-
medias, verificando tan sélo las principales, y aun omitiendo algunas
de éstas, tales como las que estén muy préximas 4 las ya comprobadas.

Dentro de esta marcha general cabe seguir dos procedimientos:

1. Maniobrar la resistencia variable para mantener constantemente
el indice del amperimetro sobre la divisién N que se quiere verificar;
medio minucioso y pesado, pero el mas exacto.

2.° Emplear tan sélo una resistencia con la cual se pueda dar al
indice la posicidn inicial N; anotar, 4 intervalos iguales, las desviaciones
que aquél sufra en el curso del ensayo; deducir la media de éstas y com-
pararlas con la intensidad medida en el voltdmetro. Este modo es poco
preciso, y por tanto inferior al primero.

Se ha supuesto, para mayor sencillez, que el volta,metro v el ampe-
rimetro reciben la misma corriente; pero esto no es de rigor, bastando
al objeto que se persigue poder precisar la relacién de las intensidades
que pasan por dichos aparatos. La figura 4 los presenta en série, método
directo y mas frecuente. La figura 7 muestra el voltdmetro en circuito

principal, y el amperimetro en derivacidn. La resistencia # gobierna la

intensidad en dicho ecircuito; #’ pondera la corriente inicial en 4; ' hace
menos sensibles las variaciones de I en el amperimetro, el cual, para ser
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reputado exacto, deberi sefialar una lectura NV que satisfaga la ley de
las corrientes derivadas

7

7o T r ’
N=1 m— [16]

Este modo de operar, mas aplicable 4 los galvandmetros sensibles
que a los industriales, e)‘cige que las resistencias en derivacién sean fijas,
y tanto éstas como la del aparato A bien conocidas. Mds adelante, al
tratar de los voltametros de peso, S0 completan estas nociones.

Constitucion del circuito.—En la instalacién de los elementos
necesarios para practicar un ensayo con el voltimetro, deberan obser-
varse algunas precauciones que, en su mayor parte, son extenswas a
todo-trabajo electrométrico.

Convendra: local amplio y ventilado, para prevenir la perjudicial
acumulacidn de gases; temperatura uniforme y superior 4 15 grados cen-
tigrados; alejamiento de campos magnéticos, masas metélicas en movi-
miento y conductores por los cuales circule gran intensidad.

Se aconseja colocar el generador eléctrico en local distinto de aquél
en que se hagan las mediciones, sobre todo si se trata de una bateria
grande, ¢ de elementos que desprendan vapores nocivos. Es conveniente
cargar las pilas algunas horas antes de hacer el ensayo, y si se opera
con acumuladores no seran puestos en servicio inmediatamente después
de finalizada su carga, sino luego de transcurrir el primer periodo de
rapido descenso (latigazo), & fin de que la electrolisis pueda desenvol-
verse bajo un régimen de f. e. m. sensiblemente constante. La escru-
pulosa limpieza de los bornes, el aislamiento de los elementos entre si y
el de toda la bateria, son cuidados previos de indispensable y elemental
eJecu01on . :

 Cuando no esta blen mamhesto el signo de cada polo, ya por tener
la bateria en local distinto, ya por operarse con la canalizacion servida
4 domicilio, interesa, en primer término, conocer el sentido de la co-
rriente, lo cual se averiguara por medio del papel reactivo; humede-
ciendo una tira de éste y -aplicdndola sobre los dos polog, el negativo
queda marcado por un punto. rojo. Empléase también un buscador elec-
trolitico, disolucion metalica que al paso de la ¢orriente cambia de color
en el polo negativo. Servira para el mismo objeto una vasija con agua
acidulada y electrodos.de plomo; serd positivo el que se ennegrezca.
A falta de éstos elementos puede utilizarse un indicador de corriente
6 cualquler amperimetro, voltimetro, ete., de polaridad fija, el cual
intercalado-.dard con el’ movimiento correcto de'su aguja el sentido-de
la corriente. Parece ocioso advertir que si el ampérimetro empleado
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en esta investigacion tiene muy pequefla resistencia, como sucede ge-
neralmente, deberd ser puesto en série con una suplementaria para
evitar que la fuente se clerre sobre él en corto circuito.

El voltimetro serd objeto de una limpieza detenida para que los con-
tactos metdlicos sean perfectos, y las paredes interiores de la cubeta,
probetas y tubos estén secas y exentas de adherencias. Es de la mayor
importancia que los electrodos se hallen bien limpios; las partes metd-
licas que no sean de platino y estén expuestas & los desprendimientos
dcidos se cubrirdn con barniz; las llaves, pinzas, boquilla, conmutador y
demds piezas de maniobra que tenga el voltdmetro, serin préviamente
reconocidos.

Analogas precauciones deberan tomarse con las resistencias, llaves
de contacto, clavijas de toma de corriente y cuantos enseres hayan de
entrar en el circuito. _

Los cordones 6 cables de que se haga uso tendran un didmetro
apropiado & la intensidad de régimen, siendo muy 1til para este objeto
consultar la tabla V. Si no los hubiera del grueso necesario, se sumaran
para obtenerlo dos 6 mds conductores en cantidad. Lios terminales, asi
como los extremos de los conductores, serdn frotados con lija desgasta-
da 6 muy fina, y se cuidard de gue la seccién en los empalmes sea la
requerida por el amperaje & mantener. Si la capacidad de la fuente y la
seguridad del circuito lo exigen, se insertardn los plomos fusibles co-
rrespondientes.

El amperimetro & contrastar se intercalard en circuito disponiéndo-
le horizontal 6 verticalmente, segun sea de los construidos para muro §
para mesa, procediendo conforme al principio de que todo aparato debe
colocarse para su ensayo de igual suerte que si estuviera prestando ser-
vicio. Hechos los empalmes, y puesto el aparato en circuito, sea en série,
en derivacion, con shunt 6 sin él, se procedera desde luego 4 colocar su
aguja en la posicién de origen, maniobrando al efecto los tornillos con-
venientes 6 suplementando, si es preciso, alli donde convenga, con pe-
queiias cufias 6 trozos de papel plegado. De este modo quedara elimina-
da toda causa de error por pérdida de cero. Conviene advertir que &
veces la aguja no vuelve al origen de la escala después de roto el cir-
cuito. Algunos amperimetros tienen un tornillo para efectuar esta co-
rreceién, y en otros se consigue realizarla, ya horizontando ¢ aplomando
el aparato, ya teniendo en cuenta el error inicial para sumarlo alge-
braicamente & la lectura hecha. . .

Claro es que se pueden calibrar & la vez dos 6 mas amperimetros co-
locdndolos en série dentro del mismo circuito. '

Finalmente, los aparatos y las resistencias deberan instalarse cerca-
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.nos entre si, con el fin de que estén 4 la vista y alcance del ensayador.
Los conductores se apartardn todo lo posible del aparato que se ensa-
ya, para evitar la influencia de todo campo adyacente.

Modo de operar.—Suponiendo, para fijar las ideas, que la veri-
ficacién se practique con el voltimetro de Bertin, se ejecutaran las
operaciones siguientes por el orden que se indica.

1.* Preparacion del electrolito incorporando en frio al agua destila-
da la proporcién de écido fosférico (6 sulfirico) que se cité en la pagi-
na 37. La cantidad de disolucién que es preciso preparar (unos 200 ¢ c)
depende del amperaje de régimen y de la duracién de la experiencia;
los datos insertos en la pdgina 38 servirdn para calcular el liquido capaz
de ser descompuesto en tiempo é intensidad determinados.

2.* Instalar el sistema electrolitico adoptando las precauciones arri-
ba indicadas, y dejando interrumpido el circuito en un punto cualquie-
ra, que puede ser el conmutador r (fig. 2), la llave de contacto, el en-
chufe, etc., pero siempre al alcance del operador.

3." Cargar el voltametro hasta un nivel minimo de 2 centimetros por
encima de los electrodos, para que éstos no puedan quedar descubiertos
durante el ensayo. Llenar de agua destilada la probeta n, dejando tan
s6lo el margen necesario para que al introducir el termémetro no se de-
rrame el liguido.

4* Colocar & la mano el barémetro, el termdémetro, el crondémetro
(puesto en cero después de darle cuerda), y los enseres necesarios para
llenar el siguiente cuadro:

Amperimetro marca namero .. .
HIECHATIRAS
Numero
del . Resultadoes.
en el ampe-
ensayo. rim:’,tr(})j. H ¢ ] v
P=... I= ..

5. Graduar la resistencia de modo que al cerrar el circuito se
obtenga proximamente la que se desea.

6.2 Aspirar por la boquilla I, dejando el voltdmetro listo. -

7.* Tomar el cuenta-segundos con la mano izquierda y ponerlo en
marcha en el mismo instante de cerrar el circuito con la derecha. Si el
‘cronémetro no estuviera en cero se anotars inmediatamente la divisién
que la aguja seflale, para tener & la vista el dato de instante inicial
cuando se haga el computo del tiempo transcurrido.



REVISTA MENSUAL. 135

8.* Obrar con rapidez sobre la resistencia de arreglo, para llevar
exactamente la aguja del amperimetro & la division N. En los primeros
momentos aquélla oscila tanto mds cuanto mayor es la sensibilidad del
aparato; pero no tarda en fijarse casi definitivamente si el generador es
constante. Anotar el niimero N en la segunda columna del formulario,
y si se opera sin resistencia de arreglo inscribir en dicha columna las
lecturas hechas &' mtervalos iguales, para deducir la desviacién media
de la aguja.

9.* Observar alternativamente el amperimetro y el voltimetro; el
pnmero para introducir ¢ sacar resistencia segin que la aguja adelan-
te 6 atrase, y el segundo para expiar el descenso del liquido en la pro-
beta d, y coger el tubo . con la conveniente anticipacién.

.10 Aspirar por la boquilla en el momento en que enrasen los nive-

les del liquido dentro y fuera de la probeta d, y seguir el ensayo en las
condiciones ordinarias, repitiendo esta operacién cuantas veces sea pre-
ciso, anotando este nimero para totalizar de¢spués los valores de V. Con-
viene prolongar la electrolisis el mayor tiempo posible para disminuir
la influencia de los errores, teniendo en cuenta que la produccién de
4cido persulfirico va disminuyendo con la duracién de la corriente. En
los casos de pequefia intensidad tal vez sea preciso suspender el ensayo
antes del enrase de los niveles, pero es preferible esperar & este mo-
mento para efectuarlo.

11.* Parar el reloj é interrumpir 4 un tiempo el circuito cuando se
deba terminar el ensayo.-

12.* Tomar la temperatura ¢ é inscribir las lecturas ¢, V y H, para
calcular los valores de P é I, aplicando las formulas [2] y [4].

Para la exacta y holgada ejecucidn de estas operaciones, recomién-
dase al ensayador el concurso de un auxiliar.

Realizada la primera comprobacion de N, proceders repetirla un ni-
mero de veces tanto mayor cuanto menor sea el tiempo # invertido en
cada una. Para obtener un valor medio aceptable conviene hacer por lo
menos cuatro ensayos.

Verificada la divisidn N se hace lo mismo con las N, N” N”’, ete.,
que se hayan elegido de antemano, lo cual permitira comprobar sl que-
dan satisfechas las ecuaciones N =I N' =I, N' = 1" N" = I",
etcétera, ¢ deducir en caso contrario los errores del aparato.

El electrolito debersd renovarse con frecuencia; generalmente des-
pués de cada ensayo prolongado.

Hecha la verificacién del amperimetro y levantados los conductores,
se vaciard el voltdmetro sin dilacion, lavdndolo seguidamente con agua
destilada é introduciéndolo después en la estufa de aire, ¢ bajo la cam-
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pana de la maquina pneumatica para dejarlo completamente seco. Este
objeto se facilita descomponiendo el voltametro en las piezas que lo
constituyan.

Expresion de los resultados.—En las mediciones de alta preci-
sion se repiten los ensayos parciales en numero suficiente para encontrar
un valor definitivo muy aproximado al verdadero, lo cual se consigue
aplicando el cdlculo de errores del modo que se verd més adelante. Los
resultados obtenidos se expresan grificamente por medio de curvas, 4
cuyo trazado se consagrara una parte de este trabajo.

Frecuencia de las verificaciones.—No es ficil precisar la pe-
riodicidad con que aquellas deben hacerse, pues la constancia de las indi-
caciones en un aparato depende de causas muy complejas y dificiles de
apreciar. Kl servicio 4 que se destina, el medio en que se halla, el siste-
ma a que pertenece, la perfeccion en el ajuste de sus piezas, la clase y
pureza de los materiales que forman el aparato, concurren & determinar
su bondad. Los aparatos térmicos no son influenciados por las acciones
magnéticas, pero tanto éstos como los de resorte estén expuestos 4 mo-
dificaeiones moleculares; los de gravedad y otros que encierran pieza
movil de hierro sufren los fendmenos de histéresis y se dejan influir por
los cuerpos exteriores. Un amperimetro de buena marcha, sometido a
servicio moderado, no expuesto 4 influencias magnéticas, 4 la humedad,
4 temperaturas elevadas y & cambios bruscos de éstas, puede regir sin
alteracion sensible durante muchos afios; pero como esto es eventual
serd preciso recalibrar los aparatos una vez al afio, por lo menos, sin
perjuicio de hacerlo siempre que sufran algun golpe 6 reciban descarga
eléctrica superior 4 la que pueden tolerar.

Con mayor frecuencia deben ser contrastados los de ¢mdn permanente,
es decir, aquellos en que el imdn obra como fuerza de retencidn de la
aguja en cero, porque esta fuerza, como es sabido, va debilitdndose con-
tinuamente. ’

Francisco peL RIO JOAN.

(Se continuard.)

o RS ST

TELEGRAFIA SIN HILOS.

EL METODO DE MARCOMI Y SUS PERFEGGIONAMIENTOS MAS IMPORTANTES.

PV VN

(Conclusion.)

T xPERIMENTALMENTE se ha comprobado el hecho de que los carre-
tes autoinductivos receptores, en que el arrollamiento secundario esté
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dispuesto en una sola capa, y las espiras 4 una distancia detérminada,
por ejemplo, 2 milimetros, siendo la capacidad tan pequefia que se pue-
da despreciar, tienen un periodo de oscilacion aproximadamente igual
al de un conductor vertical de la misma longitud.

Si, por lo tanto, usamos un carrete autoinductivo en el receptor, que
tenga 40 metros de longitud, serd preciso emplear una antena de 40
metros en las dos estaciones, transmisora y receptora. Por este medio
se pueden tener los dos circuitos en la estacién transmisora perfecta-
mente acordes, y sélo hay que ajustar al transmisor la capacidad del
condensador, lo que se puede conseguir facilmente, bien sea por medio
de un condensador compuesto de placas movibles 4 las que se haga des-
lizar mds 6 menos unas sobre otras, segin convenga, ¢ utilizando bote-
llas de Leyden en numero variable.

Empezando un experimento con pequeifia capacidad que se vaya ha-
ciendo aumentar gradualmente, se llegara & tener un valor de esa capa-
cidad, con el que podran ser recibidas y registradas las sefiales en el re-
ceptor. Suponiendo que se encuentre el sistema receptor dentro de la
esfera de accién del transmisor, entonces las seflales tendran su mayor
fuerza para un cierto valor de la capacidad del condensador. Si se con-
tinda aumentando la capacidad, iran debilitdandose gradualmente las se-
fiales, mientras que si 4 la vez que se aumenta la capacidad, se afiade
también inductancia & la antena para mantenerla acorde con el circuito
condensador, aun se irradiardn ondas, pero éstas no afectardn al recep-
tor. Por consiguiente, si en la estacién receptora afiadimos inductancia
6 capacidad al hilo A (fig. 5), y del mismo modo 4 los extremos del se-
cundario J,, se podran recibir despachos del transmisor aunque utilice-
mos ondas de diferente frecuencia.

Razonando de este modo, ha deducido Marconi como consecuencia,
que, si existen varias estaciones receptoras, y cada una de ellas se en-
cuentra entonada 4 diferente periodo de vibracién eléctrica, siendo co-
nocidas en la estacién transmisora la capacidad é inductancia corres-
pondientes 4 las mismas, no sera dificil transmitir 4 cualquiera de ellas,
sin peligro de que el telegrama sea recibido por otras estaciones 4 las
cuales no se haya dirigido. También indica otro procedimiento, como
susceptible de producir mejores resultados; que consiste en enlazar 4
la misma antena de transmision, por conexiones de diferente inductan-
cia, varios transmisores diferentemente sintonizados; y 4 la antena re-
ceptora igual nimero de receptores correspondientes. Con esta disposi-
cién podran ser enviados simulténeamente distintos telegramas por cada
uno de los transmisores enlazados con la misma antena transmisora, y
también podran ser.recibidos simultdneamente por la antena que esté
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en conexion con los aparatos receptores diferentemente acordados. Un
nuevo perfeccionamiento ha sido obtenido por la combinacién de los dos
sistemas, el que acabamos de indicar y el de antenas cilindricas. En este
caso los cilindros estén en camunicacién con el secundario del transfor- -
mador transmisor, y el receptor 4 un carrete de inductancia sintonizado
con la estacién transmisora, debiendo estar, en cada estacién, todos los
circuitos acordados al mismo periodo como antes se ha dicho.

La estacion transmisora, segtin este ultimo método, puede verse re-
presentada en la figura 12. A y A4, son los cilindros irradiadores unidos
al secundario d, del transformador transmisor; d, un arrollamiento de
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autoinduccion variable; a, bateria de pilas 6 acumuladores; b, manipu-
lador; ¢, bobina Ruhmkorff; B, el excitador, y ¢, un condensador de ca-
pacidad eléctrica variable; E, es el hilo de comunicacion con tierra.

En la figura 13 estan dibujadas dos estaciones transmisoras unidas 4
la misma antena 4. En ella estdn marcados todos los aparatos con las
mismas letras que tienen en la figura 12. La figura 14 representa dos
estaciones receptoras unidas también & la misma antena; en 1"y 71", se
ven los cohesores; en ¢ y i, los condensados; en J,, J, y J,, los transfor-
madores de recepeién, y en If y E’, los hilos de comunicacidn con tierra.

Comprendiendo la importancia y utilidad del nuevo sistema de tele-
grafia sin hilos, bajo el punto de vista de sus aplicaciones militares, ha
proyectado y construido Guillermo Marconi' una completa instalacion,
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transportable por medio de un carro automdvil de vapor, y que parece
llamada & prestar muy buenos servicios en campafia. El vehiculo es de
forma bastante alargada, y sobre su cubierta va colocado un cilindro
metalico de 6 & 7 metros de altura, dispuesto de modo que pueda ser

abatido sobre el techo del automdvil durante la marcha. En el transmi-
~ sor se emplea una bobina de induccidn de 25 centimetros de chispa, ac-
-cionada por acumuladores que se cargan por una pequeiia dinamo pues-
ta en movimiento por el motor del carro. Un trozo de hilo conductor de
suficientes dimensiones establece la comunicacién con tierra por medio
de una disposicién conveniente para que dicha comunicacién no se in-
terrumpa, aun cuando se traslade el carro motor desde un punto 4 otro.
También dice el inventor haber obtenido buenos resultados suprimien-
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do la comunicacién con tierra y substituyéndola por la comunicacidn
con la capacidad électrica de la caldera del carro automévil. Con este
modelo de instalacidn se ha podido comunicar con una estacion sintoni-
zada, hallindose esta tltima situada & la distancia de 81 millas. Ademas,
se ha visto que podian ser transmitidas las sefiales 4 considerable dis-
tancia, estando colocado el cilindo en posicién horizontal.

En la primavera del afio 1901 intenté Marconi realizar pruebas de
comunicacién 4 mayores distancias que las alcanzadas en experiencias
anteriores. Una estacidn fué establecida en Lizard, .Cornwall; y en el
primer .ensayo se pudo establecer desde luego la comunicacidn con otra
estacion situada en St. Catherine, isla de Wight, distante de la primera
186 millas. Es interesante observar que las. seilales fueron obtenidas &
‘esta distancia con los aparatos transmisores representados en la figura 1
6 con la disposicidon de la figura 8, con la condicién de que en la esta-
cion receptora fuera empleado como resonador un carrete de induccién
apropiado. La energia eléctrica empleada para esta comunicacidn fué
solamente de 150 watios. En estas experiencias estaba formada la antena

- por cuatro hilos verticales, separados entre si 1,50 metros, alcanzando
una altura de 48 metros; también se empleé un solo hilo metédlico sin
recubrir, de la misma altura. Es digno de mencionar que para comuni-
car entre Poole y St. Catherine, distantes entre si 31 millas, con la mis-
ma cantidad de energia y la misma clase de antena, solo hizo falta una
altura de 20 metros para obtener seflales de la misma fuerza que las
obtenidas entre las estaciones situadas & 186 millas con- 48 metros de
antena. Esto confirma otros muchos resultados que se habian podido
observar precedentemente, los cuales indican que & paridad de otras
condiciones, la distancia de comunicacién varia con el cuadrado de la
altura de antena en las dos estaciones, transmisora y receptora. Siempre
se ha visto esta ley cumplida si la altura es proximamente igual en am-
bas estaciones.

El progreso en el sintonismo de la telegrafia sin hilos, aumenta ex-
traordinariamente su campo de aplicacién y utilidad, puesto que permite
establecer proximas un gran nimero de estaciones telegraficas, y que
puedan funcionar sin estorbarse ni sorprender mutuamente sus des-
pachos.

Muy recientemente ha verificado Marconi pruebas para determinar
4 qué distancia de un transmisor sintonizado, que irradia ondas de una
cierta frecuencia, debe estar un receptor sintonizado & diferente fre-
cuencia, para que éste pueda ser impresionado. Como resultado de sus
observaciones establece, que si se trabaja con oscilaciones que difieran
muy considerablemente en -periodo, un transmisor capaz de enviar se-
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fiales & un receptor sintonizado y distante 31 millas, no impresionars &
otro no sintonizado, aunque diste el transmisor 50 metros solamente.
Cuando el periodo de oscilacidn de los dos tonos es mas semejante en-
tre si, enténces el receptor no sintonizado puede ser impresionado aun-
que se le-situe & algunos kildmetros de distancia. :

Una circunstancia muy interesante, por cuanto se refiere 4 las expe-
riencias y sucesivos perfeccionamientos operados en el método de Mar-
coni, es la de que, & pesar de haber variado el inventor, lo mismo en el
¢onjunto que en'la mayor parte de los detalles la disposicién de sus apa-
ratos de telegrafia, ha continuado utilizando en casi todos los -ensayos
de comunicacién el mismo. modelo de tubo cohesor, que:pueden ver
nuestros lectores representado en’'su verdadero tamafio en’ la figura 15,

. F16. 16. ) S T
y consiste en un tubo de cristal de 4 centimetros de longitud y 2,5 mi-
limetros de didmetro interior; los electrodos ¢ y ¢’ son de plata y esme-
radamente ajustados 4 la parte interior del tubo; el pequeifio intervalo ¢
que existe entre los electrodos es de 1 milimetro proximamente y estd
en parte ocupado por las limaduras metdlicas, compuestas de 96 partes
de niquel y 4 de plata, finamente pulverizadas y tamizadas. '

.En la préctica se ha observado que aumentando la proporcién de li-
maduras de'plata en el cohesor, anumenta también la sensibilidad de éste;
pero es mas conveniente que la sensibilidad no sea excesiva para que no
sea impresionado el receptor por las perturbaciones eléctricas propias
de la atmdsfera ¢ de otros agentes extraiios. La disminucién del espacio
comprendido entre los electrodos aumenta del mismo modo la sensibili-
dad del cohesor, pero si el citado espacio llega & ser demasiado pequeiio,
el cohesor funciona muy irregularmente. La cantidad'de limaddras ‘que
se emplea es muy pequefia.y cuidadosamente preparada, debiéndose
adoptar la precaucidn de gue las pequefias particulas metalicas no ' esbén
demasiado oprimidas .por los electrodos, pues-cuando esto sucede, la
decohesién se verifica con dificultad ¥ no quedan reglstradas en el re-
ceptor todas las seflales transmitidas; en camblo ‘cuando la presidn ejer-
cida por los electrodos sobte las limaduras no -es la suficiente, resulta
poco sensible el cohesor. Antes de sér empleados en la practica los tubos
cohesores se les somete & algunas. pruebas y se- graduan ajustando los
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electrodos 4 la distancia conveniente para que sean accionados por la
pequeiia chispa producida en un timbre eléctrico situado 4 1 metro de
distancia; entonces se cierra el tubo, solddndole después de haber hecho
el vacio en su interior. Esta ultima operacién no se considera indispen-
sable, pero es muy conveniente para evitar la oxidacién de las limadu-
ras y conseguir que pueda ser utilizado en servicio durante mayor tiem-
po un mismo tubo cohesor.

Para terminar el presente articulo, llamaremos la atencién de nues-
tros lectores acerca de las experiencias verificadas por Marconi en el
mes de enero ultimo entre San Juan de Terranova y Cornwall (Inglate-
rra), salvando una distancia de 2.690 kilémetros; de estos importantisi-
mos ensayos de comunicacién ha publicado la prensa peridédica noticias
detalladas, que no repetimos aqui por considerarlas suficientemente co-
‘nocidas. En dichas experiencias, cuyos resultados superan con gran
ventaja 4 las verificadas anteriormente en Inglaterra, y 4 las que han
tenido lugar entre Cércega y Francia, ha visto Marconi realizadas sus
esperanzas de conseguir un aumento considerable en la distancia de
comunicacién, por medio de la perfeccion del sintonismo de sus apara-
tos telegraficos.

Isipro CALVO,

> CERR S =

ESTUDIO TEORICO-PRACTICO

DEL

TREN DE PUENTES REGLAMENTARIO EN ESPARA.

SUS DEFEGTOS Y MEDIOS ECONOMICOS DE REMEDIARLOS.

[N

(Continunacion.)
b.) Viguetas.
l.°—Tramo de caballetes.—(@) CARGAS UNIFORMEMENTE REPARTIDAS.
_ Siendo 3,28 metros la longitud del tablén y 5,560 metros la del tra-
mo, la superficie de éste se eleva &
3,28 X 5,60 = 18,04 m.%
y la carga mdxima total en el tramo sera:
18,04 X 400 = 7200 kg.
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~ Para el caso actual de b viguetas por tramo, la reparticidn de los
7200 kilégramos se hace de tal modo, que sobre cada una de las vigue-
tas pares actua una parte igual 4

0,285 . 7200 = 2050 kg. (1).

El coeficiente de trabajo es por lo tanto:

2
Rab® _ s o050 560 » R—2000-6.560
8.10,5.15,7
_2050.6.550 .
—W_327 kg. por cm.

Lia carga media se eleva & 4620 kilégramos, pues la anchura del ta-
blero es ahora solamente la de pista, que queda entre las caras interio-
res de las viguetas de trincar, esto es, 2,80 metros (2), y por lo tanto la
superficie del tramo

2,80 . 5,60 = 15,40 m.2 A
que 4 300 kilogramos por metro cuadrado d& el valor indicado de 4620
kilégramos.

De este peso corresponden 4 cada una de las viguetas pares, que son

las mds cargadas,

82/ 1o - 4620 = 1320 kg,
y por lo tanto:

1320 . 6 . 550

e 0EY e D M : 2
R = 8 2588 210 kg. por cm.

b.) Cameas arsLapas.—En la figura 1 las reacciones parciales y to-
tales en los apoyos (estas ultimas seran las cargas sobre las viguetas) son:

A =K =™ o q004 =9 =0 _ 700 _ 1195 — 5876 ke
62 62 ’ )
, Lom 0 + 6975 _
B=kt = =10t =
= 700 -} 112,56 = 812,5 kg. F'=B 4 A"=8125+}
"o m'—m  — 4650 + 6975 + 37,5 = 850 kg.
A= 0t —gg— =+ 62 =
= 37,5 kg.

(1) Marvai: Pag. 846 -
(2) Recuérdese, que la carga media es debida al paso de tropa formada.
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no siendo necesario hallar mas porque F’ es la mayor.
La fatiga de las viguetas pares, serd, pues:

6

" 6
— 1 1

Para hallar P se tendrd en cuenta que el carro catalan ocupa de la
superficie total del tramo unos 10 metros cuadrados, y por lo tanto,
quedan 8 metros cuadrados, que 4 400 kildgramos, representan una
carga maxima total de 3200 kilégramos, la cual se puede admitir que

actua tan sélo en las viguetas 1, 2,4 y b, y P serd igual & 2400 = 800
kilégramos. ‘
En su consecuencia:
. 6 6
=1 - + ! o . . srag = 2 7 =
.R = 1/,.850.550 . 9588 41/, . 8C0 . 650 5585 271 + 127

= 398 kg. por cm.?
Si se tuviera en cuenta la sobrecarga media,

5,4 X 300

- P.= N

= 400 kg.
y por lo tanto, ‘
R =271 + 63 = 334 kg. por cm.?
. 2.—Tramo normal reforzado.—a.) CARGAS REPARTIDAS,

PrIMER caso. Todo el tablero ocupado.—Para este caso, que sera el
mas general, cada una de las vViguetas estd apoyada en cuatro puntos,
y siendo las longitudes de los tramos las que detalla la figura 2, las
cargas por metro lineal serdn las que dicha figura indica, teniendo pre-

Py 3% P=374 . Pt I
a 4 z

Fig. 2.

sente que én los tramos correspondientes 4 los pontones las cargas han
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‘de ser mitad de"la de los intermedios, por ser doble el nimero de
viguetas. ‘
La carga correspondiente 4 cada una de las viguetas pares, es:

6,12 X 3,28 X 400 X 0,285 = 2290 kg.
.y por lo tanto, la carga por metro lineal, en el tramo entre pontones,

, 2290

El teorema de los tres momentos es, pa.ra cargas umformemente
repartidas, ' C " -

/ﬂ pn—l n—’l -+- l/ﬁ pn Zgn + 1n’n—1 ln—l + 2 m,n(lnﬂ_ ln— 1) '—[——1’)@’ n+41 lu = O’
- que aplicado & los puntos @, b y ¢, da:

/iy 874 . T,80°+ ", . 374 . 316" +-m' . 2 2(1, 50+3 16)+-m"". 3,15=0,

y teniendo en cuenta que por simetria, m’ = m’’ _
o 1 50 ‘oTES ‘ ’ 1 o=
[ | 3 —_
"= /"374( ) ) 2(315+150)+31o
3,37 1 -
[ | - —— == .
= /. - 874 ( + 31 26) 12,55 245 kgm

El miximo momento sera en z:

2
T =464 — 245 = 219 kgm. "

M=./8plz_<_—_2é’1+_245 +245)'= 1/, 874 . 516° — 245 —

_.219.6 | i 9

Para la sobrecarga, medza o )
R=232kg. porem? -~ " i "ol

SeaunDo caso.  Un tramo ocupado .y los-dos adyacentes sin carga.—
Raro ser4 que ‘éste caso se presente; mds atn asi, desde el momento en
que es posible, no estd demas el tenerlo en cuenta., -

La carga por metro lineal es. como en el caso’ a,nfemor

Pr==8%d kgl v I air s sy 2B nieed
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‘La disposicién de la viga y su carga, asi como las distintas dimensiones,
siendo las que detalla la figura 3, el mdximo momento se obtendrs para
la seccién media, por simetria, y sera: -

Fig. 8.

i = Q(/l+a> Yo' z>2—589(3215+150)

— Y/, 874, 3 3,15 = 1812 — 464 = 1348 kgm

1348.6 .
.R = m = 312 kg. pOI‘ cm.

Para la sobrecarga media:

754

P—_280 315 "300 . 0285——754 » p’=—g—1€-=,240kg.
- i

El momento maxxmo sera:

—724— . 8,06 —1/,.240. 315 15 = 1154 — 298 = 856 kgm
856 . 6 '
: —_ = 2
-  B= 0,009583 198 kg. por em.

b.) Caraas AISLADAS.—Aqui el caso més general, 6 mejor dicho, el
caso unico, es el de un tramo cargado y sin carga los dos adyacentes
pues las longltudes de los tramos y de los carros no permiten el que a

‘un mismo tiempo haya carros en tres tramos consecutivos.

Las bordas interiores de los pontones ceden, por lo tanto, ¥ no se
puede considerar la vigueta mds que como una pieza apoyada en sus
dos extremos, esto, es, en puntos dlstantes 6,12 metros. '

El coeficiente de trabaJo es: .

(/ 850 612—[—/81’ 612)—0—ms— 4

6 . S

teniendo en cuenta que el valor de P-es: .
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45 % 400

4

P = = 450 kg.

" . 8.°—Tramo normal ligero.—a.) CARGAS UNIFORMEMENTE REPARTIDAS.

Priver caso. Todo el tablero ocupado.—Las viguetas se apoyan en
tres puntos como indica la figura 4 y analogamente al tramo normal
reforzado se tiene: :

- Fig. 4.

Yy 874 460> 4/, .Y/, . 874 . 1,66° 4 2. m’ . 6,12 = 0.

. 150° | s 1 -
== 374( + 580°) . g =—T48kgm.
El maximo momento en 2 sera:_
=1/, 374 .46 -—1‘58__6031; m.
' . 603.6 Lo |
_ —m == L 2
, R 0,002588 139 kg: por cm.

Para la sobrecarga media:
R = 112 kg. por cm.2

Seaunpo caso.  Un solo tramo ocupado.—(Fig. b).

7

0=/a75/y S T 0;5.7/4’{. o
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En la seccidon K que dista 2 del origen, el momento es:
1073 . — 'fyp . ¥

ctyo maximo se alcanza, por diferenciacidn, para

1073

W = 2,87 m.;

y substituyendo se tiene:
1073 . 2,87 — '/, 874 . 2,87° — 3080 — 1540 = 1540 kgm.

1540 .6 9240
0,002688 O 002583

B = = 357 kg. por cm.?

Para la sobrecarga media la superﬁc1e os:
‘ 46 X 2,8 =128 m.?

que & 300 kilogramos representan 8840 kilégramos, de los que corres-
ponden & cada una de las viguetas pares 1094, y

1094
El valor déQ sera ahora:
1094 384
O=—%1 — =6
y
687 . .
®= 555 = 287 .

como antes, 2
El méximo momento de flexién es:

M =687.2,87 — '/,.240 . 287* =983 kgm.

983 .6

k= 0,002588

= 228 kg. por cm.2
b.) Caraeas a1snADAS.—De los 15 metros cuadrados del tramo entre
pontones, ocupa el carro cataldn 9, y por lo tanto: '
6 . 400 2400
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" R={(/,.860.6,12 4 '/, 600.6,12) TOOGW%' — 407 kg. por cm.?
. ) :

4 °—Tramo anormal de cuatro viguetas.

Siendo de 2,07 metros la anchura de pista, la anchura media viene
a ser de 2,20 metros y por lo tanto la carga total:

P =220 X 6,12 X 400 = 5386 kg.,
de la que corresponden 4 cada una de las dos viguetas centrales,
Y140 5386 = 1975 kg..

6

0,009583 350 kg. por em.2

R=",1975.6,12 .

Con la sobrecarga media:
P =207 X612 X 300=3800 > p="1.3800=139%4

6

—_—_— e . 2
0,002588 276 kg. por cm.

R =1/,1394.6,12 .

Tramo anormal de via estrecha con tres viguetas.

Las cargas totales para las sobrecargas méxima y media son respec-
tivamente:

P =160 %612 X 400=3916 » P’ =135 X 6,12 X 300 = 2478,
y como la vigueta central toma */; de ellas, resulta:

6

— fem.2:
0,009588 433 kg. por cm.?;

R=13],.",.3916.6,12.

6

— 974 2
0,002588 ~ 274 kg. por cm

R=7],.",.2478 .6,12.

Ed

Resumen.—De todo lo expuesto se deduce el siguiente cuadro:
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Al paso del carro catalén.. . . ... ... 334 kg. porem.?
Tramo de - ca-)Al paso de infanterfa en derrota. . ... 327% » >
balletes.. . .]Al paso de infanteria formada en colum- )
“nadeacuatro. ... .. ... ..... 210 » » >
Al paso del carro catalan.. . . . ... .. 38L » » «

Al paso de infan-(ocupandounsolotramo 312 » > » -

Tramo normal

teria en derrota.lid. todo el puente. . . 50 » » »

reforzado.. .}, . iy :
Al paso de infan-(id. un solo tramo.. . . 198 » » >
teriaencolumna.(id. todo el puente. . . 32 » » .
Al paso del carro cataldn.. . . . .. ... 407 » » >

Al paso de infan- ocupandounsolotramo 357 » » >

Tramo mormal id. todo el puente. . .:139 » » »

teria en derrota.

igero-... |Al paso de infan-(id. un solo tramo.. .. 228 » » >
teriaencolumna.{id. todo el puente. . . 112 » » >

Tramo anormal de(Al paso de infanteria en derrota. . . 350 » » >
cuatro viguetas. {Al paso de infanteria en columna. . 276 » » >
Tramo anormal de(Al paso de infanteria en derrota.. . 433 » »
tres viguetas. . .{Al paso de infanteria en columna. . 274 » > »

- Asi, pues: .

1.° El tramo de caballetes es demasiado débil para utilizarlo en el
paso del carro catalin y de la infanteria en derrota. '

2.° El tramo normal reforzado sélo trabaja en buenas condiciones
cuando la infanteria formada ocupa un sélo tramo, caso muy raro. En
las demés situaciones 6 trabaja excesivamente mucho 6 demasiado poco,‘
lo que desde luego se comprende, porque esa disposicién de las vigue-
tas cruzdndose 4 todo lo ancho del pontén, produce un acumulamiento
de material del todo inutil.

3.° El tramo normal ligero presenta algo atenuados los defectos del
reforzado, para el paso de infanteria en columna, 6 en derrota, ocupan-
do todo el puente; pero en cambio, aumenta el coeficiente de trabajo
para el paso del carro catalan, y para el de la infanteria en derrota
ocupando un sélo tramo; y :

4,° _nguno de los tramos anormales es utilizable ni ain para el
paso de infanteria formada, 4 no ser que se alargue considerablemente
la longitud de la columna, ‘
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ESTUDIO DE LOS APOYOS.

4.) Caballete. . C o :
1° Pui—a.) Parte superior—Suponiendo todo el peso del tramo,

transmitido directamente & las ca,denas, sobre cada una de éstas actua
una fuerza vertical de S '

——72200 = 3600 kg., T
que descompuesta en las a y b (fig. 6) d4 para valores de éstas:
4L £ ___ P 600 _ 3735 kg.,

cos « sen {3 sen (¢ -+ ¢) — 70,964
b=P.tag & = P cotg (¢ 4 {¢) = 3600 . 0277 = 997 kg.

@
¥ VP oo Ap:

Fig. 6.

A su vez se descompone a en las d y ¢ de valores:
¢ = a cos ¥ = 3735 . 0,999 = 3730 kg.

b= asen ¢ = 3735 . 0,044 = 165 kg.

La fuerza b sélo produce accién en la cumbrera y la tendré en cuen-
ta & su debido tiempo; y el coeficiente de trabajo del pie se forma con la
suma de los debidos solamente 4 las fuerzas ¢ yd.

Si no se produjera flecha alguna, el momento de flexién méximo se-
ria d X I, llamando ! & la mayor distancia entre el punto de aplicacién
de d y la cara superior de la cumbrera; y siendo 2 metros la longitud
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trozo que se introduce en la cumbrera, queda un valor mdximo para
de 1,75 metros, y por lo tanto:
m=d.l=165 X 1,75 = 288,75 kgm.
- Pero bajo la accion de d se produce una flecha:
S : . 1P
f= i/ 3. I

que para E=10%y

6® 0,105 X 0,157
B 19

I = = 0,000034,
resulta:

o 165.TT -
f="1s 7570000082 = 67 mm.

La fuerza ¢ (fig. 7) que actuaba antes en ¢ lo hace ahora en b al ex-
tremo del brazo de palanca a b y produce un momento de flexidn:

m’ = 3730 X 0,00867 = 32,4 kgm.

- S . Fig. 7.
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- El momento total sera:
M=m +m= 321,15 kgm.
y el valor de R" coeficiente de trabajo debido 4 la flexidn:

,_ 821,156.6 .
B = s obzsss” — (46 ke porom
La fuerza ¢ produce ademéds una compresién, cuyo cdlculo se hace

por medio de la férmula de Barré (1):

R — % ( 0,93 -+ 0,00185 . n . (%))

en la que P es la carga, w la seccidn, ! la longitud, 4 el lado menor y n
un coeficiente cuyos valores son:

n =1 para el caso de prisma empotrado en los dos extremos.

n == 2 para el caso de prisma empotrado en un extremo y artxculado
en el otro.

n = 4 para el caso de prisma articulado en los dos extremos.

n = 16 para el caso de prisma empotrado en un extremo y libre en el
otro.

En el caso actual n = 16 y por lo tanto:

, 3730 1,75 V4 _
B = (093+16 000185(0105))

22,6 X 9,2 = 208,56 kg. por cm.?

R =R + R’ =T45 + 208,65 = 283 kg. por cm.?
Para la sobrecarga media:

P—9310ks. » 6= —o00 __ 9395 . b—2310.0,277 — 409 kg,
0,964 : .
¢ = 2395 . 0,999 = 2390 > d'==2395 X 0,044 = 106 » f— 0,0056 m.,
M = 2395 . 0,0056 - 160 . 1,75 = 199 kgm.

, 199 .6 . 2390 :
R = 0,002588 = 46kg. P01 em.? > B = g5 X 9,2 = 138kg. porcm.?

y
- B= PR | R” =179 kg. por cm.?

(1) Marva: Pag. 757,
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b.) Parte inferior—Puesto que la cara interior de la caja de la cum-
brera tiene una inclinacidn igual 4 la que toma el pié, suponiendo la
maxima longitud de éste, que es igual a 4,560 metros, el coeficiente de
trabajo se deduce de la formula antes considerada para la compresion,

esto es:
P 4,60 \?
R' = —w— (0,93 '{'— n. 0,00185 (W) ).

En efecto: si la carga se transmite integramente & la cadena, como
ésta, por la escasa longitud del pie en su parte superior, queda vertical
(fig. 8), la descomposmlon de P se hace en las dos fuerzas ¢ y b de
valores:

a=PFPsen.y -y b= Pcos d

Fig. 8.

El momento de  se neutraliza por las reacciones que se desarrollan '
en la caja de la cumbrera, y queda solamente b actuando en la parte
inferior del pie. - : ‘

Si la carga se transmitiese integramente de la, cumbrera al pxe
(fig. 9), se considerard 4 éste como apoyado en s y recibiendo por s’ la
presion total, que se descompone en las dos ¢ y b, normal la primera &
la superficie de apoyo, y paralela 4 la misma la segunda; y teniendo
por valores los mismos del caso anterior. ‘ '

Asi, pues, en las condiciones normales de colocacién del caballete,
que son las vinicas que hay que estudiar, no se debe tener.en cuenta
ninguna fuerza que produzea flexion, en la parte inferior del pie, y si
tan solo una de compresion, cuya féormula de coeficiente de trabajo es
" la indicada, en la que, téniendo en’cuenta que por el huelgo que es in
dispensable dejar entre las caras_del pie y las de la caja.de la cumbrera, .
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hay que suponer aquel articulado en ésta é igualmente en la parte in-
ferior que se apoya en el terreno, el valor de n es 4 y

Fig. 9.
3600 . 0,95 (450 2 o,
R (0,93 4 4.0,00185 (—0’105 ) ) — 302 kg. por cm.
Para la sobrecarga media:
9810095 (o 4,50 2) I
r=200% (0,93 + 4.0,00185 (o__,lo_5 = 195 kg, por om:

. EmxLio FIGUERAS.

{Se continnara.)

-

REVISTA MILITAR.

ESTADOS UNIDOS.—Municiones consumidas por su marina durante la ultima guerra.=FRAN-
- CTA.—Su marina en Oriente.=INGLATERRA.—Empleo de los globos en la guerra Sud-Africa-
na.~-Grastos annales de la campaifia contra los boers, ’

" Vi almirante O'Neil, jefe de la oficina del material de artilleria de los Es-
tados Unidos, ha practicado recientemente investigaciones para averignar
. el consumo que hizo la artilleria naval americana durante la iltima guerra.
Hé aqui algunas cifras referentes al asunto. ' _

En el combate naval de Manila el nimero total de proyectiles consumidos fué
de 5818, con un peso de 66 toneladas y un coste de 259.243 pesetas. Bl Olympia fué
el buque que més dispard, 1677; luego, en orden decreciente, el Baltimore, 1434; el
Boston, 1106. E1 Raleigh, el Concord y el Pretel consumieron muchisimas menos
municiones. . _

.. En Santiago de Cuba el nimero de proyectiles arrojados fué de 9474, con un
peso de 114 toneladas y un coste de 411,328 pesetas, De estos 9474 proyectiles sélo
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124 'hicieron blanco, lo cnal da 1,3 por 100. El Ogquendo 1'e01b10 61 balazos; el Vig-’
caya, 28; el Maria Teresa 29 yel Cmstobal Oolon,

#
% %

Como quiera que el problema del Asia oriental, solo puede decirse que esta
aplazado, nos parece interesante extiractar lo que sigue, referente 4 la marina con
que Francia cuenta en los mares de Oriente.

Con el nombre de Fuerza naval de los mares de Oriente, se ha creado en 1.° de
abril la escuadra que ha de constituir la guardia de aquellos mares, en substitucion
de las tres antiguas divisiones navales del extremo Oriente, de la Cochinchina,
el Océano Indico y del Pacifico.

Estas divisiones, como dice el informe que precede al decreto de creacién de la
nueva unidad, eran muy criticadas desde hace larga fecha. Eran desproporcionados
los gastos que ocasionaban, respecto al efecto 1til que se obtenfa. Se habia pro-
puesto reemplazarlas por divisiones volantes que periddicamente visitasen los
puntos donde Francia tiene intereses que proteger, pero estos viajes hubiesen
causado grandes gastos de combustible, y acaso hubieran hecho falta los buques en
el momento oportuno en una parte, por estar visitando otras, y esto sucedié ul-
timamente cuando los sucesos de China. Por esta causa se desistié de este sistema
y se ha recurrido 4 la creacién de una fuerza naval bastante respetable para que
su aceion se dejo sentir sobre todos los mares del extremo de Oriente.

La nueva formacién, puesta 4 las 6rdenes de un vicealmirante, comprendera:

1.° Una escuadra activa de doce buques armados (cruceros acorazados rapidos
cruceros corsarios muy rapidos y cruceros protegidos), formada en dos divisienes.

2.2 Bugques ligeros de alta mar y cafloneros de rio, especialmente afectos al ser-
vicio de las costas y de los rios.

8.° Torpederos y submarinos..-

4.° TUna divisién de reserva, compuesta prlnmpalmente de acorazados guarda-
costas, estacionados en Saigon.

5.° Bugques-transportes.

Estas ultimas clases de buques aseguraran la defensa de las costas (4 excepeién
de los transportes), dejando libre en sus movimientos 4 la escuadra activa, que
podra acudir por completo al punto que convenga, por las necesidades del caso.

La primera divisién estara mandada directamente por el vicealmirante, la se-
gunda por un contraalmirante y la de reserva por un capitén de navio. Se utilizara.
esta fuerza naval para la ensefianza de los marinos, que al salir de la escuela serin
embarcados, en el mayor niimero posible, en los buques de la escuadra de los mares
de Oriente, por un periodo de dos afios.

El campo de accién de la escuadra activa abarca los mares de China y del
Japén, Océano Indico y Pacifico, con los puertos de Saigon, de Diego Suarez y de
Numea, como puntos de apoyo. '

Esta primera formacion no debe considerarse mas que como una base, sobre la
cual podran establecerse otras fuerzas de mayor entidad, en ntiimero y clase, y ha
sido oportuna su creacién, puesto que casi ha coincidido con la alianza anglo-
japonesa, que proporciona 4 la marina inglesa un poderoso auxiliar, aunque estan-
do la Gran Bretaiia separada del teatro de operaciones por una distancia inmensa,
y no pudiendo acudir & él mas que por la via maritima, le faltan;los medios
de relacién 6 de enlace que las potenmas continentales tienen por el ferrocarril
Transiberiano. : - .
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No estara demés observar que Rusia por su parté no descuida la proteccién de

sus buques y los de su aliada, porque durante este afio se deben terminar tres

nuevos diques de carena, el primero én Puerto-Arturo, dotindole de potentes bom-

.bas, y los otros dos en Vladiwostok, para lo cual ha destinado 3 y 4 millones de
“rublos respectivamente.

*®,

- El mayor Baden-Powell ha publicado hace-poco unas interesantes observaciones

relativas al uso que se ha hecho de los aerostatos en la guerra anglo-boer.
Opina dicho jefe que no se han utilizado con la extensiéon debida para fines
puramente ticticos. Por lo general, dice, ol globo se elevaba 4 gran distancia de
‘las posiciones enemigas: es evidente que hoy, con el alcance que tienen las armas
portatiles, y su gran precisidn, es peligrosa esta clase de reconocimientos, pero 4
"la vez hay que confesar que es necesario exponerse si se quieren lograr buenos re-
sultados. En Magersfontein se elevé el globo 4 més de 7000 metros de las trinche-
ras boers y es claro que 4 tal distancia no eran utiles las observaciones que se hi-
cieron, suponiendo que se efectuaran. Si el aerostato hubiera estado més bajo y pox'
conmgmente en condiciones de observar las posiciones enemigas, la artilleria -in-
_glesa no hubiera incurrido en el error de suponer que los atrincheramientos boers
estaban en la base de las colinas que bruscamente se elevan sobre la llanura que
_se extendia frente al ejél cito inglés, cuando, por el contrario, segin luogo se com-

probo, estaban hechos 4 unos 100 metros delante de las alturas nombradas.
Siel globo no hubiera estado tan 4 retaguardia, no se hubieran malgastado

tantos proyectiles, y acaso el resultado de la batalla hubiera sido distinto.
Respecto 4 los globos libres, de los cuales no se ha hecho uso, opina el mayor
que, acercandose al campo enemigo, pueden realizar muy importantes observacio-
nes, con la facilidad de elevarse de pronto & gran altura, dificiltando 6 impidiendo

que la artilleria pueda alcanzarlos. .

.

Segun declaracion del ministro de la Guerra inglés, los gastos de la guerra en
ol Sur de Africa en el afio econdémico de 1900-901 han importado 63 millones de
libras esterlinas y para 1901-902 se calculan en 61 millones,

El 1.° de enero de este afio el ejéreito de operaciones contaba.con un efectivo de
280.000 hombres, Se han comprado mensualmente 24,000 caballos; hay que mante-
ner diariamente 208.000 caballos y mulas; 80.000 bueyes, y el numero de reconcen-
trados y prisioneros asciende 4 150.000 de los primeros y 27.000 de los segundos.

~

CRONICA CIENTIFICA.

Purificacién de los gases de los altos hornos.—Instalacién de Dresde, para transportar calor. -
Limpiacarriles antomatico.—Radiaciones hertzianas del sol.—Nuevo radio- conductor.—Venﬁ-
- cacion de la ley de Duchemin sobre'la resistencia del aire.

,LA 1ev1sta, Stakl un Eisen del 1.° de febwlo ultimo pubhca. un articulo del sefior

Osann acerca de la purificacién de los gases de los altos hornos, en el que se exa-

mina teéricamente y también con datos practicos esa importante cuestién,

.- El autor sostiene la teorfa de que lgs polvos més finos que se hallan en suspens

N
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sién en los gases de los altos hornos lo estdn merced 4 la existencia del vapor de
agua. De aqui deduce la necesidad de rebajar, por lo menos, 4 5 gramos la cantidad
“de vapor contenida en cada metro cibico de gas, mediante el enfriamiento y la de-
secacion, si ha de conseguirse una buena purificacién. Es imprescindible secar el
gas, segun el Sr. Osann, porque 4 la temperatura de 5° todavia contiene cada me-
tro cabico de gas 6,8 gramos de vapor de agua y no seria practico atenerse sola-
mente el enfriamiento. . :

Examina el autor diferentes métodos propuestos para la purificacién de los
gases de los altos hornos y de este estudio deduce que los aparatos de Theisen son
los preferibles. )

Desde el punto de vista econdmico resulta gue por el método de Theisen cuesta
purificar 1000 metros cabicos de gas 0,315 pesetas y 0,290 si en vez de aquél se em-
plean filtros de serrin; pero en este iltimo caso el gasto de instalacién asciende &
775.000 pesetas, mientras que los aparatos de Theisen suponen un desembolso de
220.000 pesetas para producir la misma cantidad de 50.000 metros cubicos de gas
purificado por hora.

*
- A ® ¥

Se van generalizando las instalaciones que tienen por objeto proporcionar cale-
faccion 4 varios edificios, 4 veces situados 4 distancias relativamente considerables
de los generadores de vapor y por tal motivo ofrece indudable interés la instala-
cion de Dresde, para calentar gran numero de edificios del Estado, que es la mds
importante de las establecidas en Europa, 4 ella andlogas, y se halla descripta por
Hrr. Pfutzner en la Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenicure del 4 de enero
tltimo.

La produccion del vapor se realiza en diez calderas de 200 metros cuadrados de
superficie de caldeo cada una. La chimenea de la fabrica de vapor tiene 60 metros
de alta y 3,20 de diametro en su parte superior.

Por hora han de producirse 15.200.000 calorias, que corresponden & 28.700 kilé-
gramos de vapor. Este se recalienta 4 230 grados, 4 ocho atmésferas, al entrar en
la canalizacién, cuyos dos tubos principales tienen un didmetro de 0,250 y estin
en galerias de 2 metros de altura y 0™,80 de paso libre.

El vapor producido sirve, en su mayor parte, para calentar el palacio real, un
teatro, una biblioteca, una iglesia y unas oficinas de policia. Estas ultimas, que
son las mas alejadas de la fabrica, distan de ésta 1050 metros.

El agua de condensacién vuelve & los generadores de vapor por tubos de cobre
que, en diversos sitios, se ingertan en lo$ conductos principales de la distribucién
de vapor,

®
" * * .

Muchos aparatos se han propuesto para limpiar antomaticamente los carriles 6
rieles de los tranvias; pero, en realidad, la practica los ha desechado y ha estimado
preferible que se efectiie & mano esa limpieza. -

Este sistema, aparte de lo poco econdémico, ofrece un serio inconyeniente- en
aquellos paises en que nieva frecuente y abundantemente, ya que los obreros, &.
menos de multiplicar enormemente su ntimero, no pueden desembarazar de nieve
los carriles’con la indispensable prontitud.

Asf se explica que en los paises del Norte se dé méas importancia que en los
nuestros 4 la limpieza automatica de los cayriles y que en Cristiania se haya adop-
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tado un limpiavias automatico, sistema Rom, descripto en Praktische Machinen
-Konstrukteur. o

Un bastidor, que puede girar algo en torno de un eje horizontal establecido en
el tranvia, va un poco inclinado, en sentido contrario al de la marcha, de modo que
-al chocar el limpiavias contra cualquier obstaculo que exista en los carriles, ceda y
se pliegue.

Al extremo inferior de ese bastidor mchna,do se halla el hmplavms propiamen-
te tal, formado por una rueda en la que van montadas cuatro piezas de hierro, en
angulo recto, que se adaptan al perfil de los carriles. Mientras una deéstas barre
1a via, aplicada casi de plano en el carril, la que le sigue se apoya por su punta y
la precedente queda algo elevada sobre la via.

Unos resortes, cuya tensién puede graduarse, determinan una presién mas 6
menos enérgica de los limpiavias sobre los carriles. :

Al encountrar el limpiavias cualquier obstaculo insuperable, como un cruce, por
ejemplo, cede aquel resorte, el bastidor gira algo en torno de su eje horizontal, ele-
vando su extremo inferior en el que estd montado el limpiavias y éste gira & su vez
' para dejar aplicada la pala que antes iba un poco elevada sobre el carril,

* .
® %

En la sesidn de la Academia de Ciencias de Paris del 8 de marzo del corriente
afio, presenté Mr. Jaussen una nota de Mr. Nordmand, en la que éste explica el re-
sultado negativo de los experimentos que ha realizado, con objeto de averiguar si
llegaban 6 no 4 la tierra las radiaciones electromagnéticas del sol, por la absorcién
-que éstas deben experimentar en las capas superiores, tan enrarecidas, de la at-
mosfexa. terrestre.

- De ser exacta la teoria electromagnética de la luz, puede considerarse como se-
guro, segiin el autor, que el sol emite ondulaciones eléctricas y la superficie de la
foto-esfera debe enviar al espacio radiaciones electr omagneblcas, lo mismo que las
envia luminosas y calorificas.

Ademis, el estudio espectral de la cromo-esfera y de las protuberancias erupti-
vas del sol, demuestra que en la parte baja de la atmésfera solar se producen des-
cargas eléctricas sumamente intensas, en las que con frecuencia han de engendrar-
se ondas hertzianas, analogas 4 las que se obtienen en la descarga de un excltador
influido pdr una maquina electro-estética. i

Mr. Normand estima que no es aventurado afirmar que la superficie solar debe
emitir ondas hertzianas y que ésta emisién debe ser mas intensa, especialmente en
las regiones en que se producen violentas erupciones superficiales y en las épocas
en que llegan éstas 4 sus maximos. '

: *

Mr..-Bra.nly,' 4 quien tanto debe la telegrafia sin alambres, ha ideado un nuevo
cohesor, formado por un disco metélico, al que sirven de pies tres agujas de coser
ox1dadas, verticales, que se apoyan sobre otro disco de acero pulimentado. ™’

. El disco superior y, por lo tanto, las agujas est4n unidas 4 uno de los polos de
la pila y el plano de acero al otro. De ese modo hay tres contactos sensibles de me-
tal oxidado sobre acero puhmentado unidos en cantidad..

A una distancia de mas de 30 metros, por medio de una chxspa muy pequeﬁa,
sin necesidad de antenas, se determina la conductibilidad de ese radioconductor,
en circunstancias que no se consigue con los tubos de limaduras,
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A primera vista el nuevo cohesor ofrece sobre sus predecesores ventajas indu-
dables por ser mis sensible y seguro; pero atin hace falta realizar con aquél expe-
-rimentos de transmisién & grandes ‘distancias antes de aceptar como indudables
.sus condiciones de superioridad. ’

" Claro es que en lugar de acero puede emplearse, en el nuevo sistema de radio-
conductores, muchas combinaciones de.metales y otras subtancias conductoras.

®
~ En 1842 el coronel Duchemin publicé un concienzudo trabajo en el que daba
como formula de la résistencia del aire para velocidades entre O y 420 metros por
segundo la expresion

R=a V240 V3
en la que Resesa 1e51stenc1a, V la velocidad y @ y b dos constantes. .

El doctor Zahm, valiéndose'de un cronégrafo fotogrifico especial, ha efectuado
‘numerosos experimentos, con balas esféricas, que le han permitido verificar 1a exac-
titud de esas férmulas para las velocidades con las que ha operado, entre 73 y 280
‘metros. ' .

Agrupando los resultados obtenidos, si se toman como ordenados los valores de

ETh y como abscisas los de ¥, se obtiene una curva, cuyos puntos coinciden, casi

en absoluto, con los de una recta 4 la que corresponde la ecuacién

B .
-ﬁ=a+bv o vl?:anﬁ-bVa.
. Los valores de @ y b que convienen al proyectil experimentado de 10 centime-
tros de didmetro, son @ == 0,0000396 y b = 0,000000774.

* 1UAGEN FLAVTRPEA 16 IVGENEROS

Por la cuota funeraria del C.! .
D. Francisco de Castro ¥

Estado de los fondes de la Asocia- Ponte.. . ........... 2,000,00
cion Filantropica de Ingenieros P"ﬁlﬁ’; ?:i?ggdﬁv“elw de Don -
en ﬁn del 1. trimestre de 1902. Por la cuota ful'lela..ﬁa.dei (.]; !

Posetas. D. Estanislao de Urquiza y

’ CARGO. T Pascua. .. oo vvvnevun 2.000,00

Existencia en fin de 1901. . 11.917,85 | Por dos cuentas de papel.. . . 41,00

Recaudado desde 1.° de enero Porunrecibo devuelto de Don
4 fin de marzo: : D. Pedro F. Villa-Abrille. . 1,75

Tenientes generales, 6 4 15. . 90,00 | Porla cuota funeraria delT. C.

Generales de d1v151on 27 & 10 270,00 D.Florencio Limeses Qéstro 2.000,00
Generales de brigada, 684.6,50 442,00 | Por la cuota funeraria del

Coroneles, 177 45,25. . .. .. 92925 1 1o T.* D.Eduardo Duyés. . = 2.000,00
Tenientes coroneles, 159 4 4. 636,00 | Por gratificacién del auxiliar. 135,00
Comandantes, 196 4 8,75. . 735,00 | Por franqueoy sellos m&viles 0,90
Capitanes, 509 4 2 25, . ... 1.145, 25 818040
Toniontos, 482 4 175, . . . . | 843.50 Total data. . . . 818040
Porla cuota de entrada del ca- RESUMEN. {Suma el cargo. . . 17.136,85
pitan D, Eduardo Bordons.. 125,00 ‘(Suma la data.. . . _8.180,40
Por diferencis de cuota de Existencia en el diade la fecha.  8.956,45
g‘zp]l)t' é}loiél aiwd:rg‘(])lrg:; fla:n.te.s 3.00 Madrid, 31 de marzo de1901.=EL T, C,,
o . =———1— | tesorero, 'EDUARDO CARIZARES.—V.% B.o
Total cargo. . . . w —FEl general presidente, Urquiza,

MADRID: Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS.—M DCCCCIL - -
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NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo., desde el 31 de
marzo al 30 de abril de 1902.

Cuerpo. Nombres, motlvog y fechas,

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas,

Retiros.

C.!  Sr.D. José Casamitjana y Cu-
bero, se le concede el retiro
definitivo para-esta corte, con
el sueldo de 562,50 pesetas y
se le reserva el derecho -de
acogerse 4 los beneficios de
la ley de 6 de febrero tiltimo.
—R. 0. 8 abril.

CA  Sr.D. José de la Fuente y Her-
nindez, se le concede el retiro
para esta corte, con el haber
provisional de 562,50 pesetas
y se le reserva el derecho de
acogerse 4 los beneficios de la
ley de 6 de febrero ultimo.—
R. O. 8 abril. )

C.! - 8r. D. Salvador Clavijo y del
Castillo, id.,, id.—R. O. 18
abril.

Supernumerario.

C. D. Salomdén Giménez y Cade-
nas, se le concede el .pase &
sitnacién de supernumerario
sin sueldo, quedando afecto 4
la 2.* Regién.—R. O. 22 abril.

Cruces.

Ce D. Félix Casuso y BSolano, la
cruz de la Real y militar or-
den de San Hermenegildo,
con antigiiedad de 9 de enero
de 1900.—R. O. 4 abril.

1= T.¢ D. Leopoldo Giménez y Garcia,
la cruz de 1.* clase del Mérito
Militar, blanca, como com-
" prendidé en la Real orden de
9 de.enero do 1892.—R. 0.7
abril,

C.!  Sr. D. Salvador Clavijo y del

Castillo, incluido en la escala

de aspirante 4 pension como

caballero de la orden de San

Hermenegildo, con antigiie-

dad de 14 de diciembre de
* 1890.—R. O. 14 abril,

Sueldos, haberes y gratificaciones.

Cr  D. José Camps y Oliver, se le
abona la gratificacion corres-
pondiente & los 12 afios de
efectividad que cuenta en su
empleo.—R. O. 21 abril.

Recompensas.

C»  D. Angel Torres é Illescas, se le
concede mencion honorifica
por ser autor de la Memoria
Y planos de una escala salva-
vidas para incendios.—R. O.
8 abril. )

C»  D. Isidro Calvo y Juana,la cruz
de 1.* clase del Mérito Mili-
tar, blanca, pensionada con el
10 por 100 de su sueldo, por
ser autor de la obra titulada
Aplicaciones de las oscilaciones
Hertzianas d la telegrafia y
telefonia sin hilos conducto-

res.—R. O. 15 abril.
Indemnizaciones.

C.e  D. Francisco Gimeno y Balles-
teros, se le conceden los be-
neficios del articulo 10 del
Reglamento de indemniza-
ciones por la comisién des-
empefiada en el puerto de la
Isabela de Bacilan (Filipinas),
desde el 14 de mayo al 26 de
junio de 1898, inspeccionando
los trabajos de fortificacién.
—R. O. 1.° abril.

Resarcimiento.

C.e  D. Ricardo Escrig y Vicente, se
le abona paga y media de su
empleo por la pérdida de su
equipaje en Filipinas y 625
%esetas por la del caballo.—

. 0. 22 abril,

Destinos.
C.e D. Luis Martfnez y Méndez,



Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

cesa en el cargo de ayudante

de campo del toniente general

D.- Luis Pando.—R. 0. 81
~ marzo.

Ce D. José Gonzilez y Gutiérrez,
se le nombra ayudante de
campo del teniente general
D. Luis Pando.—Id.

C.* D.Salomén Jiménez y Cadenas,

: entra en turno para ser colo-

cado cuando le corresponda.

. —R. O. 2 abril.

C.!  Sr. D. Francisco Lopez y Gar-
ballo, al ministerio de la
Guerra.—R. O. 11 abril.

C.2 D. Salomén Jiménez y Cadenas,
4 la Comandancia de Vigo.—
R. O. 16 abril.

Cr  D. Vicente Garcia del Campo,
4 la Comisién liquidadora de
las Capitanias generales y

= Subinspecciones de Ultramar.

Cr D. Joaqum Barco y Pons, & la,
compafila de Zapadores-Mi-
nadores de Melilla.—Id.

Ler T.e D, José Franquiz y Alcazfu, &
id., id.—Id. :

Nombres, motivos y fechas.

1.er T2 D. Octavio Reixa y Puig, al ba-
tallon de Ferrocarriles.—Id.
1. T.¢ D. Luis Sarraga y Cubero, al
4.° regimiento de Zapadores-
Minadores.—R. O. 16 abril.
C.» D, Vicente Viiiarta y Cervera,
4 la Comandancia de Vigo.—
R. O. 24 abril.

EMPLEADOS.
Ascenso.

0.Cr2.0 D. Vicente Pérez y Gil, & oficial
celador de 1.* clase.—R. O. 11
abril.

Destinos. -

0./C.xL.A2 D. Vicente Pérez y Gil, 4 la Co-
mandancia de Zaragoza. —
R. 0. 18 abril.
0./C.72.2 D. Joaquin Rodriguez y Diaz,
* "4 1a Comandancia de Barcelo-
na.—Id.
0.1C.3.2 D. José Saltd y Casanova, 4 la
Comandancia de Vitoria.—ILd.
M. O. D. Rafael Deza Berbejo, & la-
Comandancia de Algeciras.—
R. O. 24 abril.




Relacidn del aumento de I Biblioteca del Museo de Tngenieros. -

OBRAS COMPRADAS.

M. Garcia Lépez: Manual completo
de artes ceramicas.—1'vol. '

E. Gautier: L'armée scientifique ot in-

dustrielle 1901.—1 vol.

H. G. Zeuthen: Histoire des mathe-
matbiques.—1 vol.

G. Servieres: Cites d’Allemagne.—
1 vol. .

M. de Nansouty: L’'armée industrie-
1le 1901.—1 vol. ,
F. Delastelle: Traité elementaire de
Criptographie.—1 vol. A
‘M. Delpeuch: La navigation sous-
marine.—1 vol. . '

A. Levy: Napoleon et la paix.—1 vol.

F. Loppé: Transport de l'energie a
grandes distances par lelectricité.—
1 vol. .

H. Spencer: Sus obras.—16 vols.

H. Taine: Sus obras.—10 vols.

A. de Humboldt: Cristobal Colén y
el descubrimiento de América. —
2 vols. : -

S. H. Sumner Maine: La guerra se-
gun el derecho internacional.—1 vol.

Reglement sur les exercices de la cava-
lerie allemande du 16 septembre 1895.
—1 vol.

Reglement de manceuvres pour l’artille-
rie de campagne allemande.—1 vol.
Instructions de tir pour l'artillerie de

campagne allemande.—1 vol.

F. E. A. Charpentier: Essal sur le

" materiel de I'artillerie de nos navires .

de guerre.—1 vol,

Gueydon: Tactique navale.—1 vol.
Les forts de mer en 1867.—1 vol.
A. Muggia: Progetto di un teatro.—
1 vol. :
T. Montanari: Annibale.—1 vol.
C. Guidi: Lezioni sulla scienza delle
costruzioni.—1 vol.
La navigation interieure. Rivieres et
canaux.—2 vols. :
G. Roessler: Electromoteurs.—1 vol.
Gr. Tenorio: La guerra chino-japonesa.
-—1 vol.
M. Oca: Las carreras cientificas, litera-
rias y artisticas de Espafia.—1 vol. -
A. Montero: Compendio de la historia
de la marina militar de Espafia.—
1 vol. - °

H. V. Lobell: Veranderungen und _
Fortschritte in Militarwesen 1901.—
1 vol.

‘Vierendel: Construction architectura-

" le.—b entregas.

OBRAS REGALADAS.

Yeésares: Anuario de electricidad para
1902.—1 vol.—Por el autor.

Derecho de los Ingenieros militares al

ejercicio de la Ingenieria en la esfera
particular.—1 vol.—Por los autores.

R. Roldan: Cartilla, instruccion y guia
del Guardia municipal de Madrid.—
—1 vol.—Por el autor.

‘Catalogo de la Biblioteca. Municipal de

Madrid.—1 vol.—Por el Excmo. Sr. Al-
calde Presidente,








