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1N LAS
POSICIONES MARITIMAS.

(Continuacion.)

Si se compara la distancia de 3000
metros 4 que, segun dijimos, deja de ser
eficaz el tiro perforante contra las co-
razas de costado, con la de 6000 4 7000
metros en que empieza 4 serlo el tiro
indirecto contra las cubiertas blinda-
das, se nota que existe una zona inter-
media, en que los buques se pueden si-
tuar, con menos peligro de las baterias
armadas con cafiones de costa, pues
aunque es cierto que siempre podrin
recibir dafio en las partes no protegi-
das, 4 cualquier distancia 4 que alcan-
cen los proyectiles de tierra, hasta los

de mediano calibre, los blindajes de
cubierta modernos garantizan los ele-
mentos vitales del barco contra estos
proyectiles, y tinicamente se podra es-
perar algun resultado, del efecto de la
carga explosiva de éstos cuando esta-
llen en los entrepuentes.

Para batir esta zona intermedia y
obligar 4 los barcos & distanciarse de
las baterias haciendo menos peligroso
su fuego, &4 la vez que se les coloca en
condiciones de recibir més dafio con el
tiro indirecto del caiidn, se emplea en
tierra el fuego curvo con obuses de
costa.

Es evidente que el efecto del obus
sobre la cubierta de los buques sers
tanto mayor cuanto mas elevada se ha-
lle la bateria en que esté emplazado,
porque con la altitud ganan algin tan-
to en alcance y bastante en efecto de
perforacion sus proyectiles, & causa de
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su mayor dngulo de arribada y veloci-
dad adquirida en el descenso; pero es
un error sacar de aqui la consecuencia
de que solo en baterias de elevada co-
ta se pueden montar obuses, pues aun-
que se instalen en las baterias bajas,
siempre se obtendran satisfactorios re-
sultados de perforacidn en las cubiertas.

La contra finica que presenta el ser-
vicio de los obuses en baterias bajas,
es la dificultad de observar desde ellas
el punto de caida de los proyectiles
para rectificar el tiro, pero también pue-
de evitarse este inconveniente estable-

ciendo observatorios fiiera de la obra,
desde los cuales se transmita por te-
légrafo el resultado al jefe de la ba-
teria.

No existe, por lo tanto, razon algu-
na para no emplear baterias rasantes
de obuses en aquellas localidades en
que no existen alturas convenientes en
la costa, pues como se puede ver en el
siguiente cuadro, extractado de la me-
moria publicada en 1891 por nuestro
compaifiero el Sr. La Llave, el- efecto
util de perforacién de esta clase de pie-
zas, es excelente:

0. H. 8. de 30,56 cm., O.H. 8. de 24 cm., 0.H. S, de 21 cm.,
proyectil 275 kg., carga de pro- proyectil 140 kg., earga de pro-jproyectil 95 kg., carga de pro-
yeceidn 35 kg., velocidad ini-Jyeccion 18 kg., velocidad ini-lyeccion 12,5 kg., velocidad ini-

ANGULO cial 370 metros. cial 840 metros. cial 346 metros.
& d N Penetracion Penetracion Penetracion
iro. Al Angulo en planchas Al Angulo | en planchas Al Angulo | en planchas

- e horizonta- - de horizonta- - de horizonta-
6ance. | caida. |les de hierrof ©80¢e. | caida. [les de hierro] ®&0C¢®: | caida. {les de hierro

l . forjado. forjado. for_] ado.

Grados. Melros. | Grados. | Centimetros. | Metros. | Grados.| Centimetros. | Metros. | Grados. CenhnwtrosA

20°....... 6675 [24° 26’ 4,7 5790 |24° 22/ 3,1 5740 {24°55' 3,0
25°, .. ... ] 7730 [30° 44/ 6,3 6720 (30° 39" 4,1 6640 [31°16/ 4 0
300, ...... 8590 [36° 40: 8,1 7510 {36° 321 5_,3 7420 187°18’ 2
85% ...... 9220 [42°17° 10,1 8090 |42° 3 6,5 7970 142° 49 6,3
400..,..... 9600 {47° 36 11,8 8430 (49° 49/ 8,2 8320 [48° 7’ 7,5
45, ...... 9750 152° 32’ 18,5 8620 |52° 11/ 88 8490 |52°¢ 54" 8,7
BO°. ...... 9590 [57° 16’ 15,2 8530 |56° 53! 10,0 8410 |57°33’ 9,8
| 55°. . .....] 9200 |61°42’ 16,8 8160 |61° 14/ 11,1 8090 |61° 56" 10,8
I 60°. ...... 8450 |66° 7’ 18,4 7570 [65° 39/ 12, '3 7480 |66°12’ 12,0

" Como se observars en esta tabla, el
maximo efecto de los tres obuses regla-
mentarios de Orddiiez, no coincide,
como algunos creen, con el mayor al-
cance, sino que corresponde & las si-
guientes distancias de tiro:

Efecto imaximo de
perforacion.
Penetracion
Alcanceé | en planchas
que corres-| horizonta-
ponde. |les de hierro
forJado
Metros. Mtlzmetros
8450 184
7570 123
7480 120

Tambien conviene advertir, que el
efecto 1til de los obuses tiene un 1limi-
te de minimo alcance, que es el que 4
continuacion se expresa:

Efecto minimo Wtil d.el
perforacién. .
Penetracion
PIEZAS. Alcanceé | en planchas
que corres-| horizonta-
ponde, les de hierro
forjado
Metros. Mtltnmtros.
0.H.8.de 30,5 cm. | 8515 60,0
0. H. S. de 24 cm. 3067 54,0
0.H.S.de 21 cm. 3790 ;
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Por esta razén, cuando sea preciso
batir con fuegos curvos zonas mariti-
mas muy proximas, habré necesidad de
emplear morteros de gran calibre.

De todas maneras, observando el cua-
dro general de perforaciones que ante-
cede, es facil ver que, aunque se reduz-
can los espesores dados en !/, 6 en !/,
segln se trate de blindajes compound 6
de acero endurecido, resulta siempre
perforable por nuestros obuses regla-
mentarios la mayor parte de los blin-
-dajes en uso en la marina, sobre todo si

se emplea para contrabatirlos el obus .

de 30,5 centimetros 6 su equivalente el
de acero de 26 centimetros en proyecto.
Este mismo cuadro pone también de
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manifiesto ‘q'ue, _ ﬁara) distancias de tird
comprendidas entre 7 y 9000 metros,
no se necesita emplear los  obuses de

‘calibre maximo, pues se obtiene-casi el

mismo resultado de perforacién con los
de los calibres dé 24 y 21 centnnebros,
que tienen la ventaja de ser més econd-
micos y dar més rapidez én el fuego.

El fuego curvo es uno de los elemeri-
tos mds poderOSOS con que cuenta la
defensa para imponer respeto & los bu-
ques enemigos, pero deso'mcladamenbe
no es todo lo preciso que-seria de “de-
sear, como lo demuestra el s1gu1ente
cuadro de’ las zonas de dispersi6n del
50 por 100 de los dxquros hechoca ‘oon
esta olase de plezas -

Comparando las dimensiones de es-
tas zonas con el blanco horizontal que
aproximadamente presenta un buque
de combate, 100 X 16 metros, colocada
su quilla en sentido del fuego, es ficil
ver que & las distancias comprendidas
entre 6 y 8000 metros & que de ordina-
rio se tira, la probabilidad tedrica de
acierto varia entre un 50 y un 30 por

' ANCHURA DE LAS Z0NAS DEL 50 POR 100 DE 108 DISPAROS CON Eh
DISTANCIAS

} O. H. S. de 30,5. 0. H.S. de 24 -o:—:saez1-~-’i
do tiro. =
- En sentido | En sentido En sentidb Elé}n séntid;) En sentido | ,En sentidgj-

longitudinal. lateral. longitudinal. lateral. . {longitudinal.] -lateral: ¢

Metros. Metros. Metros. © Metros. Metros, Metras . Me{}bg. o

500 10,5 05 | -48 | o2 5, 50 04 .|
1000 13,1 0,7 9 9 0,4 10 0 0,8
2000 25,7 1,3 180 1,0 20.0 - 1.7
3000 379 2.0, 27,0 20 | 3820 | 2%,
4000 497 3.0 35,0 40 42,0 38 _
5000 61,0 35 420 6,0 53,0 50"
6000 72,2 40 490 | 90 | 640 65"
7000 82,8 6,0 55,0 12,0 75,0 8,0
7500 84,9 12,0 58,0 13,0 80,0 8,3
8000 1 90,0 18,0 62,0 14,0 86,0 - 9,8

-100: esto en las condiciones mas favo-

rables de tiro, que es cuando el buque
presenta su mayor longitud en sentido
de la obra; pues si, como sucederd gene-
ralmente, se coloca en direccién trans-
versal, entonces estas probahilidades
se reducen 4 un 14 6 un 10 por 100.

Si 4 esta circunstancia se agregan
infinidad. de causas, como-la_humedad
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de la polvora, la densidad atmosférica,
la fuerza y direccién del viento, el es-
tado del mar, la dificultad de apreciar
bien las distancias y otras muchas que
inflnyen desfavorablemente en la exac-
titud del tiro, se deduce desde luego la
poca probabilidad de que los proyecti-
les de los obuses alcancen 4 los barcos,
sobre todo si éstos se hallan en continuno
movimiento, y la necesidad de multipli-
car el nimero de piezas para conseguir
algun resultado util.

En esta razén se funda la mayor
parte de los tratadistas que preconizan
las baterias de ocho obuses y recomien-
dan que jamads baje el nimero de ellos
de seis de igual calibre, con lo cual se
armoniza la eficacia del fuego con la
facilidad del mando, no aceptando mds
que en casos muy excepcionales, y
cuando se trate de batir fondeaderos
fijos, las baterias de sélo cuatro obuses
6 morteros, nunca las de menor ni-
mero.

Como dejamos indicado anteriormen-
te, juzgamos de necesidad que se estu-

0. H. R. S. de 21 ¢cm. Elorza de avancarga.

e e 2 e A VA

dien y declaren reglamentarios en nues-
tro pais algunos morteros de costa de
gran calibre; porque si bien es cierto
que tirando con los obuses por grandes
angulos de elevacion y con cargas re-
ducidas, se pueden batir espacios proxi-
mos & la costa, el efecto til de perfo-
racién & cortas distancias resulta muy
escaso, como es ficil ver en el cuadro
inserto anteriormente. Es, pues, de es-
perar que no pase mucho tiempo sin
que se adopte algun tipo de mortero
que llene esta necesidad, méxime cuan-
do por su poco coste y facil instalacidn,
resulta una pieza muy recomendable.

Mientras esto no suceda, pueden su-
plirse con caracter provisional los mor-
teros con el obus Elorza de H. R. y S.
de 21 centimetros, que tanto abunda en
nuestras plazas maritimas, y con el de
Be. de igual calibre, reglamentario para
las plazas terrestres, aunque, como se
observara en los siguientes cuadros, no
es muy grande el efecto util de perfo-
racién que puede esperarse de esta cla-
se de piezas.

Proyectil de 80 Lilogramos.

Angulo de tiro 60°. Velocidades , Penetracion
. Alcance. Angulos de caida. |en planchashorizonta-
Cargas varigbles. iniciales, les de hierro forjado.
Kilogramos. Metros., Metros. trados. Milimetros.
1,8 82 562 61° 14’ 10
2,0 90 674 61° 19’ 12
2,4 106 909 61° 4b’ 15
2,8 123 1198 62° 10 19
3,2 141 1542 62° 35’ 23
3,6 158 1901 62° b6’ 26
4,0 174 2279 63° 917 30
4,4 189 2662 63° 24’ 34
4.8 203 . 2072 63° 49’ 37
5,2 216 3315 64 19 40
5,6 227 3663 64° 33’ 42
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0. Be. de 21 cm. de retrocarga.
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Proyectil de 78,7 kilogramos.

Para el objeto que se indica, de batir
con fuegos curvos los espacios proxi-
mos, pueden emplearse también, el M.
Be. de 21 cm. y el de 24 cm. proyecta-
do por Mildn, ain no declarado regla-
mentario.

Cargns z'\ngulns Velocidades , Penetracién .
Alcance. Angulos de eafda. | en planchas hori-
Vﬂl:iab](}s. de proieccién. inic_i_ales. _ . zonmf!::jgdeol?ierro
Kildgramnos. Grados. Metros. Metros. Grados, Milimetros,
) 30° 186 2426 33° 2 20
3 40° 186 3009 43° B0’ 28
| B0° 186 2968 53° 55’ 37
\ 30° 221 3654 34° 6’ 25
4 40° 221 4037 456° 10’ 35
? 50° 221 3954 55° 12’ 45
) 30° 263 4576 36° 10’ 29
b 40° 253 5068 46° 31’ 41
| 50° 253 4894 B56° 25’ 52
30° 281 5399 36° 6 33
6 40° 281 5874 47° 34’ 47
50° 281 573b b7° 31’ 58

con el méximo dngulo de elevacién,
60° y con cargas variables entre 0,75
¥y 3,60 kilégramos, puede producir los
siguientes efectos de perforacién en
cubiertas 4 las distancias que se in-
dican.

El mortero Be. de 21 cm., tirando

M. Be. de 21 em. de retrocarga.

Proyectil perforante de 78,7 Iilogramos.

Angulo e tiro 60, Velocidades , . Penetracién
Alcance. Angulos de caida. |en planchas horizonta-
Cargas variables. iniciales. les de hierro forjado.
Kilogramos. Matros. Metros. Grados. Melimetros.
0,75 85,3 593 60° 45 3
1,00 101,4 870 61° b’ 8
1,60 1293 13656 61° 39 11
2,00 153,7 1865 62° 15’ 15
2,60 175,6 2355 62° b0’ 27
3,00 196,0 2850 63° 25 39
3,50 215,0 3325 63° 59’ 46

Y el mortero Be. de 24 cm., si llega
& fabricarse, promete, segin nuestro

~compaiiero el Sr. La Llave, los siguien-
. tes efectos de perforacién: -



102: MzeMoRrIAL DE. INGENIEROS. . NUM.IV.
M. Be. de 24 cm. de retrocarga. Proyectil perforante de 140 Lilogramos.
Cargas /\ngul'os Velocidades . Penetraciéon
: . : Alcance. Angulos de caida. | en planchas hori-
' variables. |de proyececion. iniciales. zontales de hierro
LN - - - - forjado.
Kilb‘gramos. Grados. Metros. Metros. Grados. Milimetros.
300 - 140 1685 81° 16’ 13
402 7 140 1875° o410 48 18
500 ¢ 140 1870 b1° 47’ 24
60° 140 1650 61° 380’ 29
30° 160 2110 31° 36’ 17
40° 160 2355 420 9 24
50° 160 2340 520 18’ 32
60° - 160 2055 61° 52’ 38
' 30° 180 2620 320 0 21
489 N e 180 2930 420 407 30
50° 180 2910 520 44’ 38
60° 180 2545 62° 18 46
30° - 200 8190 820 26’ 24
40° 200 8555 43° 18’ 35
500 . 200 3520 53° 17 45
60° 200 3065 62° 47 b4

(Se contmumré..)

pPERACIONES PRACTICADAS
CONTRA
LOS tNSURRECTOS DE CAVITE
" DESDE EL PRINCIPIO DE L& CAMPATA

HASTA LA OCUPACION DE LA PROVINCIA ‘|

POR NUESTRAS TROPAS.

e e—

(Continuagién.)

SEGUNDA PARTE.

Op‘eraciones realizadas en tiempo

del general Polav1e]a, contra los
msurrectos de Cavite.

L

Operaciones anteriores 4 la toma de Imus.

~ El 12 de diciembre de 1896 se encargd del
mando en jefe del ejército.de operaciones el
Exemo. sefior tenienta general D. Camilo Po-
lavieja. Existian aquel dia en el Axrchipiélago
19.000hombres, que constituian el ejéreito per-
manenteantes do estallarlainsurreccién, mas
las fuerzas expedicionarias, ya desembarca-
das, que’eran: tres batallones deinfanteria de

marina, siete de cazadores y dos compaiifas:

FrANCISCO ROLDAN.

* del nimero 8, cuatrocientos artilleros de pla-
za, la bateria de 9 centimetros y el escuadrén
de caballeria; gue sumaban un total de 36.000
hombres, de los cuales, unos 6.000 guarnecian
Mindanao, Jolé y demas islas del Archipiéla-
 go y los 30.000 restantes operaban en Luzén.

La situacién de estas fuerzas queda indi-
cada en términos generales en la primera
- parte de estos apuntes. Suspendidas las ope-
raciones de Cavite y guarnecidas las lineas
defensivas que cerraban esa provincia, la ma-
yoria de las tropas operaba en la coman-
dancia del centro de Luzén y provincias de’
Laguna y Batangas.

El plan del nuevo creneml en jefe fué em-
prender operaciones activas en todas las pro-
. vincias donde habia insurrectos en armas &'
impedir la salida de los cavitefios, y acumu-
lar, después de conseguido esto, el mayor na-
mero de hombres y elementos para operar en
Cavite, cuya reconquista era empresa que ha-
bia de costarnos mucha sangre, y merecia de-
dicar & ella todas las energias y talento mi-
litar del general Polavieja, tanto por la im-
portancia material que representaba la toma
de las posiciones, con tanta calma fortifica-
das por los insurrectos, como por el efecto
moral que en Luzén y en Bisayas hubiera

producido cualquier nuevo contratiempo que
sufriera nuestro ejército, :
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Con arreglo 4 este plan se organizé el ejér-
cito de operaciones. Fué nombrado coman-
dante de la divisién de Laguna, Batangas y
Tayabas, el general Lachambre, y de la pri-
metra brigada que operaba en Laguna el ge-
neral Cornell, continuando el general Jara-
millo en la de Batangas. Quedd en el centro
de Luzén el general Rios, y el general Galvis
tomé el mando de la brigada independiente
del Pasig.

No sufrieron aumento las fuerzas de la an-
tigua brigada Aguirre, si bien adquirieron
mayor movilidad las columnas, practicando
continuos reconocimientos y empleando con
frecuencia el sistema de las emboscadas, que,
en repetidas ocasiones, dié buen resultado.

Fué preferente objeto de la atencién del
general Polavieja el estudio de las lineas mi-
litares que cercaban Cavite, y seguramente
por encontrar algunas débiles, ordené nuevos
trabajos para aumentar sus defensas. Esto su-
cedi6 con la del Pansipit, en la que intercald
otro reducto entre los dos que existian, cons-
truyendo ademés seis blockhaus, con lo cual
quedé perfectamente vigilada y defendida
tan importante linea. Se construyé un fuerte
en Muntinlupa, otro en Almansa y un reduc-
to en Las Pifias, sobre la carretera de Bacoor,
proximo al puente del Zapote. Continuaron
los trabajos en el fuerte de Santo Domingo,
se aumenté el numero de camas del hospital
de Calamba, se montaron otros nuevos en Bi-
fian y Balayan y se establecieron parques de
ingenieros en Parafiaque, Calamba y Balayan
y depésitos de municiones y parques de arti-
lleria en estos mismos puntos y en Bifidn.

El pueblo de Carmona, tinico de la provin-
cia de Cavite que ha permanecido leal 4 Es-
pafia, desde poco después de comenzada la in-
surreccidn se guarnecié con 25 hombres, que
ocuparon el convento, el que se puso en esta-
do de defensa por la seccién de ingenieros de
la brigada Cornell, en la forma que indica la
ldmina 8 (1).

Y mientras con perfecto orden y tranquili-
dad se iban haciendo los preparativos para el

(1) Citamos este ejemplo de fortificacién de edifi-
cios, porque es uno de los que quedaron mejor termi-
nados y la escasa guarnicién de destacamento exi-
gia poco desarrollo de magistral, evitando ademas el
abrir aspilleras en el muro de la iglesia, que tiene
1m.80 de espesor, sin que existieran angulos muertos
ni sectores privados de fuegos. ’
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ataque de Cavite, parte laméas principal y di-
ficil del plan de campafia, se llevabax 4 cabo
(con éxito inmejorable) importantes opéracio-
nes por el centro de Luzon.

Atagues de los insurrectos.

Como hemos indicado, las tropas de la di-
visién se mantenian 4 la defensiva, teniendo
por misién, tnicamente, batir las pequefias
partidas que existian por Laguna y Batangas
é impedir que los insurrectos de Cavite pu-
diesen salir de sus posiciones. Esto, como es
natural, motivaba con frecuencia ataques y
combates de escasa importancia, bien con los
destacamentos, bien con las columnas volan-
tes que practicaban reconocimientos 6 acu-
dian en auxilio de los puestos atacados.

Por ser nuestro objeto limitarnos 4 dar
cuenta de las operaciones practicadas en la
provincia de Cavite 6 contra insurrectos de
ella, no detallamos algunos de estos hechos
de armas, tales como el realizado por el capi-.
tan del 13, Ceballos, en Nagsubu, los ataques.
& Muntinlupa, Santo Domingo y Calatagin
y los reconocimientos y descubiertas en Pa-
rafiaque y Las Pifias. :

No podemos menos, sin embargo, de fijar-:
nos en el ataque combinado en los dias 1 y 2
de enero 4 los destacamentos de Taguid y Pa-
sig, Muntinlupa, Bifidn y Santo Domingo,
pues revela una unidad de accién y un plan
que no ha podido observarse en ninguno de
los anteriores. Como hemos repetido, se efec-
tuaban grandes operaciones por los esteros.
de la Pampanga, en Bulacin y en las provin-
cias de Nueva Eecija, Batadn, etc., y los insu-
rrectos de Cavite quisieron prestar auxilio 4
los de Bulacin é impedir al mismo tiempo la
navegacion por el Pasig, que une 4 Manila
con Laguna y constituye, por lo tanto, im-
portante linea de comunicacién militar y co-
mercial. El estar en su poder Pamplona, les
permitia moverse 4 su antojo por la parte Sur
de la provincia de Manila, sin encontrar més
obstaculo que el rio citado.

En la mafiana del 1, atacaron el campamen-
to de Muntinlupa, y las fuerzas de cazadores
num. 1, que desde Bifidn fueron en su auxilio,
se vieron detenidas por los insurrectos atrin-
cherados 4 la entrada del pueblo San Pedro de
Tunasén, sobre la Laguna de Bay, en el ca-
mino que une ambos puntos. Al mismo tiem-"
po y con objeto de que no pudieran auxiliaré
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les las fuerzas de Santo Domingo y Biiian,
atacaban ambos destacamentos, que consi-
guieron hacerles retirarse, continuando no
obstante el tiroteo todo el dia 1 y el 2. El nu-
cleo principal con Aguinaldo se dirigié al Pa-
sig, atrincherandose en ambas orillas, po-
niendo sitio & Taguid y Pasig y entrando en
Pateros (1), donde no habia destacamento.
(Lim. 2.) ' '

El general Gdilvis, aun siendo tiroteado,
consiguié llegar embarcado hasta Muntinlu-
pa, no haciendo lo propio el vapor Laguna de
Bay, que presta el servicio diario por el ex-
presado rio (resultando herido un oficial y al-
gunos individuos de tropa y tripulacién), ni
la caiionera Otdlora, que desde Santa Cruz se
dirigia 4 Manila, la que tampoco pudo forzar
el paso, siendo herido su comandante y reti-
randose 4 Santa Cruz. Organizironse en Ma-
nila cuatro columnas, y otra compuesta de
180 hombres, entre ingenieros y cazadores, en
Muntinlupa, que, con el general Galvis, des-
embarco en Napindin, y marché sobre Ta-
guid, librando al destacamento y dispersando
al enemigo, que en la retirada se encontré con
la columna del coromel Ruiz Serralde que
desde Manila llegaba & Taguid por la orilla
izquierda del Pasig, después de haber toma-
do las trincheras de Malapad-Nabat6 y haber
entrado en Guadalupe.

El escuadrén peninsular hatié y contuvo
en Pasig 4 los insurrectos, hasta que fueron
desalojados por la columna del comandante
Albert, que les tomé las trincheras que tenian
en la orilla derecha del rio.

Lia acertada combinacién de las columnas
y la rapidez conque acudieron, impidieron &
los rebeldes el conseguir sus propositos y les
obligaron 4 levantar el cerco de los destaca-
mentos sitiados y retirarse en direccion &
Pamplona y Almansa con numerosas bajas,
dejando en nuestro poder bastantes fusiles
y gran numero de falconetes, lantacas, ete.

Hasta entonces los insurrectos hablan usa-
do sus trincheras para la defensiva y como
medio para impedir el paso por puntos deter-
minados; pero en log ataques de que trata-
mos, las vemos empleadas, tanto como apro-

(1) Estuvo Aguinaldo en el convento de Pateros,
conversando con ¢l parroco, al que manifesté no te-
mia los £6.000 soldados que Espaila enviaba y que 61
los esperaria en Cavite, donde no entrarian,
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ches para acercarse al convento de Taguid,
donde se encontraba el destacamento, como
para interrumpir el paso del rio, estable-
ciéndolas 4 lo largo de él y en longitud
mayor de un kilémetro. Cuando los ingenie-
ros que constitufan la vanguardia del gene-
ral Galvis llegaban 4 Taguid, parte del con-
vento se encontraba ya en poder de los
rebeldes, que habian abierto brecha en él,
aprovechando una de las fachadas laterales
que, por no tener vanos, no podia batir con
fuegos su frente. El enorme trabajo de cons-
truccion de tanta longitud de trincheras, fué
ejecutado en una sola noche, lo que indica el
gran ntumero de inswrrectos gue tomaron
parte en esta operacion.

El sistema de emplear la fortificacién en
la ofensiva, y el hecho de haber sabido pene-
trar en el convento con escasas bajas, diri-
giéndose por el sector privado de fuegos, in-
dican claramente que han comprendido la
gran importancia de la fortificacién frente al
armamento moderno: asi como el haber ataca-
do simultaneamente toda la linea desde San-
to Domingo & Muntinlupa, el cortar las li-
neas telegraficas é interrumpir la navega-
cién por el Pasig, con objeto de imposibilitar
6 entretener la llegada de fuerzas de auxilio,
por este medio y por las trincheras en ambas
orillas construidas, ponen de manifiesto el
que los insurrectos de Cavite, lejos de ser
masas desorganizadas, sin valor, sin arma-
mento, sin conocimientos, etc., estaban por
lo menos medianamente organizados, poseian
gran numero de armas de fuego, y hasta se
permitian operaciones de la importancia de
las que dejamos seilaladas, estando & tan

- corta distancia de Manila, desde donde po-

dian acudir con rapidéz, como efectivamente
sucedid, numerosas tropas de socorro.

Concentracién de fuerzas para operar sobre
Cavite.—Trabajos preparatorios.

A fines de enero habia desembarcado ya
el total de las fuerzas que Espaiia enviaba;
se encontraba en Manila el 156 de cazadores,
ultimo de los expedicionarios, 4.° de infante-
ria de marinay séptimas y octavas compafiias
de los batallones 1 al 15; estaban organiza-
dos los batallones de voluntarios indigenas
de Ilongos, de Ilocos Norte y Sur, de Caga-
yan, Isabela, el Abra, los Pampangos y otros,
y se encontraban prestando servicio en sus
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propias regiones muchos mas que el general
Polavieja no crey6 necesario concentrar para
que tomaran parte en las operaciones acti-
vas. La bateria de 9 (1) estaba ya en disposi-
cién de salir & operaciones y lo mismo las dos
baterias provisionales de montaiia que se
organizaron en Manila.

Por otra parte, habian terminado las ope-
raciones en el centro de Luzén, y las nume-
rosas columnas volantes limpiaron en cor-
to tiempo de insurrectos los esteros de Bu-
lacayan y la Pampanga, asi como las citadas
provincias y las de Bataan, Zambales, Lagu-
na, Tayabas, Morong, Manila, ete., organi-
zando batidas por las sierras de Sibul y An-
gat, montes de San Mateo, Montalban y
otros, que eran el refugio de restos de las
partidas batidas en las provincias citadas.

Se habia realizado con gran éxito la pri-
mera parte del plan de campaiia del general
Polavieja, y comenzaron con notable activi-
dad los preparativos para la segunda.

Era Calamba base principal de operacio-
nes sobre la provincia de Cavite, y la divi-

sion Lachambre la que tenfa que jugar papel

mas importante en ellas. Se necesitaba, por
lo tanto, acumular gran nimero de fuerzas
en dicho punto y construir depdsitos de ra-
ciones, municiones, etc. Rogresé de Santo
Domingo la seccién de ingenieros de la bri-
gada Cornell, después de dejar alli termina-
dos los trabajos necesarios (lAmina 9), y co-
menz6 los de Calamba.

Eran los desembarcos cuestién importante,
pues en dicha playa, lo mismo que en la ma-
yoria de las de Filipinas, no pueden atracar
los vapores, aun los de menor calado, que que-
dan & unos 200 4 300 metros de la orilla, y es
preciso servirse para recorrer esta distancia
de vintas 6 bancas que no permiten efectuar
la referida operacién sino por grupos de 10
6 12 hombres, las que mas, con lo cual hu-
bieran sido interminables y muy dificiles los
desembarcos de los batallones, de la caballe-
ria y la artilleria, y de toda la impedimenta,
parques, raciones, ete.

Para facilitar éstos, se construyeron por los
ingenieros cinco grandes balsas sobre flotan-
tes, que tenian unos 100 metros cuadrados
de superficie, y fuecrza de flotacién suficiente
para permitir el desembarco de 200 soldados

(1) Con caballos australianos.
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cada una 6 su peso equivalente en kilégra-
mos; una de ellas tenia el armazén y suelo
de madera, y so utilizé para caballeria, ar-
tilleria y objetos de gran peso en poco vo-
lumen, y las restantes eran de cafia. Con es-
tas balsas y un pantalin 6 muelle que me-
dia 90 metros de longitud, se efectuaron los
desembarcos con la mayor comodidad, atra-
cando las balsas al muelle, bien directamen-
te, bien por intermedio de una 6 més balsas
que unian al pantaldn y servian para prolon-
garle. Desde la playa existia una via Decau-
ville, con motor de sangre, que llegaba hasta
el pueblo distante unos 3 kilémetros. Cuando
comenzd la concentracion de fuerzas, bien
pronto resultaron insuficientes los hornos
que existian en el pueblo, y fué preciso cons-
truir cinco de mamposteria, capaz cada uno
para cocer 250 raciones en cada hornada. Con
el pan cocido en Calamba se racionaban todos
los destacamentos préximos, Santo Domingo,
Cabuyao, Santa Rosa, etc.

. Trabajos parecidos se ejecutaban en Biiidn
y Balayin, puntos donde debian reunirse
fuerzas algo numerosas. ’

En la primera decena de febrero empezd
la concentracidn en Calamba de las fuerzas
que luego indicaremos; pocos dias después
fueron ocupados los pueblos de Cabuyao y
Santa Rosa (lamina 10), acampando en Santo
Domingo y trapiches préximos al referide
fuerte, adonde se trasladaron 70.000 raciones
de las 200.000 reunidas en Calamba, y parte
de los parques de artilleria é ingenieros.

El dia 18 debian empezarse las operaciones
sobre Cavite, por la divisién Lachambre y
brigada G4lvis, con la cooperacién de la ma-
rina, con arreglo 4 un plan muy parecido al
siguiente:

Plan de operaciones.— (Lanina 2.)

La divisién Lachambre, partiendo de San-
to Domingo y dividida en varias columnas,
entraria en la provincia de Cavite por Si-
lang, para seguir luego hicia la costa Norte.

Al mismo tiempo el general en jefe, situan-
do su cuartel general y artilleria gruesa en
Parafiaque y Las Pifias, distraeria fuerzas in-
surrectas simulando atacar Bacoor, para lo
cual amagaria el paso del Zapote sin forzar-
lo. Este movimiento debia efectuarlo la bri-
gada Galvis, que comenzaria por la toma de
Pamplona.
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- El general Jaramillo, partiendo de Taal, y
siguiendo por la laguna del mismo nombre,
go apoderaria de Bayuyungin y barrios in-
mediatos, simulando después ocupar el Sun-
gay, amenazando Amadeo, Méndez-Nuiiez y
demés pueblos situados en la falda septen-
trional de los montes citados.

Las fuerzas de DalahiciAn harfan una de-
mostracién sobre Noveleta, procurando no
empefiar combate, y la escuadra bombardea-
ria toda la costa de Cavite.

Las fuerzas que tomaron parte en estas
operaciones (salvo ligero error), fueron las si-
guientes:

Divisién de Laguna, Batangas y Tayabas.
Comandante general, general Lachambre.

Cuartel general.

Comandante de ingenieros, coronel Céstro.

Idem de Artilleria, coronel Rosales.

Jefe de Estado Mayor, teniente coronel de
Estado Mayor, Ruiz Giménez.

Jefe de servicios administrativos, comisario
de 1.*, Gonzalez Montero.

Idem, de idem sanitarios, médico mayor,
Anieva.

Tropas afectas.

1 escuadrén de caballeria, con el coronel Es-
piau.

1 bateria de 9 centimetros (6 piezas).

1 seccién de obuses (2 de 156 centimetros).

1 seccién de ingenieros.

1 idem de telégrafos.

1 idem de la Guardia civil.

Voluntarios ilocos y guerrilla montada.

1. brigada.—General Cornell.

coronel de infan- cazadores.
teria, Zabala. . .{ 6 idem del 2.° idem.

2.8 media brigada:g 6 compaiiias del 74.

1.2 media brigada: { 6 compaiifas del 1.° de

‘coronel Pazos,{ 6 idem del 12 de caza-
dores.

1 bateria de montaifia.

1 seccién de ingenieros.

1 idem de transportes.

Tropas afectas al
cuartel general. .

2.% brigada.—General Marina.

s 5 compaiilas del 73.

la media brigada: 6 idem del 6 de caza-

_coronel del 73, dores.
Ruiz-Serralde. . ( 6 idem del 15 idem.
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2% media brigada:
coronel del regi-
miento de artille-

3 compaiifas de artille-
ria de plaza.
4 idem del 4.° de caza-

ria de plaza, Ariz dores.
mendi.. . ... .. 4 idem del 11 idem.
1 bateria de montafia.
Tropas afectas.. . .| 1 seccién de ingenieros.
? 1 idem de transportes.

3.% brigada.—General Jaramillo. (Batangas).

2 compaiifas del 73.

7 idem de cazadores nti-
mero 13.

4 idem de id. nam. 8.

Guardia civil: 100 hom-
bres.

1 bateria de montaiia.

1 seccién de ingenieros.

1 idem de transportes.

Coronel de infante-
ria, Nufiez.. . ..

Tropas afectas al
cuartel general. .

Brigada independiente.—General Gélvis.

12 medula, l%lofada Batallon de cazadores
corone arra- num.
quer, de Estado 2companlas del ntum 5.

I 4idem del num. 11.

2.8 medul]. IXIga.da 5 Batallén de cazadores
corone rizon nam. 7.
de caballeria.. ,( Idem id. de id. ntm. 14.

1 bateria.

1 compaiiia de ingenie-
ros.

1 seccién de transpor-
tes.

Tropas afectas.. . .

Como hemos dicho, las dos primeras briga-
das empezarian por atacar Silang.

Diferentes reconocimientos, entre ellos los
practicados por el general Cornell y coronel
de ingenieros Castro, partiendo de Santo Do-
mingo, asi como las noticias adquiridas por
el Estado Mayor, indudablemente decidieron
al general Lachambre 4 utilizar para las li-
neas de operaciones los dos caminos de he-
rradura (lAmina 10}, que de Santo Domingo
van, el primero por el barrio de Puhoc, y el
segundo, que siguiendo agua abajo y proxi-
mo al arroyo Boal, atraviesa éste por el
puente de piedra de Carrillo, no interceptado
por los insurrectos. Por el primero marché
la brigada del general Marina, y por el se-
gundo la brigada Cornell, con el general de
la divisidn y fuerzas & ella afectas.

Marcha sobre Silang. —(Limina 10.)

Puede decirse que el Qia 14 di6.principio
el movimiento ofensivo. Por la mafiana salié
de Cabuyao el 1.° de cazadores con el tenien-.
te coronel Lecea (brigada Cornell), con obje-
to de ocupar posiciones avanzad&s; siguiéA
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en direccién & Santo Domingo, atravesan-
do el arroyo Boal por el mencionado puen-
te Carrillo, y acampé en las alturas de la
orilla izquierda, 4 un kilémetro préxima-
mente del puente. El mismo 14, el coronel
Zabala (lamina 9) con fuerzas de artilleria
de plaza y cazadores 2, partiendo de San-
to Domingo, practicé un reconocimiento por
lIa orilla izquierda del arroyo mencionado
v ocupd una posicidn elevada, distante unos
4 kilémetros del puente, en la linde del bos-
que y sobre una de las veredas que condu-
cen 4 Silang. Ejecutados por la seccidén de
ingenieros ligeros trabajos de fortificacién
para los puestos del servicio avanzado y de
seguridad, acamparon en dicha posicién dos
dompadiiias del 2, quedando unidas por linea
telefénica de campaiia con el fuerte de Santo
Domingo.

En la mafiana del 15 se ordend la retirada
de las dos compaififas del 2, cuyo objeto ha-
bia sido simular que la brigada iba & seguir
su marcha por la vereda citada hacia Silang.

Reunida toda la divisién en Santo Domin-
go, y después de patridtica y entusiasta
arenga del general Lachambre, 4 1a una de la
tarde emprendian la marcha las dos briga-
das, siguiendo por la izquierda la del gene-
ral Marina y por la derecha la brigada Cor-
nell, con el general Lachambre y fuerzas
afectas, & excepcién de la secciéon dé obuses
que gueds en Santo Domingo hasta el 16.

Brigada Marina.— (Ldminas 10 y 11.)

Desde Santo Domingo, siguié por el camino
de Putingcahoi, encontré algunas trinche-
ras que abandonaron los insurrectos, pasé
varios barrancos y arroyos, y acampé en el
barrio de Puhoc. Continué su marcha el 16,
llegdé & Agaliac, sin sostener mis que peque-
fios tiroteos, atravesd con escasa resistencia
el Munting-illoc, y creemos que, en vez de
seguir por Balabac para pasar el rio Tibagan
cerca de su nacimiento y acampar en Balete,
situado ya lo mismo que Silang en la orilla iz-
quierda del rio citado, seguramente equivoca-
ciones en los practicos de la columna llevaron
ésta al barrio de Iba (lamina 11). Oculta en el
bosque y frente al recodo que marca el cré-
quis, exist{a una trinchera (cuyo trazado
se sefiala en el mismo) que tenia delante,
como defensas accesorias, ramas de &rbo-
les, y & su izquierda un barranco que difi-
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cultaba el poder envolverla por este flanco.
En ella ofrecieron fuerte resistencia los in-
surrectos, que causaron bastantes bajas al
batalldn 4 que iba en extrema vanguardia;
pero éste les tomo la mencionada trinchera,
y los vrebeldes huyeron al bosque. La im-
portancia de la posicidn ocupada y su pro-
ximidad & Silang, determinaron al general
Marina & no abandonarla, y le decidieron &
acampar en ella. Se destruyé la trinchera
inmediatamente que fué tomada, y por la
seccién de ingenieros se construyé otra con
sacos terreros sobre el cambio de direccidn
del -camino, en la cual qued6 establecido el
servicio avanzado de la brigada, que acampé
un poco 4 retaguardia, & derecha é izquierda
del referido camino.

Desde Santo Domingo habia salido, flan-
queando por la derecha, el batallén 15, pero
dadas la espesura del bosque y la falta abso-
luta de veredas, perdié el enlace con la bri-
gada, se encontré frente al barrio de Mun-
ting-illoc, donde tomé algunas trincheras y
llegé hasta el rio del mismo nombre, fuer-
temente defendido por los insurrectos, donde
encontré muerte herdica el comandante Vidal,
quien con la seccién de tiradores del batallon
intenté asaltar la trinchera que defendia el
Uinico paso que existia.

Epuarpo GALLEGO.
{Se continuara )

- EDUCACION

DE
LAS TROPAS DE ZAPADORES.

ox el fin de conservar los

datos de experienciarelativos

4 la instruccién de la tropa,
adquiridos durante el tiempo

que presté servicio en el 2.°
regimiento de Zapadores, escribi una
Memoria, que, terminada en el afio
1896 (1), he conservado hasta hoy, en
que el asunto de ella parece despertar

(1 A principios del 97 presenté oficialmente esta
Memorin, sin que yo sepa hasta el presente nada de
ella.
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interés en el Cuerpo, como lo prueba
el notable articulo publicado en el nu-
mero de octubre de este MEMORIAL por
mi querido amigo el capitan D. Luis
Andrade.

Si, como se dice vulgarmente, «la
experiencia es madre de la ciencia»,
ocho aflos de servicio de teniente de
zapadores justifican la presentacion de
estas opiniones, que publico acudiendo
al llamamiento que hace el capitdn An-
drade & la cooperacion de todos.

Consideraciones fundamentales.

Dos son las misiones encomendadas
en tiempo de paz al Cuerpo de Inge-
nieros: constituye la primera la ejecu-
cién de las construcciones militares, y
la segunda la organizacidn y educa-
cién de sus tropas; y si son muy im-
portantes para el ingeniero militar to-
dos los estudios, generalmente de altos
vuelos cientificos, relacionados con la
primera de dichas misiones, no lo son
menos los que & la segunda se refieren,
aunque tengan una apariencia mas mo-
desta.

La parte més importante de-la se-
gunda misién es, sin disputa, la educa-
cién de los zapadores, porque ademds
de ser los en mayor numero, son los
que tienen més caracter de combatien-
tes, y esta importancia, bien claramen-
te establecida y recomendada en el oc-
tavo Reglamento de las Reales Orde-

nanzas de Ingenieros, ha aumentado.

grandemente desde 1803, en que fueron
publicadas, hasta el dia; no sélo por la
mayor variedad y complicacidn que los
modernos y continuos adelantos cien-
tificos introducen en el servicio del za-
pador en campafia, sino también, y en
su mayor grado, por la disminucion
considerable del tiempo de permanen-
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cia en filas, que no consiente descanso
alguno si se han de mantener constan-
temente los soldados y clases 4 la altu-
ra de la misién que les estd encomen-
dada.

Mientras en los ya antiguos ejércitos
de principios de este siglo el soldado se
educaba lentamente, aprendiendo sus
obligaciones en la prictica de muchos
afios, en los modernos, si se ha de con-
seguir el mismo resultado, es preciso
suplir la falta de tiempo, reproducien-
do artificialmente con todos sus deta-
lles los ejercicios y trabajos que en di-
cha préctica del servicio habian de pre-
sentarse.

Exige esta continua reproducecién
artificial de la parte util del servicio
activo, mediante la cual ha de multi-
plicarse la eficacia del tiempo pasado
en el cuartel hasta el punto de conse-
guir en tres afios la prictica que antes
se conseguia en seis U ocho, que se
cambien de la manera mds radical la
vida y las costumbres del soldado, po-
niéndolas de acuerdo con el fundamen-
to y la teoria de los ejércitos naciona-
les, que estriban principalmente en que
los cuerpos constituyan una continua
escuela practica de la profesidn, en que
se eduquen militarmente los sucesivos
reemplazos pronto y bien; pero si por
unas 4 otras razones la educacién es
deficiente, la reduccién del tiempo de
servicio es un absurdo, y el resultado
que se obtenga cuando llegue el caso
de probarlo no puede menos de dar la
razon & esos acérrimos militares 4 la
antigua, que no pueden admitir la
transformacion en tres aflos de un la-
briego en soldado, opinién muy na-
tural supuesto que no conciben que el
soldado pueda tener en el cuartel otra
ocupacién que la diaria revista. '



NUM. IV,

N

Todas estas consideraciones que de-
jamos apuntadas para el ejército en ge-
neral, aumentan de importancia cuando
-se trata de las tropas de zapadores, por
su doble cardcter téenico y tactico. No
hay que hacerse la ilusiéon de que en
ellas se pueda prescindir de cualidad
tactica ninguna, toda vez que acompa-
fiando 4 las vanguardias se han de ver
muy frecuentemente nuestras compa-
iifas en la imprescindible necesidad de
rechazar por si mismas ataques impre-
vistos del enemigo, y mucho menos en
Espaiia, donde la experiencia ha enseiia-
do que se han de batir muchas veces
en primera linea.

Nada més real que la pintura que de
los trabajos del zapador en campafia
hace el capitan de ingenieros italiano
P. Mirandoli, en una preciosa Memoria
que publicé el afio 1886 nuestro Memo-
RIAL DE INGENIEROS. El traductor cree
lag observaciones en ella contenidas
muy aplicables 4 nuestro ejéreito, y
estamos con él tan de acuerdo, que no
podemos menos de copiar aqui algu-
nos de sus parrafos.

«Dando d tout seigneur tout honneur
comenzaremos por los zapadores-mina-
dores, que constituyen la especialidad
m4as numerosa y antigua del arma.»

«En otro trabajo nuestro llamamos 4
los zapadores infanteria técnice, deno-
minacién que creemos es la que mejor
determina y define el servicio y empleo
de estos soldados en campaiia.»

«Intimamente asociados & las armas
combatientes, tienen los zapadores,
como todos sabemos, la mision de des-
truir 6 crear obstaculos & la marcha de
las columnas, levantar reparos 1 obras
de fortificacién campal y coadyuvar 4
sus ataques y defensa; mezclados en la
-pelea y muchas veces en el primer cho-
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que de la vanguardia, tienen que aban-
donar las herramientas y empuifiar el
fusil; de manera que lo mismo & este
servicio que & la construccidn de para-
lelas, trincheras y baterias, que & los
atrevidos reconocimientos ¢ sorpresas,
siempre asisten los zapadores con el
doble caricter de trabajadores y sol-
dados.» ‘

«Lia misién de los ingenieros en cam-
paila tiene, pues, dos caracteres esen-
clales, que son: la urgencia y variedad
de los trabajos y la frecuente mezcla
con las tropas combatientes, y para su
buen desempeiio requieren, lo mismo
en el oficial que en el soldado, cualida-
des fisicas y morales & toda prueba, co-
nocimientos proporcionados & la gra-
duacién militar respectiva y larga prac-
tica en los trabajos de la profesion.»

«Con el actual sistema de ensefianza
no es aventurado consignar que nues-
tras compaiiias de zapadores no se ha-
llan preparadas pava llevar & cabo acer-
tadamente tan ardua empresa.»

Ignoramos si en Italia han variado
los procedimientos de educacién de los
zapadores desde 1886, pero en Espaiia
siguen iguales, si no peores, & pesar de
estar en el Animo de todos que son de-
ficientes, que la organizacién de la en-
sefianza es en general imperfecta y que
los resultados que se obtienen no co-
rresponden al trabajo y 4 las molestias
que producen & la tropa y & la oficia-
lidad.

Ciertamente que nuestros zapadores
salieron siempre airosos en cuantas
ocasiones se les ha puesto & prueba;
pero esto no sucede gracias & su per-
fecta instrucecidén, sino & pesar de su
mala instruccién prictica, y gracias &
las ,excepcionales condiciones de nues-
tro soldado, que 4 una buena voluntad
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sin limites une una resistencia 4 la fa-
tiga y un despejo nada comunes; y pre-
cisamente por poseer estas cualidades

es mds de lamentar que no estén ayu-

dadas por una organizacién previsora,
que haria llegar sus trabajos a un gra-
do de perfeccion admirable.

Es inutil que nos detengamos & de-
mostrar la necesidad de la buena ins-
truccién de nuestras tropas. Largos
afios hace que los oficiales del Cuerpo
estan convencidos, y en el anhelo de
conseguirlo estd inspirada la notable
‘Memoria escrita en 1882 por el entonces
capitén D. José Sudrez de la Vega, que
resume los razonamientos encaminados
4 este fin con el siguiente parrafo:

«Es, pues, incuestionable que el pro-
blema de la instruccién de nuestras
tropas se nos impone con una fuerza
irresistible, si hemos de aspirar al Iu-
gar que nos corresponde en el ejército,
pues que en él va comprendido el cré-
dito y el buen nombre del Cuerpo,
mientras que el desatenderla puede
traer consigo un descrédito completo
y la mds sensible responsabilidad.»

De lamentar es que el autor de esta
Memoria, que tan gallarda prueba da
en ella de conocer & fondo los multi-
ples y variados servicios que competen
al Cuerpo, y que ha sabido interpretar
con su elevado estilo las ideas y senti-
mientos de que estaban penetrados to-
dos nuestros oficiales, se haya limitado
4 enumerarlos, expresando el deseo de
ver detallado y concluido el inspirado
boceto que en ella presenta; pero ya
que 1o lo hizo, deber es de los demds
el intentarlo, si bien nosotros nos limi-
tamos & ocuparnos de los zapadores,
que; aun siendo sélo una parte del tra-
bajo, es seguramente superior & nues-
tras fuerzas. ’
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Bases del estudio.

La educacién de las tropas es un
caso particular del arte llamado peda-
gogico, J sea una de sus ramas, y como
tal, ha de sujetarse 4 los principios ge-
nerales de la ciencia social, que estudia-
la educacién humana. Esta serd, pues,
la base del examen critico de los medios
hoy dia empleados en el ejéreito para
educar é instruir, y del estudio de las
modificaciones que convendra introdu-
cir para su mejoramiento.

Desgraciadamente, la ciencia peda-
gogica no estd hoy suficientemente
adelantada para que pueda con segu-
ridad adoptarse un. cuerpo de doctrina
fijo y completo; pero no faltan princi-
pios y tendencias que ya se dibujan
claramente como fundamentales para
la ciencia que ha de constituirse en
breve plazo. - » -

Desde luego salta 4 la -vista que,
siendo la principal misidn del oficial
en tiempo de paz la educacidn, seria de
la mayor conveniencia qué figurase en
los programas de las Academias milita-
res la Pedagogia, cuyos nuevos princi-
pios tanto se adaptan & la ensefianza
del soldado. Su utilidad no seria sélo
dar & conocer a los oficiales los recur-
sos de que pueden valerse para hacer
penetrar las ideas en inteligencias sin
preparacion, sino también y principal-
mente conseguir que, saliendo de las
Academias penetrados de su verdadera
misién, le dieran la importancia que
merece, ercontrando menos embarazoso
el desempeiio de este cometido; porque
si bien es cierto que la educacidn en el
ejército ha marchado en todos los tiem-
pos adelantada en sus procedimientos
con relacion & la general del pais, el
mantenimiento empirico de estos pro-
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cedimientos, muy natural con la oficia-
lidad de hace cincuenta afios, es impo-
sible con la cientifica de hoy, acostum-
brada & preguntar el por qué de todo
lo que vé.

Es preciso, ante todo, fijar la diferen-
cia entre dos palabras que muchos con-
funden: la educacion, que estd consti-
tuida por el desarrollo de las faculta-
des naturales, y la enstruccion, que se
mide por el numero é importancia de
los conocimientos adquiridos.

La educacidn, para ser buena, debe
ser general para todas las facultades,
no dejando ninguna abandonada, por-
que un gran desequilibrio es perturba-
dor para la naturaleza; pero para que
sea adecuada no debe el desarrollo con-
ducirse por igual, sino en la proporeién
mas conveniente para llenar la misién
4 que el educando se destina, 6 sea es-
pecializdndola.

La educacién del hombre se divide en
moral, fisica é intelectual.

La educacién moral es la dé mayor
importancia, y es preciso que exista
por igual y en muy alto grado en to-
das lag clases sociales; no asi la fisica é
intelectual, pues mientras la primera
debe dominar en la gran masa social
obrera, cuya misién es el trabajo mate-
rial mds 6 menos inteligente, debe, al
contrario, dominar la segunda en las
clases directoras que dedican su activi-
dad al estudio, aplicacién y adelantos
de todas las ciencias y todas las artes.

Las cualidades morales necesarias al
-soldado, constituyen el espiritu militar,
y es inutil encarecer su importancia,
pues todos los .militares sabemos que
en un ejército hace mucha mds falta el
espiritu militar que los fusiles. Encuen-
tra el desarrollo. de esta moral militar
una segura base, que la facilita grande-

’
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mente, en la existencia de una buena
moral social; pero el afan irreflexivo de
ilustracién popular ha conducido en
toda Europa, y sobre todo en Espaiia,
4 atender sélo 4 la educacién intelec-
tual, dejando & la moral & merced de
los periédicos, proclamas y predicacio-
nes de los politicos de oficio y otros vi-
vidores, gracias & los cuales hay que
contar con la edificacién del espiritu
militar sobre la base de la desconfian-
za, el egoismo, el abuso de toda autori-
dad propia y el desprecio de la autori-
dad de los demés, la costumbre de bur-
lar la ley, etc.

Mi4s adelantada se encuentra por re-
gla general la educacién fisica; pero no
suele ser completa, porque cada oficio
desarrolla unos musculos y deja otros
sin educar; asi es que se observan re-
clutas que son capaces de cargarse & la
espalda ocho 6 diez arrobas y no pue-
den sostener el fusil en algunas posi-
ciones. Hay, pues, necesidad de comple-
tar esta educacion.

En cuanto 4 la educacién intelectual,
se presentan en el ejército todas las va-
riedades, desde el labriego més rudo
hasta el estudiante sin fortuna para re-
dimirse. La lentitud del desarrollo in-
telectual impide hacerse la menor ilu-
sién de cambiar por completo el estado
de los reclutas en los tres afios escasos,

ni tampoco es necesario, porque el gran

nimero de cometidos que dentro del
ejército hay que llenar permite encon-
trar aplicacién 4 todas las aptitudes,
obteniéndose con bastante facilidad el
nimero suficiente de obreros ilustrados
y campesinos de suficiente talento para
hacerse en breve buenos cabos y sar-
gentos. .

La instruceidn se consigue -por me-
dio de la ensefianza, que se normaliza
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ajustdndola & un plan ordenado con
arreglo & un sistema convenientemente
elegido y que se ha de llevar & la préc-
tica por medio de métodos apropiados,
auxiliados por procedimientos que .los
simplifiquen y faciliten (1).

Un plan de ensefianza debe estar fun-
dado en el estudio de la misién que el

alumno habra de llenar. El sistema se

habrd de elegir en vista de la base que
tengan los alumnos; pues asi como es
lo mas breve y expedito el sistema su-
cesivo para estudios superiores, resulta
perjudicial cuando se trata de alumnos
que no tienen preparacion, para los
cuales se debe adoptar el moderno de
ciclos. Por ultimo, los métodos y pro-
cedimientos, que dependen tanto de la
naturaleza cientifica ¢ artistica del es-
tudio como de las condiciones del alum-
no, deben dirigirse 4 hacer penetrar los
conocimientos por medio de aquel sen-
tido que parezca el camino més apro-
piado segun los casos.

La facilidad que da la palabra para
comunicar las ideas, es la causa de que
haya sido el oido el tinico camino uti-
lizado durante muchos afios para la en-
sefianza, y este gran error ha conduci-
do al intelectualismo abstracto y me-
morista, del cual se va saliendo hoy dia
gracias al genio de artistas pedagogos
como Pestalozzi y Freebel y el talen-

to prictico de fildsofos como Bain,

Spencer y Hebart.

Para clasificar la ensefianza hay que
empezar por desterrar el error, muy ge-
neralizado, de que las ciencias y las ar-
tes son cosas independientes, cuando en
realidad se enlazan formando fases dis-
tintas de un mismo estudio. Cuando se
emprende un estudio con el fin de de-

(1) Iivitamos la digresién de definiv todos estos con-
ceptos por creerla fuera de lugar.
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dueir verdades, leyes ¢ reglas’ sobre
una materia, se hace un estudio cienti-
fico; pero si se estudian esas verdades,
leyes 6 reglas, ya demostradas, para
aplicarlas 4 la practica, el estudio es
artistico. '

En las altas esferas de todo arte las
reglas faltan, porque las ciencias no
han llegado 4 poderlas deducir, y el ar-
tista se ve precisado & ejecutar el tra-
bajo cientifico mentalmente para cada
caso particular, constituyendo la facul-
tad de aproximarse 4 la verdad la ins-
piracion; pero en la parte ejecutiva y
casl mecanica del trabajo artistico, en
que las reglas estan establecidas, basta
saberlas y aplicarlas sin preocuparse de
céomo fueron deducidas.

Aplicando estos principios al ejérei-
to, deducimos que la parte directiva, ¢
sea la profesional, debe conocer 4 fondo
la ciencia y arte de la guerra; pero, por
el contrario, & la tropa le sobra toda la
teoria y no necesita mas que la practi-
ca militar y un buen espiritu, 6 sea
una educacion moral completa y su-
ficientemente arraigada para hacerla
obediente aun & costa de los sacrificios
mas herdicos. Esta educacion moral es
el principal fin que se persigue con la
permanencia de los soldados en filas
durante la paz, puesto que la instruc-
cion que les es indispensable se puede
perfectamente conseguir en dos 6 tres
meses, si se aprovechan bien, y por esta
razon, tanto el plan de ensefianza como
la organizacion de la vida del soldado,
desde que se presenta hasta que cum-
ple, debe tender & conseguir y perfec-
cionar dicha educacion.

Los distintos grados por que se pasa
en la milicia, que exigen un nivel de
instruceidn cada vez mas elevado den-
tro del mismo género de conocimien-
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tos, llevan en si y han obligado en todo
tiempo & emplear en el ejército un sis-
tema de enseflanza, que hoy dia, bajo el
nombre de paralela, se considera por mu-
chos la dltima palabra en pedagogia.
Otro tanto sucede con el método,
pues & pesar de que los reglamentos
acostumbran 4 recomendar que se es-
plique detalladamente & -los reclutas
todo lo que han de hacer y pensar, la
dificultad que los oficiales encuentran
muchas veces para hacerse entender
por los que apenas conocen el castella-

no, les lleva & prescindir de discursos’

y 4 limitarse & mandar muchas veces
seguidas lo que desean enseflar, corri-
giendo los defectos y errores que for-
zosamente se han de presentar, y de
esta manera, el mismo recluta, ponien-
do 4 contribucién su inteligencia, dis-
curre el mejor modo de conseguir lo
que se le manda, y cobra mas aficion
4 lo aprendido, que mira como obra
propia. Este es sencillamente el método
de educacion activa, tras el cual mai-
chan hoy dia todas las corrientes de re-
forma de la ensefianza, luchando contra
el hébito inveterado del pasivismo del
alumno que le conduce & la inercia in-
telectual, y al abuso de la memoria.
Resulta, como se ve, que después de
largos estudios, han llegado los pedago-
gos & preconizar sistemas y métodos de
ensefianza que la necesidad apremiante
de una perfecta educacion especializada
4 los fines del ejército, le obligaba & em-
plear hace siglos como insustituible.

Aplicacién 4 la educacién de los za-
padores.

Trazadas ya las lineas generales en
que & nuestro entender debe encerrar-
se la educacién en el ejérecito, pasamos
& detallar por clases el estudio de lo
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existente, y las modificaciones que po-
drian hacerse. '

Para su comparacién, separamos la
parte de instruccidn que recibe el za-
pador como soldado de infanteria, y la
que ademds ha de recibir para llenar
su misidn de zapador.

Instruccion general de infanteria.

Reclutas.

La misién de un soldado en campa-
fia, puede encerrarse en las tres condi-
ciones sigulentes: marchar mucho, vi-

gilar bien y disparar con fruto. Lo

primero se consigue haciéndole mar-
char 4 menudo en columna de viaje, con
el mismo drden y precauciones que se
haria en campaiia; lo segundo hacién-
dole aprender y practicar las. obliga-
ciones del centinela, y lo tercero porla
practica del orden de combate y el
tiro al blanco. No cabe duda de que un
soldado que practique bien todo esto,
sabe lo suficiente para ir 4 campafa.
¢A qué vienen entonces todas las pres-
cripciones del reglamento téctico para
los movimientos con uniformidad? ;No
puede haber muy bien un buen soldas
do que no sepa llevar el paso por tener
mal oido? :

Todo esto es muy cierto, y sin em-
bargo, la precision en los movimientos
ha sido y serd siempre, & despecho de
todas las teorias, la méas segura norma
para conocer la instruccién y diseipli-
na de una tropa, y la razén estriba en
que la uniformidad, si bien no es un
fin, es un medio eficacisimo de educa-

ciom activa, y ningdn militar practico

puede considerar como soldado 4 un
recluta, hasta que ha sufrido toda la
instruccion, tal y como estd mandada
en el reglamento. '

2
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Constituyen los reglamentos técti-
cos al mismo tiempo que un método
analitico - sintético detalladisimo para
los principales conocimientos, un mé-

todo apropiado de educacidn fisica, y-

un procedimiento inmejorable de edu-
cacion moral, comprendidos dentro del
método intuitivo, que consiste en re-
presentar las ideas abstractas por sim-
bolos materiales para emplearlos en
substitucion de las explicaciones filoso-
ficas, que no se pueden comprender sin
estar preparado por una extensa ins-
truccion. No puede presentarse un
ejemplo mads claro del método, que el
ofrecido por la honra del batallon repre-
" sentada por su bandera, cuyos honores
constituyen 4 los ojos del recluta la més
patente consagracion de aquella idea.

De la misma manera, la precisién
con que se obliga al recluta 4 ejecutar
los movimientos, le hace comprender
con mas claridad que explicacidén algu-
na, el contradictorio concepto de la
obediencia militar, que siendo absolu-
ta é incondicional, no es tirdnica ni re-
baja, en cuanto el mando no puede ser
caprichoso, porque lo limitan los re-
glamentos,. y lo refrena la responsabi-
lidad més extricta; y al mismo tiempo,
esta precisidn, lleva consigo la practi-
ca de gran numero de virtudes milita-
res, como son: la atencién, la puntuali-
dad, la constancia, la paciencia, el res-
peto del deber, etc. '

En cuanto 4 la educacidn fisica, bas-
ta con examinar el distinto aspecto y
aire de un recluta y un soldado, para
comprender el favorable influjo de una
gimnasia general, que tendra siempre
la ventaja, sobre otra cualquiera, de
familiarizar al soldado con el fusil por
tener que ajustar los movimientos y es-
fuerzos 4 sus dimensiones y peso. Bajo

1
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este punto de vista, la esgrima de ba-
yoneta ejecutada por divisiones, que al-
gunos califican de baile ridiculo, cons-
tituye una gimnasia muy preferible 4
la reglamentaria, porque la necesidad
de mover el fusil con suficiente rapidez
para no retrasarse, obliga al soldado 4
emplear toda su fuerza, agilidad y des-
treza, y aun suponiendo que los quites
y estocadas aprendidas de este modo no
le hayan de servir nunca para nada, el
aplomo y confianza en si mismo que ad-
quiere con la creencia de que sabe ha-

"cer uso de su bayoneta, no son para des-

preciados. ,

El orden abierto y los ejercicios de
combate con la iniciativa que exigen,
hacen intervenir la voluntad del solda-
do en substitucion de la obediencia ma-
quinal y traen consigo la nocién de la
propia responsabilidad, dnico acicate
capaz de despertar el entusiasmo profe-
sional con la ayuda de el convencimien-
to de la necesidad y eficacia del trabajo
ejecutado para conseguir el fin que se
busca, porque sin esta tultima condi-
cién la desmoralizacion es inevitable.

RAMIRO SORIANO,
(Se continuara.)

NUEVO PROCEDIMIENTO

PARA

LA INYECCION DB CREOSOTA BN LAS TRAVIESAS

N de las partidas mas dis-
*pendiosas en el presupuesto
de explotacion de los ferroca-
rriles, es sin duda la que se
refiere 4 la renovacién de
traviesas; tanto mis sensible en nues-
tro pais, cuanto que las condicionés del
clima y los cambios extremados de tem-
peratura, asi como del estado higrome-:
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trico del aive, precipitan enormemente
la, putrefaccién de la madera debajo de
tierra, inutilizando para el servicio en
pocos meses las traviesas mejor elegi-
das.’Algo se atentan estas desventajas
con el empleo exclusivo de la traviesa
de roble, que, por sus condiciones de
dureza, resiste mejor la accién perni-
ciosa del sol y del agua; por esta razén
existen Compaiiias, como la del Norte
on Egpaiia, que emplean exclusivamen-
te el roble, pero su precio es tan subido
que sélo en circunstancias excepciona-
les que faciliten la adquisicién de esta
clase de madera ¢ tratdndose de em-

presas muy florecientes, puede justifi--

carse el lujo de emplearla.

La mayor parte de nuestras Compa-
fifas de ferrocarriles no se hallan, ni con
mucho, en situacion de permitirse exce-
s0s tales, y esto, por razones que no es
del caso enumerar, aunque desde luego
puede afirmarse que el mayor tanto de
culpa pertenece 4 las empresas mismas.

Sea de ello lo que quiera, no cabe duda
de que, en la situacién actual de nues-
tros ferrocarviles, se impone una ad-
ministracién sumamente cuidadosa y
econémica, si se han de evitar fracasos
que alcanzarian & muchas entidades y
lesionarian -muchos intereses, pues tra-
tandose de vias de comunicacidén tan
importantes y tan necesarias en los
tiempos que corremos, cualquier con-
mocién que las perturbara, repercutiria
con mayor 6 menor intensidad en to-
das las industrias que, por fortuna, van
desarrolléndose en la nacidn.

Admitida la necesidad de emplear
traviesas de pino, como mas baratas y
mds abundantes cn nuestros montes,
surge la de prepararlas conveniente-
mente, 4 fin de prolongar su duracion y
reducir en lo posible los desembolsos
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que acarrea la renovacién frecuente de
dicho material. ’

Los procedimientos empleados hasta
el dia, ain. en el supuesto de que fue-
ran eficaces, ofrecen el gravisimo in-
conveniente de ser muy caros, recar-
gando el coste de la traviesa en térmi-
nos que no hay verdadera compensa-
cién entre el mayor dispendio y las
ventajas obtenidas en la duracién. Ade-
mas, los ejemplares que hemos exami-
nado no nos han satisfecho en cuanto
4 lo eficaz de la operacién. En efecto,
la creosota aparece inyectada 4 una
profundidad de 3 ¢ 4 centimetros, &
contar desde la superficie de la travie-
sa, quedando el resto completamente
al natural, es decir, que la inyeccién
no alcanza siquiera ni hasta el sitio
donde ha de penetrar la escarpia ¢ tira-
fondo, cuyo orificio de entrada es ca-
mino siempre abierto al agua y por
lo tanto & la putrefaccién de la ma-
dera. :
Afiddase 4 esto que el precio medio
de lainyeccion de creosota en las travie-
sas de via normal es de 1,85 pesetas por
pieza, cuyo coste es de 3,60 & 4 pese-
tas; 6 sea un aumento sobre el precio
de adquisicién del 50 por 100. En tales
condiciones es imposible resolver el pro-
blema econémicamente.

Sin duda por esto, un querido com-
pafiero nuestro, que pertenecié al servi-
cio de via y obras de la Compaiiia de
Madrid-Zaragoza-Alicante y cuyas do-
tes de inteligencia y practica le hacen
muy competente en 1@ materia, se mos-
traba partidario de emplear las travie-
sas sin preparacién alguna, antes que
recargar el coste por modo tan extraor-
dinario para conseguir una preparacion
cuya eficacia estimaba dudosa. Lasapre-
claciones de este ingeniero, muy razo-

:
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nadas y dignas de tenerse en cuenta, se
publicaron también en el MEMORIAT.
En vista de-estas consideraciones, y
dada nuestra especial misién al frente
de una industria ferroviaria, hemos
procurado estudiar un procedimiento
de inyeccién méas econémico y mas efi-
caz al propio tiempo. Con este objeto,
hemos visitado distintos talleres de
creosotado de traviesas y especialmente
los que la Compaiila de Madrid-Zara-
goza-Alicante tiene en Aranjuez. El
sistema empleado por esta Compaiiia
es el de inyeccion por presion, es decir,
que las traviesas se introducen en una
cimara 6 cilindro herméticamente ce-
rrado y préviamente lleno de creosota
en el volimen no ocupado por las tra-
viesas. Una bomba de presién va in-
yectando después el liquido hasta que
el mandmetro acusa 7 1 8 atmoésferas.
Este sistema es muy onevoso y, 4
nuestro juicio, no puede dar buenos
resultados, por hallarse en contradic-
cidn con las leyes tedricas, toda vez
que el pino de Espafia, muy nudoso y
compacto, se presta dificilmente ¢ al
menos con gran lentitud & la inyeccién
por presidén, segun se desprende de las
consideraciones siguientes:
Supongamos un’ cilindro de 2 metros
de didmetro y 3 metros de longitud;
la superficie en la base serd de 3,14
metros cuadrados y el volimen de 9,420
metros cibicos. Supongamos igualmen-
te que se trata de traviesas como las
empleadas por la Compafiia de Alican-
te, cuyas dimensiones son de 0™,28 de
tabla, O™, 14 de canto y 2,50 de largo,
correspondiendo 4 una seccién cuadra-
da de 0,0392 metros cuadrados y 4 un
volimen de 0,0980 metros cibicos. Po-
dremos, por lo tanto, introducir en di-
cho cilindro 81 traviesas y para com-

.
H
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pletar el volumen se necesitara 1,482
metros cibicos de creosota, puesto que
0,0980 X 81 = 7,9380 metros cubicos,
que, restado del cubo total 9,420 me-
tros cubicos, dd 1,482 metros cibicos.

En semejantes condiciones, bastara
introducir una muy corta cantidad de
creosota, para hacer subir inmediata-
mente la presion & 7 u 8 atmdésferas,
porque es evidente que la poca com-
presibilidad de la creosota, en- estado li-
quido, y la gran homogeneidad de las
fibras de la madera, haran que, aun
siendo muy pequeiia la inyeccién pro-
ducida por la bomba, la presién tienda
constantemente 4 subir, y entonces se
hard preciso esperar & que la absoreién
de una parte del liquido por las travie-
sas permita introducir en la cdmara
nueva cantidad de creosota.

La operacion ha de ser, por conse-
cuencia, de extremada lentitud, por in-
yecciones sucesivas y gastando una can-
tidad enorme de creosota para obtener
un resultado poco eficaz.

Quizds estas circunstancias no han
sido previstas por la Compaiiia de Ali-
cante, pues alli no se hace mis que una
sola inyeccion, que, en virtud de lo ex-
puesto, resulta absolutamente superfi-
cial é insuficiente por lo tanto para dar
4 las traviesas las cualidades de imper-
meabilidad necesarias para su debida
conservacion. Asi se explica que las
traviesas que hemos examinado no acu-
sen mas que 2 ¢ 3 centimetros de pene-
tracién de la creosota inyectada.

Esto, en cuanto al aspecto tedrico de
la cuestion. Por lo que toca & la econo-
mia, el procedimiento es igualmente
muy dispendioso; en efecto, las travie-
sas salen del cilindro completamente
bafiadas en creosota que, en su mayor
parte, escurre al suelo durante las ma-.
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niobras indispensables para transpor-
tarlas y apilarlas. Por otra parte, ex-
puestas las traviesas al aire libre des-
pués de la gran presion & que han sido
sometidas en el aparato, la madera se
esponja, abre sus fibras y el liquido, que
encuentra mas accesible el camino, sa-
le en parte & la superficie y se evapora
produciéndose una pérdida del 50 por
100 como minimo. En resimen, el
treosotado de una traviesa por este
procedimiento cuesta, como ya hemos
dicho, 1,85 pesetas.

He aqui, ahora, una breve explica-
cion de nuestro sistema.

Se empieza por sumergir las travie-
sas en un bafio de creosota 4 la tempe-
ratura de 60° 4 80° centigrados, donde
permanecen de una & dos horas, segun
el grado de inyeccién que se desea.
Introdicense después en una camara
cilindrica de palastro, que cierra hermsé-
ticamente, y por medio de un eyector
especial se produce una aspiracién con-
‘tinua en el interior de dicha cdmara,
hasta obtener un vacio de 55 centési-
mas, marcado en la columna mercurial.
Bajo la accidn del vacio, la traviesa se
halla enteramente libre, sus fibras que-
dan abiertas al paso de la creosota, que
por su mayor densidad con respecto al
alre y gases enrarecidos, desciende &
través de la madera y circula por las
canales fibrosas, infiltrandose completa-
mente en ellas y tifiéndolas de un co-

lor verde parduzco que acusa su pre--

sencia. Como se vé, este sistema es ab-
solutamente opuesto al de inyeccidn
por presion, que tiende, naturalmente,
& comprimir las fibras de la madera ba-
jo la accidn de aquélla.

Ademads, en nuestro sistema, las tra-
viesas salen del aparato completamen-
te secas y la creosota que no ha sido
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absorbida por ellas se acumula por su
propio peso en el fondo de la camara,
de donde se recoge después en un reci-
piente, de suerte que economizamos el
liguido que habria de perderse en las
maniobras y transportes, as{ como el
que se evapora al aire libre. De aqui
resulta una economia muy apreciable
con respecto al procedimiento por pre-
sion. Hay ignalmente economia en com-
bustible y en la mano de obra, porque
nuestras operaciones son muy expedi-
tas, solo duran 15 minutos, de los cua-
les 10 permanecen las traviesas en la cd-
mara de vacio; todo lo cual permite creo-
sotar un gran numero de piezas al dia.

Después de varios ensayos, todos
muy satisfactorios, hemos inyectado
por este procedimiento 2500 traviesas
para las atenciones de la linea de Ma-
drid 4 Villa del Prado. Todas han acu-
sado 4 la barrena una inyeccién de 6 4
7 centimetros; pero deseando cerciorar-
nos del verdadero estado de ellas, he-
mos tomado algunas & capricho y las
hemos serrado en diferentes trozos, que
han revelado la presencia de la creoso-
ta hasta en profundidades de 10 y 12
centimetros, y algunas, en que el nu-
cleo 6 corazon era de madera mas blan-
da, han aparecido inyectadas en la to-
talidad de la seccidn, habiéndose ma-
terialmente infiltrado la creosota de
una 4 otra superficie de la traviesa.

Estos ejemplares fueron presentados
& los sefiores ingenieros encargados del
servicio de via y obras en las Compa-
filas del Norte, Madrid-Zaragoza-Ali-
cante, Madrid-Céceres-Portugal y Ma-
drid &4 Arganda. Todos han reconocido
unanimemente la superioridad de nues-
tro sistema.

En vista de ello, solicitamos y obtu-
vimos del Ministerio de Fomento pa-.
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tente de invencién por 20 afios, y estu-
diamos en la actualidad el medio de
ampliar nuestros aparatos y darles la
necesaria movilidad para creosotar las
traviesas, no en un taller fijo sino en los
mismos sitios de recepcion, asi como
para aplicarlos al creosotado ¢ inyec-
cidn de postes telegraficos y adoquines
de madera para pavimentos urbanos.

El coste de la inyeccién por travie-
sa de via estrecha, se puede establecer
del modo siguiente:

1 kilégramo 500 gramos de creo-
sota, 4 0,12 el kilégramo.. . . 0,18

1 kilégramo 200 gramos de car-
bén, 4 37 la tonelada. . . . .. 0,04
Mano de obra.. . ... ...... 005

Grastos generales 6 1mprev1stos
20 por lOO ce e ... 006
Torar. ... 0,33

El precio de inyeccidn en las travie-
sas de via normal varia entre 1,15 y
1,50 pesetas, segun la calidad-de la ma-
dera y grado de inyeccidn que se de-
sée. Como se vé, aun tratdndose del dl-
timo precio consignado, existe con re-
- lacidn al que supone el otro sistema,
una economia de 0,35 pesetas por tra-
viesa, y empledndose en las lineas del
Norte y de Zaragoza sobre 300.000 al
afio, la economia anual que se obtendria
con nuestro sistema seria de 105.000
pesetas, que no es, ni con mucho, des-
preciable. En efecto, la ultima de dichas
Compaiiias nos ha remitido ya algunas
traviesas por via de ensayo y creemos
que los resultados la dardn completa
satisfaceion.

De todas suertes, nuestro propdsito
no ha sido otro sino el de que el ME-
MORIAL DE INGENIEROS sea el primer pe-
riédico cientifico donde vea la luz esta
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modesta noticia, que quizds sea ttil 4
algunos de nuestros compafieros, espe-
cialmente dedicados 4 asuntos de ferro-
carriles.
Madrid, Enero, 1898. ,
M. Ruiz MONLLEO

REVISTA MILITAR.

ESTADOS UNIDOS. —Penetracién de una granada
Johnson en una plancha Harvey.—Nuevo cafién
de costa, de 405 milimetros de calibre. — Pintado de
los torpederos. — Movimiento de las torres del cru-
cero Brooklyn,— Opinién del periddico The Engincer
sobre la defensa de las costas de Espaiia y de los
Estados Unidos.

B 2D
%\'\ el poligono de pruebas navales,
situado cerca de New York, se ha

X, logrado que penetre una granada
- Johnson en nna plancha Harvey.
La destruccion de ésta, que .era de niguel
y de 25 milimetros de espesor, por aquél pro-
yectil, que tenia un calibre de 15 centimetros,
es un hecho muy interesante, porque hay
que tener en cuenta que la pemetracién se
extendié & una capa de madera de encina
4 80 centimetros y 4 3 placas de acero de 12
milimetros. El proyectil se encontré ente-
rrado & 2 metros de profundidad en la are-
na, sin haber sufrido deformacién notable.

Hasta la fecha se habian estrellado contra
las corazas Harvey casi todos los proyectiles
que se habian ensayado. Dos solamente: el
Holtzer, en Europa, y el Sterling-Welen, en
Alemania, habian logrado deteriorarlas, pero
el esfuerzo que al efecto tenian que desarro-
llar era causa de que los proyectiles se rom-
plesen en pedazos antes de atravesarlas del
todo.

Una granada Holtzer de 20 centimetros y
113 kilégramos de peso, lanzada con veloci-
dad de 540 metros, logrdé incrustarse por la
cabeza en la plancha, no sin haberse separa-
do del cuerpo del proyectil.

La plancha Harvey parecia haber logrado
el triunfo, cuando la artilleria ha tomado la
revancha valiéndose de un procedimiento
que parece no habia de dar satisfactorio re-
sultado, pero que lo ha dado, y que consiste
en cubrir la cabeza del proyectil de un metal
més dulee.
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" Kl papel que ha desempeiiado esa cabeza &
bonete estd basado en el mismo principio
que el que permite atravesar una moneda de
cobre con una agunja de coser. Basta para ello
clavar la aguja preliminarmente en un tapén
de corcho, de manera que su punta enrase
con la parte inferior de éste, y se apoye so-
bre la moneda. Dando entonces con un pe-
quefio martillo un golpe seco sobre la cabeza
de la aguja, queda perforada la pieza. El pa-
pel que ha desempeiiado el tapén, ha sido
mantener exactamente el cuerpo de la aguja
en la direccién del golpe. El bonete de metal
cumple con ignal misién sobre el proyectil,
le impide que éste se rompa mientras dura
la penetracién; por otra parte, este bonete se
funde on parte por el choque y lubrifica la
punta del proyectil, en el instante en que co-
mienza 4 penetrar en la placa.

Cuando se rompe ésta, la granada John-
son no se parte, debido & su temple particu-
lar, que es hasta ahora un secreto de su in-
ventor. '

Antes de esta prueba decisiva, se habia he-
cho un disparo con proyectil Johnson de 45
kilégramos, animado de una velocidad de
. 630 metros, y se introdujo en la placa en una

profundidad de 20 centimetros. Sin embargo,
se rompid la base del proyectil y reboté de-
tras, lejos de la plancha, por lo cual Mr. John-
son comprendié que si daba al proyectil
mayor velocidad, obtendria una penetracién
completa.

Se empled entonces una carga de 12 kild-
gramos 725 gramos de pélvora sin humo. El
proyectil, que pesaba 47 kilégramos 565-gra-
mos, alcanzé 4 la coraza, con una velocidad
de 751™,50 por segundo, y con una energia
de 4594,8 pie-toneladas, en un punto situado
4 b3 centimetros de la base y & 80 centime-
tros del lado izquierdo. He aqui cudles fue-
ron los resultados obtenidos.

Accibn del proyectil.—Despues de una pe-
netracién completa de la placa Harvey, del
almohadillado de madera y de las planchas
de palastro, se encontrd el proyectil en la
arena & una profundidad de 2,40, en buen
estado, salvo un astillazo en la base. Lo de-

'més no habia sufrido deterioro y muy en es-
pecial la punta; la cabeza estaba ligeramente
aplastada, el didmetro habia aumentado en
el borde 8™™,75, en el cuerpo 1,25 y la lon-
gitud disminuyé en 1,5 centimetros,
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En la stperficie del metal se apreciaban
cuatro ligeras rajas, dos en el cuerpo, y dos
més pequefias en la cabeza del proyectil. El
peso de éste fué de 38,5 kilégramos, y los
cnatro fragmentos recogidos pesaron en total
9 kilégramos.

Efecto sobre la placa. —Penetracién com-
pleta. Didmetro del orificio 16,3 centimetros.
El interior presentaba, en una longitud de
8,6 centimetros, una superficie rugosa; el
resto del paso era liso y estaba revestido de
cobre, que provenia sin duda, del anillo de
cobre del proyectil, arrancado durante la pe-
netracion.

El didmetro de la entrada fué 82,6 centi-
metros; su profundidad 1,5 centimetros. El
palastro de apoyo ofrecia en el sitio por don-
de penetré el proyectil, un aguJelo de 3,5
centimetros de diametro,

Este resultado obtenido por los proyectiles
Johnson, es digno de tenerse en cuenta, y es
casual que las planchas Harvey, que son de
invencién americana, hayan sido perforadas
por un proyectil, también de fabricacién ame-
ricana.

Kl éxito del segundo proyectil Johnson,
ha sido debido al aumento de velocidad, y
este aumento se logré variando la pélvora.
Johnson confia obtener 900 metros de ve-
locidad remanente, y de este modo podré
perforar planchas de mayor espesor.

El nuevo cafién Brown produciré, gracias
4 la poélvora sin humo, velocidades de 900
metros por segundo, y parece que ha de con-
venir perfectamente para los proyectiles
Johnson. Los dosnuevos cruceros San Luis y
San Pablo, tendran en sus baterias piezas de
15 centimetros, y las granadas Johnson que .
con ellas se lanzaran, estardn en disposicion
de perforar los blindajes de casi todos los
acorazados actuales. ’

*
- ® %

En los talleres de Bethlehem se estd cons-
truyendo actualmente un cafién de costa de
405 milimetros de calibre, destinado 4 la de-
fonsa del puerto de Nueva-York: su alcance
maximo serd de 30 kilémetros, y en su fa-
bricacién se han seguido todos los adelantos
modernos. A fin de comprender mejor sus
condiciones, damos & continuacién los si-
guientes datos comparativos,
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Cali- FOS0 p4ne5 Peso
e ca(li‘ae;n t“dg pro(;?eltil. c(:ilg,ég.
nn:. t;;z. 11_1;. l; 7:__(/_
Caiiéndelos
Estados
. Unidos... 405 128 15 1000 454
Id. alemén.. 418 122 14 1000 410
IdKrupp(de -
costa).... 400 121  » » »
Id. Italia :
(marina).. 430 1056 12,4 917 407
Id. Inglate-
Tra. .. .. . 410 1118 131 835 436
Id. Francia. 418 754 - 99 780 268
®

Se ha declarado reglamentario el regula-
dor de direccion Obry para los torpedos auto-
méviles, después de numerosos ensayos que
han tenido completo y favorable resultado.

%

Se ha dispuesto que todos los torpederos

sean pintados de color verde botella.
% %
_ Las torres del crucero Brooklyn, se mue-
ven por medio de la electricidad. El sistema
ha debido parecer bueno, cuando se ha dis-
puesto que al dlabama, acorazado que se cons-

truye por la casa Cramsp, y al Illinois, que

estd en grada en Newport-News, se les apli-
quen los mismos mecanismos eléctricos que
al primero. Segun la Revista wmaritima, la
economia que resulta por unidad de precio,
es de 15.000 pesetas.

#*
B

Del periédico The Enginecr copiamos, sin
comentarios (que seguramente harin nues-
tros lectores), lo siguiente:

«Aqui llegamos 4 la cuestién- de la defensa
de costas. ¢Cuales son las posiciones relativas
de Espaita y los Estados Unidos con respecto
4 este importante punto? Es cierto que hace
dos aflos se presenté un programa muy com-
pleto en los Estados Unidos, en el que se pe-
dia una enorme cantidad de pesados cafiones
y obuses, que debian ser montados en bate-
rias que defendiesen las entradas de los puer-
tos y desembocaduras de los rios. Parte de
este programa se ha realizado, En San Fran-

cisco se han montado varios cafiones neuma-
ticos de dinamita, para defender las entradas
y suplementar las baterias existentes de ca-
fiones de costa y obuses; pero estos ultimos
dice un oficial de gran experiencia de los Es-
tados Unidos, son del modelo menos & propé-
sito y peores para la defensa. Los alrededo-
ros de Nueva York estan protegidos por dos
o tres baterias de gruesos caiiones; pero la
posicidn puede ser caiioneada con impunidad
en ausencia de la escuadra por barcos arma-
dos con cafiones de gran alcance, y el dafio
que pudiesen causar sobre la ciudad de Nue-
va York y sus alrededores seria incalculable-
mente mayor que el riesgo que el enemigo
pudiese correr por la pérdida de un barco 6
dos durante la operacién. Nos parece que la
sitnacién de los Estados Unidos estaria muy
comprometida ante una potencia ¢ue tenga
una mediana escuadra, mientras no se mejo-
re el armamento de sus costas y salga su
marina del estado embrionario en que se en-
cuentra.

»Pero debemos preguntar: ¢No podria la
flota yankee tomar el desquite? ;No son las
costas de Espafia igualmente vulnerables?’
Ciertamente que no. Los 2122 kilémetros de .
costa que Espaila posee en el Atlantico y en
el Mediterraneo son, por lo general, extraor-
dinariamente abruptas é inaccesibles y los
rios que desembocan en las costas son de un
caracter forrencial tal, que por si mismos
impiden la entrada & una flota enemiga. Ade-
mas, Espafia ha dedicado particular atencién
4 la defensa de sus costas durante bastantes
afios. Tal vez no exista pals que haya demos-
trado mas cuidado en el perfeccionamiento
de sus baterias de costa, y las ha dotado de
los cafiones mas perfeccionados de las me-
jores fabricas de Europa. Santander es un
puerto importante, protegido por cuatro po-
derosos fuertes, y el Ferrol, que es el primer
arsenal naval de la monarquia, estéd rodeado
de una rada de fuertes y baterias y protegido
por un sistema de fuertes destacados que es-
t4n en construccién. Santoiia, aunque su sis-
tema defensivo no esta todavia terminado, es
un puerto de gran fuerza é importancia. Ade-
més, hay algunos puertos més en el Atlanti-
co que estan perfectamente defendidos. En el
Mediterrdneo, los puertos de Barcelona y
Cartagena tiemen la proteccion de fuertes
avanzadas, de considerable potencia é impor-
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tancia, y Cadiz es una fortaleza de primera
clase, rodeada por obras inmensamente pode-
rosas, tales como las baterias de la Soledad
y Bonetillo, San Sebastian, Cortadura, San
Fernando y Torregorda. Para reducir estas
baterias seria necesario el empleo de una es-
cuadra muy poderosa y baterias de sitio per-
fectamente equipadas, y inicamente una po-
tencia militar de primer orden podria aven-'
turarse 4 acometer esta obra. Las levas, me-
dio instruidas de los Estados Unidos, que son
4 lo més una milicia de no muy buenas con-
diciones, no pueden competir con las tropas
disciplinadas de Espaiia, 200.000 hombres,
los cuales han adquirido recientemente la ex-
periencia de la guerra. Resumiendo: aunque
en punto & ntmero de barcos, armamento,
corazas y velocidades, los barcos de Espa-
iia son ciertamente inferiores & los america-
nos, nos inclinamos 4 creer que los Estados
Unidos tienen més que perder que Espafia en
las eventualidades de una guerra naval, y si
intentase batir las fortalezas del continente
de Espaiia, seria una operacién muy larga.
Lasluchas que las tropas espailolas sostienen
desde hace algtin tiempo les dan una prepon-
derancia favorable sobre este punto.»

CRONICA CIENTIFICA.

YLey de las deformaciones permanentes.—Una alea-
cién de aluminio. —Una estacién debajo de una
jglesin.—Preservativo de las construcciones meta-~
licas.—Fabricacion del oxigeno.—El carburo de si-
licio en la fabricacién del acero.—Transformaciéon
de corrientes trifisicas en alternativas simples.—
Perfeccionamiento de las pilas Leclanché.—Aplica-
ciones de la mica.,—Cables eléctricos contra incen-
dios.—Caminos de hierro del globo.—Cajones movi-
bles para reparo de muros de un muelle.—Roblo-
nado.

#40 teniendo tiempo ni espacio disponi-
{ bles para reproducirle por entero, lla-
L8 mamos la atencién de nuestros com-
paifieros sobre un articulo publicado en el
ntm. 672 del Cosmos, por Mr. G. Faurie, titula-
- do: Determinacion de la ley de las deformaciones
permanentes de los metales, en que, después de
un preambulo critico, consigna las experien-
cias hechas con barras de cobre puro de Chile
-y latén, compuesto de 67 por 100 de cobre y
‘83 por 100 de zinc, de las cuales deduce, to-
‘mando los alargamientos por abscisas y las
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cargas por milimetro de la seccidn final por
ordenadas, una hipérbola equildtera especial
como primera aproximacién y ley general,
teniendo en cada caso que determinar los pa-
rametros particulares que corresponden 4
cada metal.

Por  consideraciones y transformaciones
hébiles, llega & establecer las siguientes, en
que los errores no son mayores que los pro-
bables de observacidn:

Para el cobre: 7 =25 4 200 m
Para el latén: 7 =11 4- 150 m

Hasta que nuevos ensayos permitan dilu-
cidar mejor esta cuestion, dice podrd admi-
tirse como relacién que ligne entre si los es-
fuerzos de traccién con los alargamientos
permanentes, la férmula que sigue:

l

L+ al
en la cual « y % son los coeficientes distintos
6 parametros propios de cada metal, F la
carga total, B la carga limite dentro del pe-
riodo elastico, C el alargamiento por unidad
referido 4 la longitud final, L 4 , que est4
formada por la primitiva L mas el aumento
que proceda de las deformaciones.

F—R=a=xn

&

Al decir de las revistas, todas las cualida-
des malas del aluminio que anulaban las
buenas, han sido 4 su vez suprimidas por un
procedimiento del metalurgista Mr. Bourgoin,
que guarda el secreto, pero que se cree con-
sistir en una triple aleacién, convertida en
doble por fusién y evaporacién de uno de los
elementos, resultando asi lo que el autor lla-
ma ¢Aluminium rigidifié» cuerpo que con-
serva la ligereza del aluminio puro, y que
ademas es rigido, fusible, soldable consigo
mismo 6 con otros metales, sisceptible de
pintarse y dorarse y de dar una aleacién de-
rivada, que llama el autor inoxidor, con un
tono hermoso de oro, mas resistente que el
acero, é inalterable al aire, de densidad =7y
susceptible también de toda clase de traba-
jos que se hacen sufrir 4 éste. Es evidente
que, 4 ser ciertas todas esas ventajas y si su
produceién resulta industrial, el autor mno
habré perdido su tiempo, que puede serle
muy reproductivo. '

& %
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El ingeniero Sir Benjamin Baker, que ya
hizo un puente famoso sobre el Tamesis, ha
enlazado el ferrocarril Metropolitano con la
linea subterrdnea de traccidn eléctrica del
«City Railway». Hacia su mitad debia pasar
por debajo de la iglesia de Santa Maria de
‘Woolnoth, y colocada ésta en un cruce de ca-

~

lles muy frecuentadas, no habia posibilidad.

de disponer del espacio preciso para la esta-
cién. Pero Mr. Baker no se ha parado en ta-
les dificultades, y ha construido la estacién
debajo de la iglesia, suspendiendo el millén y
medio de kilégramos que representa la masa
de ésta, construida hace dos siglos, y dispo-
niendo inferiormente 4 sus cimientos una es-
paciosa béveda de entramado de acero, soste-
niendo el conjunto con 20 robustos pilares de
fundicién. Dos escaleras, una 4 cada lado de
la iglesia, conducen 4 ese subterraneo, y tam-
bién hay un ascensor que comunica el andén
de la estacion de Woolnoth con la calle del
Rey Guillermo (King William Street.)
#
%

Las construcciones metalicas de los puen-
tes de via férrea, se destruyen ripidamente
con los vapores y gases de las locomotoras.
Entre los varios medios propuestos para pre-
servarlas, iay uno bien sencillo, que se redu-
ce 4 recubrirlas con una pintura de cemento,
como se recomienda en Austria, en vez de la
de minio, comunmente usada. Se limpia pri-
mero el hierro con escoba de retama, se moja
luego con un trapo ¢ con una brocha de las
de blanquear, y después se dan dos capas de
lechada de cemento portland, algo espesa y
mezclada con arena fina de aristas vivas.
También se ha empleado con éxito en Berlin,
un enlucido de cemento al !/; para preservar
los hierros en las partes enterradas.

£

Dado el uso que del oxigeno se hace en los
aparatos de iluminacién empleados en la
guerra, juzgamos oportuno llamar la aten-
cion sobre el método de Mrs. Yessié du Mo-
tey y Maréchal, para fabricar aguel gas. Este
método se aplica con satisfactorio resultado
en la fabrica de Mrs. Dutremblay y Lugan.

En principio esa fabricacién de oxigeno se
reduce 4 lo siguiente: Se calienta una mezcla
do sosa y de bidxido de manganeso 4450° y se

proyecta sobre ella una, corriente de aire pu--
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ro y seco; de este modo se forma manganato
de sosa, con absorcién de oxigeno, Sobre este
nuevo cuerpo, y sin cambiar su temperatura,
se hace pasar una corriente de vapor recalen-
tado, que regenera los elementos primitivos
de la mezcla, desprendiéndose de ellos el oxi-
geno que habian absorbido.

Los aparatos empleados en la fibrica ya
citada, pueden producir en 24 horas 100 me-
tros clibicos de gas, que contiene un 94 por
100 de oxigeno puro. Este, 4 la salida de los
gasbgenos, se recoge en gasdémetros, 4 la pre-
sion de 120 atmosferas, y con él se llenan
tubos de acero estirado, ensayados & la pre-
sién hidraulica de 300 atmésferas, y provis-
tos de grifos 6 espitas de tornillos micromsé-
tricos, que dejan salir el gas 4 la presidn que
se desea.

#
® %

Myr. Luermann ha realizado interesantes ex-
periencias para tratar de substituir el ferro-
silicio por el carburo de silicio, en la fabrica-
cién del acero, de las que da cuenta el Iron
Age del 6 de enero ltimo.

Una de las ventajas principales de esa subs-
titucién, nace de no contener el carburo de
silfelo, fésforo, azufre ni arsénico.

Parece ser que Mr. Luermann da por re-
suelta en sentido satisfactorio esa substitu-
cion, y atribuye el mal éxito que al intentar-
la obtuvieron otros experimentadores, al he~
cho de que si bien el carburo cristalizado es
muy soluble en el acero fundido, no le suce-
de lo mismo & esta substancia en estado
amorfo.

®
# %

Como las corrientes trifasicas se prestan
dificilmente 4 la alimentacién de lamparas y
otros aparatos en que se utiliza la energia
eléctrica, y que exigen una diferencia de po-
tenciales casi constante, se han estudiado y
siguen estudidndose los métodos mas apro-
piados para transformarlas en corrientes de
otro género.

Mr. Schuckert transforma las corrientes
trifasicas en alternativas simples, al bajar el
potencial de aquéllas para utilizarlas. Este

.transformador especial estda formado por un

anillo de hierro, que tiene seis carretes pri-
marios y esté atravesado por un puente, de
hierro también, colocado segiin un didmetro
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de aquel, y provisto de un devanado secun-
dario, en donde nace la corriente alternativa
simple, verificindose de una vez la baja de
potenciales y la transformacién deseada.

Pero segtin el Sr. Grassi, ese aparato absor-
be gran cantidad de energia cuando el cir-
cuito secundario est4 abierto, tiene un rendi-
miento que no pasa del 20 por 100, y ademais,
disminuye en él rapidamente la fuerza elec-
tromotriz 4 medida que la carga aumenta.

Tratando de remediar estos inconvenientes,
los Sres. Grassi y Civita han construido un
transformador dispuesto en forma tal que
las tres corrientes primarias obran sobre
otros tantos carretes distintos, cuyos alam-
bres se reunen en un solo circuito.

De creer 4 los inventores, se obtiene con
ese aparato un rendimiento suficiente, com-
parable al de los transformadores ordinarios,
y la diferencia de potenciales en los tres alam-
bres de linea no sufre variacidén alguna cuan-
do se carga el circuito secundario.

£
L

Al evaporarse el liquido de las pilas Le-
clanché, se forman sales que deterioran el ma-
terial y algunas véces, por capilaridad, pue-
den provocar la salida del liquido fuera de
los vasos. Ademas se depositan sobre las ba-
rras de zinc cristales de oxicloruro de este
metal, que llegan & cubrirlos por completo y
aumentan, de notable modo, la resistencia in-
terior de la pila. )

Segun refiere L’ Eclairage KElectrique, una
fabrica alemana, que construye esas pilas, ha
hallado un medio sencillo de evitar los incon-
venientes que acabamos de sefalar. Parece
que basta emplear como liquido excitador
una solucién de cloruro de amonio al 5 por
100, 4 la que se afiade otro 5 por 100 de glice-
rina, para que desaparezcan de las pilas Le-
clanché los defectos ya indicados.

#
*

La mica, como aislador eléctrico, se emplea
més cada dia, merced & sus excelentes cuali-
dades. No sdlo es el poder aislador de esa
substancia superior al de todas las demas
que pueden usarse en los inducidos y colecto-
res, sino que ademas su estructura laminar
la hace muy 4 propdsito para su género de

aplicaciones; su dureza impide que se desgas-
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te con demasiada rapidez por el rozamiento
de las escobillas de las dinamos y resiste
perfectamente al calor.

‘Tsta ultima cualidad hace que se puedan
someter trozos de mica 4 la accidn de un me-

-chero de gas, sin que se quemen, y de ella, uni-
da & la transparencia de esa substancia, ha
nacido la idea de aplicar ésta & la construc-
¢ién de tubos, que reemplacen ventajosamen-
te 4 los de cristal. :

También se substituyen muchas veces los
cristales usunales por lAminas de mica, en los
buques de guerra, porque la mayor elastici-
dad de éstas y su menor fragilidad impiden
que se rompan por efecto de los disparos.

La inalterabilidad de la mica se utiliza en
la ornamentacién, cubriendo con laminas de
esa substancia, dorados y pinturas, cuyo bri-
llo y color en nada resultan perjudicados.

Como substancia lubricante se emplea tam-
bién la mica en los carriajes de los caminos
de hierro, bicicletas, etec., etc., aprovechando
los residuos pequefios de aquélla, y con éstos
se fabrica también la substancia llamada mi-
canita.

En una palabra, la transparencia y flexibi-
lidad de la mica, su gran poder aislador como
dieléctrico y sus propiledades lubrificantes,
hacen que de dia en dia aumenten las aplica-
ciones de ese mineral, que ya es objeto de
una explotacién y un comercio muy activos.
Més han de aumentar una y otro si, como
asegura The Electrician, se ha llegado 4 re-
solver el problema de fabricar, con pedazos
pequeiios de mica, hojas de mas de 1 metro
de anchura.

®
® %

La Montank Multiphasc Cable Company, de .
Nueva York, construye unos cables eléctri-
cos especiales, que sirven de avisadores de in-
cendios. El alma de esos cables est4 formada
por alambres fusibles; éstos pueden 6 no
contener un conductor central de cobre y el
todo queda cubierto con una capa aisladora,
sobre la que se disponen cierto ntimero de
alambres, que & su vez se envuelven con una
cubierta protectora. s »

Los alambres que constituyen el alma ¢
nucleo de esos cables se funden & 185°, y es-
tas materias en fusién atraviesan la cubierta
aisladora y cayendo entre los conductores
desnudos, de cobre, establecen cortos circui-
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tos entre ellos, que dan las conespondlentes
sefiales de alarma.

Esos cables pueden utilizarse para teléfo-
nos y timbres, constituyendo al propio tiem-
po parte integrante de un aparato avisador
de incendios.

®

Segtin 1a nota curiosa que sobre el parti-
cular publica la Revue générale des Chemins de
Fer, de septiembre, la red de caminos de hie-
rro del globo ha tenido un aumento total de
62.465 kilémetros 6 sea un 9,8 por 100 duran-
te el quinquenio comprendido desde 1891 4 fin
del 95, existiendo en este ultimo un desarrollo
de 698.356 kildmetros, repartidos en la forma

siguiente:
En América. . . .. 869.686 kildmetros.
En Europa.. 240.899 »
En Asia.. ..... 43.279 »
En Australia. .. 22.8349 .
En Africa... ... 18143 »

En ese periodo han aumentado en Europa
99,104 kilémetros 6 sea 9,2 por 100. La mayor
red es la de Alemania, que tiene 46.413 kilé-
metros y ha tenido un crecimiento de 2989 ki-
lémetros ¢ sea 6;3 por 100. El mayor aumen-
to corresponde & Rusia, que ha sido de 6675
kilémetros 6 bien 21,4 por 100. En Francia se
han adicionado 2476 kilometros 6 el 6,5 por
100. En Austria-Hungria 1980 kilometros 6 7
por 100. En Espafia 1392 kilémetros 6 183
por 100. En Italia 1805 kilémetros ¢ 13,7 por
100. Fn Suecia 1476 6 17,7 por 100.

El desarrollo en las otras partes del mundo

ha sido como sigue:
En América ha
tenido un in-

cremento de. 27 356 kilém.® 6 sea 7 9 Pof°

En Asia. . ... 838 » » 221 p /0
En Africa. . .. 2 647 » » 25 2pof°
En Australia. . 2520 » » 12, 7 Pof°

Tomando como base de los gastos del pri-
mer establecimiento una suma de 389.625
francos por kilometro en Europa y 191.900
francos fuera,-se obtiené como capital de los
caminos explotados en toda la tierra en 1895:
En Europa pro-

ximamente. .
Bn las demas -

97.867 § millonesdefrancos

partes del
mundo. . 86.047 % » »
(') seauntotalde 183.415 millonesdefrancos.
’ #*
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Pudiera ser uitil 4 nuestros compafieros co-
nocer un cajon empleado en la reparacién de
un muelle en Calais, que describe la Societé des
Ingenieurs Civiles, que se reduce sencillamen-
te & uno que se amolda perfectamente 4 la
forma exterior del paramento contra el cual
se aplica por medio de caflamo y estopas, ob-
teniendo asi la impermeabilidad 4 través de
las juntas con el muro. El agotamiento se ob-
tiene por medio del pulsémetro, trabajando
los obreros al aire libre. El cajon 4 que nos
referimos es *de 5,80 de largo por 8,80 de
altura y anchura de 2 metros. Su peso total
de unas 30 toneladas y est4d dispuesto para
que pueda correrse lateralmente 4 fin de ir
sucesivamente haciendo las reparaciones. Su
establecimiento costé unos 30.000 francos,
sin contar con los barcos, bombas, pulséme-

tros y demds accesorios que el servicio del

muelle ya poseia.
*
® #

Leemos en las notas de ingenierfa del su-
plemento correspondiente & un ntmero de
septiembre del Scientific American, las si-
guientes notas comparativas entre el roblo-
nado hecho 4 méaquina y el ejecutado 4 mano,
refiriéndose & lo dicho por un maestro meca-
nico del camino de Santa Fé.

Con una roblonadora fija, de aire comprimi-
do, tres hombres pueden hacer en un dia de
diez horas, 2000 roblonaduras, con un coste
de 4,75 dollars, mientras que & mano sdélo se
hacen 200 y cuestan 7 dollars. Lia méaquina,
que se llama truck riveters, operada por dos
trabajadores, da 3000 roblonaduras al dia,
con un coste de 3 dollars, mientras 4 mano
tres hombres sélo producen 175, con un cos-
te de 6 dollars.

Aflade, que no sélo estd acreditado el sis-
tema por econdémico, sino que se asegura con
é1 un trabajo bien hecho, porque los roblones
llenan perfectamente los agujeros del cosido,
mientras en el efectuado &4 mano hay un gran
tanto por ciento de roblonaduras mal aca-

badas.
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experimentan los cnerpos por la imanacién.—Tra-
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de sombreros de paja.—Alumbrado de acetileno.—
Preparacién electrolitica del yodoformo.—Sobre
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campo magnético.—Aplicaciones mecinicas de la
electricidad:-La teoria de Lorentz.—El puente gi-
ratorio eléctricode Toronto.--Camino de hierro eléc-
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magnética y residual de los hierros dulcess.—So-
bre una analogia entre la accién de los rayos Inmi-
nosos y las lineas de fuerza magnética.—Influencia
del campo magnético sobre Ia emisién luminosa. —
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zier, ante 1a prefectura de la Haute-Marne.

Le Génie Civil.—29 enero:

Nuevo método para producir el tiro mecanico- de
los hogares por aspiracién constante.—~Trabajos de
agotamiento del delta del Niemen.—Cajon mévil
para reparar los muros de los muelles.—La Sibe-
ria: Sus recursos naturales y sus yacimientos aunrf-
feros.—Dinamo de 800 caballos para el alumbrado
de la ciudad de Rouen.—Regulador automatico que
impide la acumulacion de aire en log tubos que con-
ducen agua 4 presién.~Freno de seguridad para
tranvias,—Academia do Ciencias. (17 de enero de
1898.)—Uso del acetileno para el alumbrado de los
vagones, en Prusia.—Variedades. || 5 febrero: Dis-
tribucion de energia eléetrica en Schwyz (Suiza).—
Consideraciones relativas & la determinacion de
las dimensiones principales de las locomotoras.—
Los arados en la Exposicion de Nijni-Novgorod.—
Concurso internacional para la construecidon de los

 nuevos edificios de la Universidad de California.—

El sorvicio maritimo postal francés en el Atlanti-
co del Norte.—Arco de toma de corriente para
tranvias de conductor aéreo.—Sociedad de los in-
genieros civiles. (21 de enero de 1898.)—Academia

- de Ciencias. (24 de enero de 1898.)—Circular mi-

nisterial concerniente 4 los accidentes ocurridos
en las vias férreas,—Concurso para registradores
de velocidades, [|12 febrero: El puente Victoria
sobre el Dee, en Queensferry (Inglaterra).—Trans-
misién de despachos postales por tubo neuméatico,
en Nueva-York.—Tratado practico de la maquina
locomotora.--Concentracion magnética de los mine-
rales de hierro.—Prensa hidraulica para estampar
fondos de calderas y otras piezas de palastro.—Do-
cumentos estadisticos relativos & la produceiéon y
consumo del niquel.—Valvulas de parada y de se-
guridad combinadas.—Los yacimientos de manga-
neso y de zinc del Cancaso.—Academia de Ciencias.
(81 de enero de 1898.)—Las construcciones navales
al final de 1897.—Construccién de un gran puente
sobre el rio Rojo, en Hanvi (Tonkin). [| 19 febrero:
Notas sobre Méjico: Generalidades, volcanes, sal-
tos de agua.—Estudio de la circulacion del agua en
las calderas multitubulares. (Continuacién.)—Ins-
talacion de una fabrica de harinas racional, para
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1a molienda de centeno ¢ trigo.—De la influencia
del calor en la resistencia de los metales.—Trata-
do practico de la maquina locomotora. (Continua-
cién y fin,)—Proyecto de tunel debajo del estrecho
de Gibraltar.—Mufiones de cilindros.—Circulacion
del agua en las calderas multitubulares.—Socie-
dad de los ingenieros civiles. (4 de febrero de 1898.)
—Academia de Ciencias. (7 de febrero de 1898.)—
Cuadro comparativo del movimiento de primeras
materias y de los productos de la industria siderar-
gica en Francia, durante los afios 1896 y 1897.—El
trafico en los grandes lagos americanos.— Varieda-
des. || 26 febrero: Nuevo motor de petroéleo, sistema

Diesel.—Estudio de la circulacién del agua én las

calderas multitubulares. (Continuacién.)—Puente
sobre el Chéliff (Argelia).—Locomotora eléctrica
de dos ejes motores, para los caminos de hierro del
Estado prusiano.—Resistencia de los barcos 4 la
traceion.—La catastrofe del crucero americano el
Matne.—Academia de Ciencias. (14 de febrero de
1898.)—Exposicion internacional de antomdviles en
Paris,—~Nuevo harniz para los cueros, || 5 marzo:
Camino de hierro eléctrico de cremallera, de Bar-
men (Alemania).—Estudio de la circulacién del
agua en las calderas multitubulares. (Continua-
cién. )—Planos definitivos de los palacios de la Ex-
planada de los Invalidos y del Campo de Marte.—
Los .explosivos y el grisu en Austria.—Almacén y
elevador de granos de Copenhague.—Nueva féormu-
1a de Mr. Bazin para caloular el gasto de los canales
descubiertos.—Disposicién para intercalar valvu-
las ¢ derivaciones en las conducciones de agua &
presién.—Represion de los fraudes en lafabricacién
de margarinay en el comercio de manteca.—Ne-
crologia: Mr. A. Gottschalk.—Circulacién del agua
en las calderas multitubulares.—Sociedad de los
ingenieros civiles. (18 de febrero de 1898.)—Acade-
mia de Ciencias. (21 de febrero de 1898.)

Revue générale des chemins de fer.—

Enero 1898:

Sobre la preparacién de las traviesas para la Com-
paiiia de los caminos de hierro del Este.—Locomo-
tora ténder de tres ejes, dos acoplados y otro de
juego delantero, construida para el servicio de las
lineas de via de 1 metro, correspondientes & la red
bretona de la Compaiiia del Oeste.—~Nota sobre la
calefacoién, por medio del vapor de la locomotora,
del agua correspondiente & los texrmo-sifones en los
carrunjes de la Compailia de wagons-lites.—Dormi-
torio correspondiente al Midland Railway en las
inmediaciones de su gran depésito Highgate-road.
—Estadistica y crénica.

The Engineexr.—7 enero:

Construcciéon de la artilleria moderna con alambre
arrollado (I).—Condensacién del vapor y su medida
en las maquinas-de vapor.—El crucero portugués
Adamastor.—Manufactura privada del Gobierno, de
planchas de blindaje.—El tranvia eléctrico de Zu-
rich.--Ingenieria eléctrioca en 1897.--Contratos abier-
tos: Cuatro cobertizos de cubierta metalica.--Eduar-
do Mourier Boxer,—Construccion de barcos en Bel-
fagt.—~Maquina de medir.—Maquinas bombas para
abastecimiento de agua en América, |14 enero:
Manera de preservar el hierrro del orin.—La re-
novacién de Bombay: Una maquina hidréulica.—
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Refrigeraciéon mecénica y fabricaciéon de hielo.—
Transmision eléctrica en Utah.—Maquina de tri-
ple expansién, de 1600 caballos indicados,—Valvu-
la antoméatica para la purga de agua en cilindros
de vapor.—Comercio de carbén de piedra y aplica-
ciones de ingenieria en Yorkshire, durante el afio
1897.—Carruajes de lujo para el presidente de Méji-
co, de la compaiiia «Pullman Palace Car».—Ensa-
yos de velocidad y experiencias hechas por la co-
mision de barcos de guerra en los Estados Unidos.
|| 21 enero: Construceién de la artilleria moderna
con alambre arrollado (II).-—Vigas de celosia.—Los
barcos de hierro mag recientes.—Locomotoras con
firmainglesa suministradas para ferrocarriles ame-
ricanos.—Incrustaciones en las calderas de vapor,
Caifloneros ingleses en el Niger.—El Bruce, vapor
para transporte de viajeros de Newtoundland y
Nova Scotid.—Suministro de aguas & los campos
auriferos de Coolgardie (Australia).— Locomotoras
de engranaje cénico de Mr, Heisler.—Motor de aire
caliente.—Métodos inglés y americano en la inge-
nieria y comercio del hierro.—Estudio experimen-
tal sobre la influencia de la superficie en la ejecu-
cion de propulsores de hélice. | 28 enero: Japén
moderno, industrial y cientifico.—Suministro de
aguas 4 los campos auriferos de Coolgardie (Aus-
tralia) (IT).—Locomotoras con firma inglesa sumi-
nistradas para ferrocarriles americanos (parte II).
—La nueva linea de Croydon y Redhill.—Procedi-
miento Haskin para preservar la madera.—Torpe-
deros en la marina de guerra de los Estidos Uni-
dos.—Armadura movible para facilitar la cons-
truccion de barcos.—Resorte de cabeza en las vigas
de grua.—Estudio experimental sobre la influencia
de la superficie en la ejecucién de propulsores de

“hélice.

®
# ok

/&R'ricm.os INTERESANTES
DE OTRAS PUBLICACIONES,

Scientific American.—25 diciembre 1897:

Ascensor de granos, de acero y ladrillo, & prueba
de incendio.--Bastidor de cojinete pneumético para
bicicleta, de Mr. Pierce.—El globo de aluminio en
Berlin.—Nuevo modo de fabricar los cafiones de
gran calibre.—Reparacién del digue seco nam. 3,
que tiene vias de agua; arsenal de Brooklin. (| Su-
PLEMENTO DEL 25 DE DICIEMBRE: Nuevo sistema
para localizar los proyeotiles y euerpos extraiios
por medio de los tubos Crokes.—Disposicién eléc-
trica para relojes de repeticién.—Ensayo de una
caldera hasta su fractura.—~Escuela de tejidos en
Filadelfin.—Ensanche del puerto de Marsella.—
Ventajas 6 inconvenientes respectivos del vapor,
aire comprimido y electricidad, con relacién & Iun
divisién y arrastre del carb6n de piedra. || 1.2 enero -
de 1898: Mirada retrospectiva sobre el afio 1807,—
Cable de alarma multifasico.—Cojinetes de esferas
de una maquina de incendios para el departamento
de incendios de Nueva-York.—El Teleseriptor.—
Reforma de las escuelas de comercio en el Estado
de Nueva-York.—Levantamientos hidrograficos;

"c6nio Han'sido 1levaidos 4 cabo ninestros mapas de
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costas y puertos. || SUPLEMENTO DEL 1.° DE ENERO:
Maquinas y dinamnos para la estacién de la luz eléc-
trica de Badford.—Ventajas é inconvenientes res-

pectivos de las maquinas de vapor, de aire compri- |

mido y electricidad en las fabricas de carbon de pie-
dra, en relacién, especialmente, con las operaciones
de corte y ascension del carbén.—Algunas noticias
de la exposicién de bicicletas Stanley, en Londres.
—~Calderas de tubos de agua.--Construccién de lo-
comotoras en Alemania.— Mapas en relieve. ||8
enero: Mango aungular para utiles de taladrar.—
Freno invisible para bicicletas.—El barco subma-
rino andando con ruedas sobre el fondo, Argonaut.
—El dia con divisién decimal en las horas.—Algu-
nas viviendas de campo americanas. || SUPLEMENTO
DEL 8 DE ENERO: Los cuarenta académicos del Ins-
tituto de Francia,—Méaquina fotografica de ensayo
de impactos para medir la intensidad variable de
una fuerza impulsiva.—Sobre las propiedades del
liguido llamado fluorina.—Casas de hielo. —El
faro Eckmuhl en Penmarch.—El acetileno como
elemento de iluminacién.—Experiencins aerostati-
cas: Resbalamientos en el aire, comunicado de
Mr. Chanute. [| 16 enexo: El gran dique de ensayo
en la desembocadura del rio Columbia, Oregdn:—
Andamio volante perfeccionado.—Combustion de
la pélvora sin humo.—Un bote salvavidas de pro-
pulsién hidraulica. —Fuerza de gran tension elée-
trica. || SUPLEMENTO DEL 16 DE ENERO: El palacio de
Guerra y Marina en la exposicion de 1900. —Bicicle-
ta americana, su teoria y su construccién practica.
~—Las méquinas de gas y petroleo on la exposicién
de Bruselas.—Maquina fotografica de ensayo de im-
pactos para medir la intensidad variable de una
fuerza impulsiva.—Experiencias nerostaticas: Res-
balamiento en el aire. || 22 enero: Transmisor
telefdnico perfeccionado.—Las cometas meteorold-
gicas en Francia.—~Maquina de gasolina para lan-
cha.—Concentradores magnéticos de Edisson. || Su-
PLEMENTO DEL 22 DE ENERO: Experiencias aerostati-
cas: Resbalamiento en el aire.—~El cafionero ale-
man Ersatz Iltis.—Las maquinas de gas y petrédleo
en la exposicion de Bruselas.—Sector Stevens para
las méquinas marinas.—Destilacién moderna de

- 1a madera para la produccién del acido acético, es-
piritu de madera y acetona puros.—Ruinas y exca-
vaciones de 1a Roma antigua. || 29 enero: Miguina
para levantar las llantas de ruedas.--Nuevo mo-
tor de gasolina .—T.0s barcos de guerra mas recien-
tes de los Estados Unidos.—Palomas mensajeras en
las costas de los Estados Unidos.—Curiosidades an-
tiguas en Besim (Guinen).—Una luz eléctrica de
90 millones de bujias. [| SUPLEMENTO DEL 29 DE ENE-

- Ro: Teodoro Mommsen, sabio aleman.—Quimica en
1897.—Barco que resbala en el agua, de Lambert.—
Llantas pneuméticas.—Una gran méaquina de tn-
ladrar.—El uso del aluminio en las fundiciones de
bronce.

The Engineering Record.— 1.° enero:

Puente sobre el rio Cachoeira (Brasil).—Memoria
sobre el aumento de los canales del Estado de Nue-
va-York.—Establecimiento de tubos principales de
conduceidn de aguas sumergidos.—Gran conjunto
de disposiciones hidraulicas en Colombia.—La bi-
blioteca piblica de Nueva-York.—Detalles mecini-
cos en las viviendas Lenox, en Buffalo.-~Una nueva

mira topogréafica. ||8 enero: Gran viaducto sobre
el camino de 1a margen del rio, Nueva-York {City).
—Original entramado para viga de puente.—Sumi-
nistro de aguas para pequefias poblaciones.—Inge-
nieria de higiene en Europa.—Ensayos oficiales do
columnas de fundicién y manguetas,~ Disposicio-
nes para el suministro de energia en el Protectora-
do catédlico romano de Filadelfia. [| 15 enero: Con-
junto de disposiciones en la fabricacién de cemen-
tos de la compaiiia denominada Lawrence Cement.
—Nuevos perfiles de vigas de acero.—Reflexiones
sobre el ensayo de cementos.—Reconstrucciéon de
los muros de la gran estacién Central, Nueva-York
(City).—Explosién de los aparatos de acetileno en
el edificio de oficinas postales (Willington, Del.).
|| 22 enero: Establecimiento de una via férrea ele-
vada en Chicago.—Puentes sobre el East River.—
Ensayo de tubos de conduccidén colocados (Detroit,
Mich.)=Un alambre de hierro histérico.—Ensayo
oficial de columnas y manguetas de fundicién.—
Disposicién de tuberias en el hotel Astoria. |29
enero: Condici6n de los canales del Estado de Nue-
va-York.—~Establecimiento de tubos principales de
condunceion sumorgidos.—Hundimiento de un piso
de edificio.—Experiencias sobre la circulacién del
vapor. .

United Service Gazette.—8 enero:

La marina francesa.—Bloqueo de la Gran Bretaia.
—Sobre eleccién de objetivos estratégicos.—Alza-
mientos en la frontera india. || 16 enero: Discurso
de Mr. Balfour sobre la defensa nacional.—~Despa-
chos de Malakand y Mohmand.—Politica extran-
jera y poder del mar. || 22 enero: Defensa federal
de Australia.—El nuevo cafién de 6 pulgadas, de
Vickers.—~Ambulancia en gnerra de montaiia.—EI
ejéreitio y 1a armada en la defensa.—Marineros in-
gleses para barcos ingleses.—Decadencia de las
fuerzas marinas. || 29 enero: Campaiia del Nilo.—
La Gran Bretaiia con su espalda oubierta.—Leccio=
nes sobre guerra de frontera.

Deutsche Heeres Zeitung.—2 febrero:
T.a evacuacién de Orleans por los franceses y la
nueva organizaciéon del ejército del Loira. (Con-
clusién.) || B febrero: Como es y debia ser el ejército
ruso. ||© febrers: Caballos y bicicletas.—Armas
portasiles de fuego modernas y servicio de tiro. {|12
febrero: Nuestros caballos.—Como es y debia ser
el gjército ruso. (Continnacién.)||16 febrero: Ar-
mas portatiles de fuego modernas. (Conclusion.)—
Nuestros caballos. (Conclusién.)—Como es y debin
ser el ejéreito ruso. (Continuacion.)||19 febrero:
Sobre la historia de las érdenes dadas al ejéreito
aleman en la batalla de Spicheren. || 23 febrero:
Sobre las bases en gue han de fundarse el examen
y conocimiento del hierroy el acero destinados &
usos militares. || 26 febrero: Importancia de los
globos en las guerras del porvenir.—Sobre las ba-
ses en gue han de fundarse el examen y conocimien-
to del hierro y del acero destinados 4 wsos milita-
res. (Conelision.) || 2 marzo: Importancia de los
globos en las guerras futuras, (Conclusién.)—Paris
y la defensa de la nacion.

- MADRID: Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS,
M DCCC XC VIIIL. -



CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 26 de febrero al 31

de marzo de 1898.

Empleos
en el

Cuerpo Nombres, motivos y fechas.

Nombres, motivos y fechas.

Ascensos.
A coronel.

T. C. D. Julio Bailo y Ferrer, con la efec-
tividad de 9 de febrero de 1898.—
R. 0. 10 marzo. e

A teniente coronel.

Cs  D. Rafael Peralta y Maroto, con la
efectividad de 9 de febrero de 1898,
—2R. 0, 10 marzo.

A comandantes.

C.  D. Luis Martinez y Méndez, con la
efectividad de 9 de febrero de 1898,
continuando en su actual situa-
cién.—R. 0. 10 marzo.

Cr D, Ramirvo Ortiz de Zarate, con la
efectividad de 9 de febrero de 1898,
ocupando puesto de plantilla en el
ejército de Cuba.—Id.-

C.*  D. Mariano Vallhonrat y Casals, con
la efectividad de 9 de. febrero de
1898, —Idem.

A capitanes.

1.er T.¢ D. Francisco Montesoro y Chavarri,
con la efectividad de 9 de febrero
de 1898, asignandole destino en la
Peninsula y siéndole aplicable lo
dispuesto en la Real orden de 28 de
febrero de-1896.—R. O. 10 marzo.

1.2 T.* D. Bruno Morcillo y Munera, con la
efectividad de 18 de febrero de 1898,
—Id.

1er T D, Juan Vila y Zofio, por su com-
portamiento en las operaciones y
servicios prestados en la trocha
del Jucaro 4 San Fernando, desde
el mes de junio hasta fin de.dep-
tiembre de 1897.—R. 0. 21 marzo.

1. T.¢ D. Juan de la Puente y Hortal, por
id. id.—Id.

1.er e D. José Claudio y Pereira, por id. id.

1T D. José Maria y Velasco, por id. id.

Lo T.e 1. Antonio Cué y Blanco, por id id.
d : ‘

1. . D. Julio Soto y Rioja, por su com-
portamiento en los trabajos de for-
tificacion del campamento Barto-
"16m, del 18 de julio al ‘8 de agosto
de 1897.—R. O. 22 marzo.

Cruces.

C.e D. Juan Montero y Estéban, la cruz
de 1.* clase del Mérito Militar, con
distintivo blanco, por haber des-
empefiado durante mas de tres ailos
el cargo de profesor de la Escuela
de Sargentos, siendo capitin ayu-
dante del 2.° regimiento de Zapa-
dores-Minadores y como compren-
dido en la Real orden de 9 de enero
de 1892.—R. O. 26 febrero.

C.  D. Francisco Ternero y Rivera, la
cruz de 1.* clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo, en recom-
pensa & sus servicios en el comba-
te contra los insurrectos en el
camino militar de Alfonso XIII y
sitio proximo 4 la Palangui (Cavi-
te), el 22 denoviembre de 1897.—Id.

C.e D. Luis Gémez de Barreda y Salva-
dor, la cruz de la Real y Militar
Orden de San Hermenegildo, con
la antigitedad de 30 de abril de
1896.—R. O. 28 febrero.

C» D. Ramiro Ortiz de Zarate, la cruz
de 1.2 clase de Maria Cristina, en
permuta del empleo de comandan-
te que’obtuvo por Real orden de
20 de julio de 1897.—R. 0. 1.0
marzo.

C.e D. Antonio de la. Cuadra y Barbera,
la cruz de 2.* clase del Mérito Mi-
litar, con distintivo rojo, por el
comportamiento que obtuvo en lag
acciones y operaciones practicadas
sobre Bartolo, Las Caiias, Pancho
Pérez { Campanero (Pinar del
Rio), del 3 al 12 de abril de 1897.—
R. O. 8 marzo.

l.er T2 D. José Roca y Navarro, la cruz de
Maria Cristina, en permuta del
empleo de capitdn que obtuvo por
Real orden de 11 de diciembre de
1897.—R. O. 5 marzo.

Ler T.e D. Sebastian Carreras y Portas, la
cruz de 1.% clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo, pensiona-
da, por sus servicios en las obras
y trabajos realizados en el campa-
mento Sabanilla (Cuba), el 28 de
agosto de 1897.—R. O. 10 marzo. .

Ler T.e D). Carlos Bernal y Garcia, la cruz
de 1.% clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, por id. id.—Id.
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L.er T.* D. Laureano Macid y Valcarcel, la C.»  D. Ramiro Ortiz de Zarate, la cruz
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cruz de 1.2 clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo, por su
comportamiento en las operacio-
nes y servicios prestados en la
trocha de Jucaro a San Fernando,
desde el mes de junio hasta fin de
septiembre de 1897.—R. O. 21 de
marzo.

D. Francisco Ibifiez y Alémnso, la
cruz de 1.* clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo, pensiona-
da, por id. id.—Id.

D. Luis Baquera y Ruiz, la cruz de
1.% clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, pensionada, por id.
id.—Id.

D. Juan Lara y Alhama, la cruz de
12 clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, pensionada, por id.
id.—Id.

D. Angel Gongora y Aguilar, la cruz
de 1.* clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, pensionada, por id.
id.—Id.

D. Arturo Amigé y Gassd, la cruz de
1.% clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, pensionada, por id.
id.—Id.

D. Emilio Figueras y Echarri, la
cruz de 1.* clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo, pensiona-
da, por id. id.—Id.

D. Mauro Garcia Martin, la cruz de

. 1.2 clase de Maria Cristina, en per-
muta del empleo de comandante
que obtuvo por Real orden'de 20
de.julio de 1897.—R. O. 22 marzo.

D. Fernando Carreras é Iragorri,la
cruz de 2.* clase de Maria Cristina,
en recompensa 4 los servicios y
hechos de armas 4 que asistié has-
ta fin de julio de 1897.—R. 0. 23
marzo.

D. Guillermo Aubarede y Kierulf, la
cruz de 2.* clase del Mérito Mili-
tar, con distintivo rojo, pensiona-
da, por id. id.—Id.

D. Vicente Mezquita y Paus, la placa
de la Real y Militar Orden de San
Hermenegildo, con la antigiiedad
de 9 de agosto de 1896.—R. O. 23
IMAarzo.

D. Luis Gémez de Barreda y Salva-
dor, la cruz de 2.* clase de Maria
Cristina, por sus servicios en los
trabajos de fortificacién de las li-
neas de Placetas-Spiritus y Spiri-
tus-Pelayo (Villas) el 25 de sep-
tiembre de 1897.—Id.

D. Salomén Giménez y Cadenas, la
cruz de L.* clase de Maria Cristi-
na, por id. id.—Id.

. C!

)

cr

C.e

C.e

de 1.2 clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, por sus servicios
en las operaciones realizadas entre
Puerto Principe y San Jerénimo,
del 4 al 8 de marzo ultimo.—R. O.
23 marzo. ]

D. Francisco Pintado y Delgado, la
cruz de 2.% clase de Maria Cristi-
na, en lugar de la de la misma cla-
se del Mérito Militar, con distinti-
vo rojo, pensionada, que obtuvo
por Real orden de 5 de octubre de
1897, por Maragonddn, el 11 de
mayo del mismo afio.—R. O. 24
marzo.

Sr. D. Francisco de Céastro y Ponte,
la cruz de 2.* clase de Maria Cris-
tina en recompensa & los servicios
de campaiia que ha prestado desde
el 16 de febrero de 1897 hasta la
toma de la Presa de los Molinos, el
10 de marzo del mismo afio.—Id.

D. Francisco Gimeno y Ballesteros,
la cruz de 2.2 clase del Mérito Mi-
litar, con distintivo blanco, pen-
sionada con el 10 por 100 del suel-
do de su actual empleo hasta el
ascenso al inmediato, por la obra
titulada Dindmica hdrdulica y
neumdtica aplicadas, de la cual es
autor.—Id.

D. Enrique Nava y Ortega, la cruz
de 1.% clase del Mérito Militar, con
distintivo rojo, por sus servicios
en la accién de Flores (Cuba), el
dia 1.° de septiembre de 1897.—
R. O. 28 marzo.

Mencion honorifica.

D. Antonio de la Cuadra y Barbera,
por su comportamiento en las ope-
raciones y hechos de armas y ser-
vicios prestados hasta el b de sep-
tiembre de 1897.—R. O. 4 marzo.

Abono de sueldo.

D. Eduardo Bordéns y Martinez Ari-
za, se dispone le sean abonadas
or la habilitacién de la isla de
Cuba las dos pagas de marcha, al
respecto de cuatro quintos del
sueldo de su empleo en Ultramanr,
careciendo de derecho & sueldo en
la Peninsula.—R. 0. 5 marzo.

D. Luis Gémez de Barreda y Salva-
dor, se le concede el abono del
sueldo del empleo superior inme-
diato, desde 1.° del corriente mes.

. —R. 0. 29 marzo.

D. Narciso Eguia y Arguimbau, id.

. id—Id.
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Aptos para el ascenso.

1.er T.¢ D. Nicomedes Alcayde y Carvajal, se
le declara apto para el ascenso.—
R. 0. 18 marzo.

1.er T.e D, Sebastian Carreras y Portas, id.

id.—Id.
1.er T.¢ D. Celestino Garcia y Antunez, id.
id.—Id.

1.er T D. Miguel Domenge y Moy, id. id.—
Id

Ler T.e D, Julian Gil y Clemente, id, id.—Id.
1.er T.e D. Mariano Campos y Tomds, id. id.

Ler T D. Rogelio Ruiz y Capillas, id. id.—
1d

Ler T.¢ D, Francisco Lozano y Gorriti, id.
id.—Id.
LerT.e D. Fernando de las Heras y Vargas,
id. id.—Id.
L.ec T.¢ D, Ernesto Villar y Peralta, id. id.
I

—Id.
1o T.e D. José Espejo. y Ferndndez, id. id.
Id

L.es 7.9 D, José Claudio y Pereira, id. id.—Id.
Ler T.e D, Emilio Navasqiiés y Saez, id. id.
—Id.
Destinos.

C.!  Sr.D. Honorato Saleta y Cruxent, se
dispone desempeiie, en comisidn,
la Comandancia de Ingenieros de
Burgos hasta nueva orden.—R. O.
28 febrero.

C.»  D. Leandro Lorenzo y Montalvo, se
le nombra ayudante de campo del
capitdn general de Castilla la Vie-
ja.—R. 0. 4 marzo.

D, Sixto Soto y Alénso, se le nom-
bra ayuddante de campo del capi-
tan general de Filipinas.—R. 0.5
marzo.

C.!'  8r.D. José Babé y Gely, se le nom-
bra vocal dela Comisidn creada
por Real orden de 24 de junio de
1891, para redactar un nuevo re-

lamento para las obras 4 cargo
§61 Cuerpo de Ingenieros.—Id.

T. C. D.Pedro Rubio y Pardo, id. id.—Id.

C.» D. Francisco Diaz y Domenech, id.
id.—Id.

C.»  D. Pedro Carramiiiana y Ortega, se
dispone sea nuevamente alta en el
Distrito de Cuba, de gue procede,
con arreglo 4 la Real orden de 27
de julio de 1896, incorporandose &
su destino en el plazo marcado en
la de 7 de dicho mes y afio.—R. O.
9 marzo. :

Cr D. Guillermo Lleé y Moy, se le nom-
bra ayudante de campo del gene-

T. C.

ral de brigada D. Arturo Alsina |

Netto.—R. 0. 12 marzo.
C.!  8r. D. Julio Biilo y Ferrer, se le

Empleos
en el

Guerpo. - Nombres, motivos y fechas.

nombra comandante exento de In-
genieros de la plaza de Céuta.—
R. 0. 18 marzo.

T. C. D. Rafael Peralta y Maroto, se le
destina 4 la Comandancia de Gero-
na.—R. 0. 22 marzo.

C.» D. Mariano Vallhonrat y Casals, se
le destina 4 la Comandancia de
Burgos.—Id. ‘

C.»  D.Benito Chias y Carbé, se le destina
al 4.° Regimiento de Zapadores-
Minadores.—Id.

C.r. D. Salvador Navarro y dela Cruz, se
le destina &4 la Comandancia de
Céuta.—Id.

C.»  D. Francisco Montesoro y Chavarri,
se le destina al 1..r Regimiento de
Zapadores-Minadores.—Id.

C»  D. Bruno Morcillo y Munera, id. id.

LerT.e D. Waldo Azpiazu y Artazu, se le
desgina 4 la Brigada Topografica.
—Id.

Comisiones.
T. C. D. José Gémez Maiiez, se le confiere
una comision del servicio, indem-
nizable, para pasar la segunda re-
vista semestral del afio econdmico
corriente & los edificios militares
y fortificaciones de la 6." Regién.
—R. 0. 21 marzo.
D. José Maria Manzanos, id. id.—Id.
D. Fernando Tuero, id. id.—Id.

Licencias.

PRS

oo

Cr  D. Eduardo Gallego y Ramos, un
mes de prérroga de embarque para
Filipinas.—R. O. 28 febrero.

C»  D.Félix Medinaveitia y Vivanco, dos
meses de prérroga de licencia, con
arreglo al art. 62 de las instruccio-
nes de 16 de marzo de 1885.—R. O.
14 marzo.

C»  D. Luis Blanco y Martinez, dos me-
ses de prorroga 4 la que por enfer-
mo se halla disfrutando, con arre-

lo 4 lo dispuesto en el articulo 24
e las instrucciones de 16 de max-
zo de 1885.—R. O. 28 marzo.

C.*  D.José Toro y Séanchez, se dispone

© que en vista del certificado facul-
tativo, quede sujeto & los articnlos
S3y4 de 1a Real orden de 27 de ju-
lio de 1896.—R. O. 26 febrero.

C.c D. Jacobo Garcia y Roure, se dispo-
ne quede sujeto 4 lo preceptuado
en la regla 2.* de la Real orden de
21 de mayo ‘de 1896, una vez que,
segln certificado facultativo, no
puede incorporarse & su destino.—
R. 0. 26 febrero.

¢ D. Ricardo Ruiz-Zorrilla, id. id.—Id.
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C»  D. Mauro Garcia y Martin, se dispo-
. .ne queen vista de su estado de
salud, segun justifica, quede suje-
to 4 lo preceptuado en la'regla 2.*
de la ﬁeal orden de 21 de mayo

de 1896.—R. O. 14 marzo. .

C»  D. Manuel Mendicuti y Fernandez
Diez, se dispone quede sujeto 4 lo
preceptuado en la. regla 2.% de la

" Real orden de 21 de mayo de 1896,
una vez que, segin certificado fa-
cultativo, no puede incorporarse 4

- su destino.—R. O. 16 marzo. - -

EMPLEADOS.

Altas.

M. 0. D. Domingo Matre y Pré, se le nom-
bra maestro de obras militares,
con destino 4 la Comandancia
exenta de Ceuta.—R. O. 22 marzo.

Bajas.

Esc.t D. José Martinez y Martinez, licen-
ciado absoluto, & solicitud propia,
~ en fin de marzo anterior.
M. O. D. Francisco Conde y Calleja, falle-
cid en esta corte el 19 de marzo.
Aparej.” D. Domingo Matre y Pré, por haber
’ sido nombrado maestro de obras
militares.

Variacion de apellidos.

0.Cr3.* D. Bernardo José Expésito, se le
T autoriza para usar los apellidos
de Leiva Ramirez, segun-tenia so-
licitado. — R. O. 23 marzo. o

Destinos.

0.!C2.2 D, Leopoldo Gémez y Gdémez, cesa
en la comisién que desempefia en
‘la Comandancia de Victoria, y-se
ordena su incorporacidon & su des-
tino en la de Santa Cruz de Tene-
. rife.—R. O. 22 marzo. N
0./C.2.2 D. Faustino Fernindez y Mendoza,
o 4 la de Ceuta.—Id. .
0./C.-3.* D. Francisco Rodriguez y Gdémez, 4
la Comandancia de Mahén, cobran-
do sus haberes por los sobrantes
. de Ultramar.—Id.
M. O. D. Victoriano Berrio y de Luna, cesa
‘ en la comisién que desempefia en
la Comandancia de Jaca, y se or-
dena su incorporacién 4 su destino
en la de Santa Cruz de Tenerife.—
Idem.
M. O. D. Marcelino Sagaseta y Lampaya,
4 la Comandancia de Logrofio.—Id.
M. O. D. Florencio Sagaseta y 4 Lampaya,
4 la de Melilla.—Id.

A
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Relacién del aumento de la Biblioteca del Museo de Ingenieros.

OBRAS COMPRADAS.

Lébell: Jahresberichte iiber die Berande-
rungen, ailo 1896.—1 vol.

Marbot: Memoires du général Barén de
Marbot.—3 vols. . ' '

Memorial del Depésito de la Guerra, afio 1895.
Tomo 15.—1 vol.

Zeischrift fur Bauwesen, afio 1897.—2 vols.
OBRAS REGALADAS.
Barbasan: Memorias de un defensor. Tomo

2.1 vol.—Por el autor.
Ger: Tratado de construcecién civil.—2 vols.
—Por el autor. -

La Llave: Fortificacién de campaiia.—1
vol.—-Por el autor. : .

La Llave: Lecciones de Fortificacion, ex-
plicadas en la Escuela Superior de Guerra,
—1 vol.—Por el autor.

Recuell des travaux techniques des officiers
da génie de l'armée Belge, afio 1897—1

. vol.—Por el-excelentisimo sefior general
Jefe de la secccion de Ingenieros del Mi-
‘nisterio de la Guerra. : :

Instrucciones para el tiro de las baterias de
costas.—1 vol.—Por la Escuela Central de
Tiro.





