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UN JUICIO

SOBRE

UNAS REFLEXIONES.

(Conclusién.)

nuestra costumbre, ha puesto
»® e¢n nuestras manos la pluma
para contestar 4 asertos que nos parecen
inexactos 6 exagerados, confiesa que no
ha visto planos ni perfiles del fuerte de
San Cristébal, y que sélo le conoce por
una rdpida visita, en la cual, indudable-
mente, no ha podido hacerse cargo de la
concepcién del conjunto ni de los detalles
. de la obra. Esta circunstancia parece, 4
primera vista, que hace toda discusién
ociosa; pero bien pensado, es convenien-
te desvanecer los prejuicios del Sr. Ster-
ling, aunque estén fundados en noticias
inexactas.

El critico de la obra de San Cristébal
siente una predileccién exclusiva por la
capula, fundado, segiin creemos, 6 mejor
dicho, segtin se desprende de lo que expo-
ne en su articulo, en el mayor campo de
tiro que proporciona 4 las piezas y en la
eficacia con que las preserva del fuego
enemigo, de lo que cree poder deducir
que la defensa estd en el caso de dismi-
nuir el ndmero de sus piezas, nada ménos
que sustituyefido una en cipula, 4156

20 en casamata. En éstd nos parece por

cierto que se le ha ido un poco la mano
al Sr. Sterling, pues olvida que la pieza
unica no puede hacer més que un disparo
cada vez y que para aprovechar su cam-
po de tiro de 360° se verd precisada 4
“hacer fuego en varias direcciones alterna-
damente, mientras que las 15 6 20 en ca-
samata, por limitado que se suponga su
sector, podrén distribuir sus fuegos simul-
tineos en una gran extensién de terreno.

Esta cuestién no se puede, sin embar-
go, discutir de un manera abstracta, pues
ocasiones habrd en que la cipula sea la
mejor solucién del problema defensivo;
en otras estardn en superiores condicio-
nes las piezas al descubierto montadas en
curenas de sitio dotadas de movilidad; &
veces deberdn colocarse ocultas para tiro
indirecto, y por dltimo, las casamatas no,
deben tampoco excluirse sistemdticamen-
te, pues todas estas disposiciones, con las
variedades de detalle que admiten, pue-
den ser preferibles en unos 6 en otros
casos, segln las condiciones del terreno,
que influyen tanto en la organizacién
tdctica del conjunto y en la técnica de las
obras. El eclecticismo debe ser hoy la
base de las concepciones practicas del arte
defensivo; porque después de abandonar
los estrechos moldes de los antiguos siste-
mas cldsicos, no habiamos de caer en un
nuevo exclusivismo de escuela; que pre-
sentaria los mismos inconvenientes, To-:
das las disposiciones pueder ser buenas;
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si estdn apropiadas 4 las condiciones parti-
culares del caso en que se aplican, y si su
organizacidn técnica, y la eleccién y dispo-
sicién de los materiales, responden 4 lo
que se sabe acerca de la accidn destructora
de los procedimientos del ataque.
Parécenos, sin embargo, que la clave
de la preferencia del Sr. Sterling por las
clpulas, estd en la nota cuarta de su arti-
culo (pigina 18, segunda columna), es de-
cir, en la afirmacidn de que «las cipulas
no son ma&s que montajes acorazados,
cuya construccién compete al Cuerpo de
Artillerfa:» afirmacién que si puede con-
siderarse errénea, es disculpable en el
natural entusiasmo del autor por todo
lo que redunda en ventaja, prestigio 6
aumento de atribuciones de su cuerpo.
Es tendencia muy comun en las corpora-
ciones, la de tratar de extender su esfera
de accidn, invadiendo la que corresponde
4 otras, y olvidando que cada una hasido
creada para un objeto determinado, mas
6 ménos extenso, y que basta con que
cumpla bien el suyo en el servicio del Es-
tado, para que merezca toda la conside-
racién que se le debe; pues una vez que
se han clasificado los servicios y cada
corporacioén se ha amoldado 4 satisfacer
los que le corresponden, no hay ventaja
para la nacién en que una solasirva para
todo, volviendo asi al punto de partida.
El caso es que las cipulas no han sido
construidas por la industria militar ofi-
cial en ninguna de las naciones en que se
han adopiado en mayor 6 menor escala.
Ni Inglaterra, ni Francia, donde al vez
hubiera sido esto mas facil; ni Bélgica,
Alemania y Rumania, que han tenido que
procurarse en gran cantidad estas cons-
trucciones defensivas; ni Italia, Dinamar-
ca, Holanda y Austria, que tambien han
necesitado algunas; en ninguna parte se
ha abordado la construccion de las capu-
las en los talleres oficiales del ramo de
Guerra, Todos han acudido 4 la industria
privada, sin duda porque undnimemen-
te se ha comprendido que se presentaban

dificultades de diversos érdenes para ha-
cer lo que el Sr. Sterling pretende. Pero
¢quién ha estudiado las disposiciones, se-
guido los ensayos y proyectado los di-
versos sistemas de ctpulas? Basta citar los
nombres de Brialmont, Piron, Mcering, In-
glis, Schumann, Mougin, Bussiére, Sou-
riau, todos de oficiales de ingenicros, para
comprender que en todas partes se ha con-
fiado 4 éstos el estudio de la aplicacién de
los acorazamientos 4 la defensa de las for-
talezas, como era natural. A los nombres
citados se han anadido ciertamente los de
varios industriales constructores de ctpu-
las, que han querido tener sistemas pro-
pios por razones comerciales; pero la cir-
cunstancia de que algunos de estos mismos
industriales se han asociado con oficiales
retirados de ingenieros para desarrollar
esta rama de su explotacién, demuestra
que reconocian en ellos aptitudes, cono-
cimientos y competencia especial.

La ctpula, aunque Schumann haya:
querido llamarla afuste acorazado, tiene
un doble caracter, el de construccion de-
fensiva, que es el caracteristico, y el de
montaje, pues en realidad contiene uno
6 dos en su interior. De aqui que en su
proyecto deban intervenir oficiales de in-
genieros y de artilleria, para asegurarse de
que reune todas las condiciones que se re-
quieren y que la recepcion del artefacto,
cuando lo entregue el fabricante, deba
estar 4 cargo de una comisién mixta de
ambos cuerpos. Mas no debe olvidarse
que la cipula no se coloca en cualquier
sitio de la fortificacidn sin preparacion al-
guna, sino que requiere una substruccién
algo complicada, compuesta de los cimien-
tos y de varios locales destinados 4 la ma-
niobra, repuesios y accesorios, y nadie
pondra en duda que toda esta obra pre-
paratoria debe estar 4 cargo del que conss
truye la fortaleza y que no puede proyec-
tarse sin relacionarla con las disposicio-
nes de la cdpula. Creemos, pues, que la
opinién manifestada por el Sr. Sterling ha
sido poco meditada, y anadiremos que es.
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nueva, pues no la habjfamos visto expues-
ta en ninguno de los libros, folletos v ar-
ticulos que de este asunto tratan,

En cuanto 4 la pretensién de dicho se-
for, de que las piezas de plaza que estén
al descubierto se monten en curenas de
marco alto 'y perno central, dotando &
los marcos de juegos de ejes con ruedas
para su facil transporte sobre carriles, le
dejaremos que discuta y dilucide su opi-
nién con el Sr. Mildn, tan competente en
este asunto, contentdndonos con hacer
constar que la tendencia que vemos gene-
ralizarse es la de servir las piezas de plaza
al descubierto en las mismas curenas lla-
madas de sitio, que son las que permi-
ten la movilidad real y efectiva de las pie-

zas, sin necesidad de recurrir 4 las vias-

férreas.

Respecto de las casamatas Haxo, que en
su opinién constituyen el 1ipo adoptado
para la instalacién de la artilleria en el
fuerte dé Alfonso XII, le haremos obser-
var que la primitiva casamata proyectada
por el general francés de aquel nombre,
ha sido modificada repetidas veces para
adaptarla 4 las sucesivas necesidades de
la defensa, variando, por lo tanto, las dis-
posiciones y siendo en algunas la organi-
zacién tan especial, que aunque s¢€ ¢o1-
serven las lineas generales del tipo primi-
tivo en lo que tienen de esencial, su aspec-
to y sus propiedades se han modificado
por completo. Las casamatas que ha vis-
to el Sr. Sterling en el fuerte de San
Cristébal, no estan terminadas, y por lo
tanto no ha podido apreciar las dispo-
siciones que se adoptaran para proteger la
cabeza exterior de la boveda, punto débil
de las casamatas Haxo, que ya su autor
primitivo protegia con un blindaje de ma-
dera y que hoy puede abrigarse por me-
dios muy variados. Sentimos no poder
entrar en mas detalles acerca de este pun-
to, pues como comprenderd el ilustrado
¢critico, Bos esta vedado publicar noticias
completas y detalladas sobre las disposi-
ciones adoptadas en el proyecto, suscepti-

bles de reforma y refuerzo, si los progre-
sos de la artilleria lo exigiesen, para con-
vencerle de que los defectos que atribuye
con razén 4 la antigua casamata Haxo,
no sonimputables 4 las que se construyen
en el fuerte de Alfonso XII.

Por lo demds, somos los primeros en
reconocer las ventajas que puede reportar
el empleo del hierro en la fortificacidn, y
diremos al Sr, Sterling, que la coman-
dancia de ingenieros de Pamplona ha sos-
tenido y sostiene continuada correspon-
dencia con algunas casas constructoras
de ctpulas, con objeto de allegar todos
los datos necesarios para proponer su
empleo en algunos de los fuertes del cam-
po atrincherado (aunque no podemos de-
cirle si entre ellos estd comprendido el de
San Cristébal). De los estudios hechos y
noticias adquiridas, se ha deducido que
los montajes’ contenidos en las cipulas
tienen un limite para el angulo de depre-
sién que pueden dar 4 las piezas, del que
dificilmente se pasa, y que hace su em-
pleo inadecuado para ciertas posiciones
de montafa, en que deben batirse las fuer«
tes pendientes de las laderas.

El ejemplo que cita el Sr. Sterling del
sitio de Belfort, no nos parece apropiado,
pues precisamente la bateria acasamatada
de madera y carriles que protegia 4 la
pieza llamada por los defensores la Cathe-
rine, cuya construccién designa aquél con
el nombre de cajon blindado, se asemeja-
ba mucho més 4 una casamata Haxo que
4 una cdpula, y no parece propio para
justificar el empleo de ésta, el buen resul-
tado que aquél did por su resistencia. Por
lo demds, el éxito de la defensa de Belfort
fué debido principalmente 4 la ocupacién
del terreno circunvecino y consiguiente
defensa exterior activa, y si nos cenimos
especialmente al combate de artilieria, al
empleo del tiro indirecto y de la movili-
dad de las piezas, lo que no tiene nada
que ver ciertamente con las casamatas ni
con las capulas, :

En cuanto al empleo de los caiones dé-
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tiro rdpido, tan conveniente, en efecto,
para rechazar los ataques 4 viva fuerza,
es de suponer que la Junta mixta local de
armamento, al proponer el que en defini-
tiva deba colocarse en el fuerte de Alfon-
so XII, no prescindira de proponer algu-
nos; pero no es indispensable que se co-
loquen en capulas 6 torrecillas eclipses,
sino que pueden adoptarse otras solucio-
nes, que las circunstancias locales aconse-
jardn. Sélo anadiremos aqui, que no acer-
tamos 4 comprender cémo se ha creido
ver coronando las casamatas, unos para-
petos para fusileria que no existen. Esto
por si s6lo puede. demostrar que la visi-
ta al fuerte, que ha motivado el articulo,
no fué detenida,

Termina el Sr. Sterling con algunas
consideraciones ticticas sobre el conjunto
de la posiciéon de Pamplona, con las que
no podemos estar tampoco conformes.
Supone que el fuerte de San Cristébal 6
de Alfonso XII, es la ciudadela de un
campo atrincherado de 80 4 100 kilome-
tros de desarrollo, pero que sélo tendra
seis obras que merezcan el nombre de
fuertes para su defensa. Ni lo uno, ni lo
otro es cierto; pues si alguna vez se ha
designado en conversaciones y noticias de
periédicos como ciudadela al fuerte que
nos ocupa, habra sido tan sélo como me-
dio de expresar y acentuar su importan-
cia, por todos y desde antiguo reconoci-
da, no porque tenga 4 su cargo el pa-
pel asignado siempre 4 las ciudadelas
en la- foriificacién- tradicional. En lo
que respecta al caracter estratégico de la
posicién, creemos poder asegurarle que
no serd el de campo atrincherado de
refugio, sino centro, eje y apoyo de las
aperaciones de un cuerpo de ejército, que
si llegase el caso podria, abandonar la re-
gion por cierto tiempo, dejando-la posi-
cién entregada 4 la defensa de su guarni-
cién propia. Huelgan, pues, las compa-
raciones que en una nota hace el sefor
Sterling, con otros campos atrmcherados
de muy distinto caracter..

.

Comprenderin todos los que hayan
leido este articulo, las dificultades con
que hemos tropezado para contestar al
distinguido jefe de artilleria que firma el
el escrito que ha motivado estos renglo-
nes, por la obligacién legal y moral en
que estamos de no hacer uso de lo que
sabemos sobre la obra de fortificacién dis-
cutida, mds que hasta los limites que pue-
den ser del dominio pablico. Ahora. aha-
diremos que no sin gran pesar hemos to-
mado la pluma para contender con el
Sr. Sterling, cuya ilustracién y compe-
tencia somos los primeros en reconocer,
porque nos parece que s6lo ofuscado por
un conocimiento incompleto del asunto,
ha podido hacer las reflexiones que han
motivado nuestro juicio, contenido, como
puede verse, dentro de los limites de la de-
fensa legitima y natural, sin intento alguno

agresivo.
Pamplona, enero de 1891,
OcTAvio ALVAREZ.

“MUROS DE SOSTENIMIENTO.

{Continuacion.)

adeterminacion del prisma BA D
y del valor correspondiente de .S
“en las condiciones que acabamos
de indicar, conduce directamente a la
teoria de la cuna o prisma de maximo em-
puje, la que, por lo tanto, puede referirse
al caso del macizo homogéneo, en esta-
do pulverulento € incompresible, ya que
nada nos impide considerar como sélido
al prisma de maximo empuje, toda vez
que en su interior hemos de suponer 4
las moléculas en equilibrio estable y, en
virtud de ello, fijas en posicién relativa,
siendo suficiente tener en cuenta las so-

luciones de continuidad, segin los Gnicos

planos que limitan dicho prisma de ma-
ximo empuje.,

Nos parece descubrir algo de soﬁsuco
en estos razonamientos del mayor Figari,
porque si tedricamente deben suceder las
cosas como aparece en ellos; en la précs
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tica varia mucho la condicién de los he-
chos. En efecto, las maltiples alteracio-
nes que por diversas causas pueden sufrir
las tierras, no permiten considerar 4 éstas
como un compuesto mecdnico de molécu-
lassometidas 4 fuerzasinvariables, siempre
obedientes 4 las puras abstracciones de la
teoria. Asientos desiguales, influencias hi-
grométricas, trepidaciones violentas, todo
puede contribuir 4 modificar y aun des-
componer ese ventajoso equilibrio, man-
tenido 4 espensas de un reposo absoluto y
de und.posicién mecdnica inalterable. Y
cuando esto suceda, no cabe duda de que
lamasa disgregada podra engendrar accio-
nes en. nada parecidas al efecto de cuna
atribuido al prisma de maximo empuje.
Precisamente esta es una de las causas
principales que han estorbado siempre las
investigaciones de los ingenieros afectos 4

la nueva teoria, hasta el punto de no ser
admitidas sus férmulas por la mayor par-
te de los constructores. En nuestro con-
cepto, ambas teorias son absolutamente
distintas, como que se fundan ea hipétesis
de indole diversa, y antes que tratar de po-
nerlas de acuerdo debe optarse porla mas
acreditada, digdmoslo asi, en el terreno de
la préctica, como, después de todo, hace
el distinguido ingeniero italiano al esta-
blecer sus férmulas deducidas en la hi-
pétesis de la cuna 6 prisma de mayor
empuje.

A dos casos reduce el autor todos los
que pueden presentarse en la practica.

1. Macizo de tierras limitado en su
parte superior por una cara plana ho-
rizontal ¢ inclinada que termina 4 la al-
tura del coronamiento del muro. (Fi-

gura 5.)

2. Macizo de tierras més elevado que
el coronamiento del muro, limitado por
un plano horizontal unido 4 aquél por el
talud de maxima pendiente natural.
(Fig. 6.)

Se indica con
H la altura A B’ {fig. 5) 6 AA’ (fig. 6] del

paramento interior del muro.

S el empuje contra la pared A B (ﬁguras'

dy6).

8, y S, las componentes horizontal y ver-
tical del empuje S (figuras 5 y 6).

n H la altura B B’ (fig. 6) de la sobrecar-
ga de tierra 6 del talud B C.

¢ el dngulo de rozamiento de las tierras.

¢ el dngulo B A Y formado por el para-
mento A B con lahorizontal X ¥ [(fi-
guras 5 y 6).

a la inclinacién del plano B D {fig. 5) so-
bre el horizonte, -
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3 la densidad de las tierras.

w el dngulo E A C (fig. 5) 6 F7A E(fig. 6)
formado por el plano A E (figuras 5
y 6) del prisma de mdiximo empuje
BAE|fig. 5 6 BAEC (fig. 6) con
el plano 4 C 6 A F (figuras 5 6 6) del
talud natural de las tierras.

x, éy, lascoordenadas, con relacidén 4 los
ejes X Yy su perpendicular, del pun-
to de aplicacién del empuje.

Para facilitar en la practica la investi-
gacién de los valores de S,, Sy, x, € yy,
dados por complicadas férmulas que no
creemos necesario transcribir, el mayor
Figari ha calculado, valiéndose de dichas

So Sy
correspondientes 4 ¢ = 35°y ¢ = 45°, tan-
to en el caso de un macizo limitado su-
periormente por un plano tnico (fig. 5)
con inclinaciones diversas, como en el de
un macizo limitado por un plano hori-
zontal y un talud natural que une aquél
con el coronamiento del muro {fig. 6). En
el primer caso, 6 sea en las tablas IV y

V, no vienen calculados los valores de

Ty X
HYH
verifica que el punto de aplicacidén del

férmulas, los valores de

porque como- entonces se

empuje de las tierras se halla 4 % de la al-

tura del paramento 4 B, & partir de 4, se
tiene constantemente: |

cot. ¢

Jo 1y X

H 3 H 3

En el segundo caso. 4 que correspon-

den las tablas VI y VII, se han calculado
yl xl

los valores de I Y g »Puesto qﬁe son

. . cot ¢
respectivamente mayores que -y —z— .
Por medio de las tablas VIy VII se
pueden hallar, con aproximacidn sufi-
S, Se
H*$ ' H*s’ H

ciente, los valores de

x . . .
y -ﬁ‘ correspondientes 4 los de n, inter-

medios entre los que figuran en las mis-
mas tablas, suponiendo que dichos valo-
res varian proporcionalmente 4 n.

II.

Determinacion de las dimensiones
del muro,

Antes de proceder al cdlculo de las di-
mensiones del muro propuesto, determi-
na el autor la férmula que da el valor
Q. del empuje producido por aquél sobre
las tierras.

Dicha férmula, sobre la que volvere-
mos 4 insistir mds adelante, es

[16) Q=P €os. ¢

representando P el peso del sdlido
ABNECDA (g 7) vy ¥, 9. los respec-

sen. (¥ —o) cos. ¢
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\
tivos elementos designados
por las nismas letras en
el curso di esta teoria.

El médxino de Q,,en la
hipétesis ¢ ser constante
P, correspynde 4 un valor
de ¢
U o= :— 2
e+
que nosinuestra la conve-
niencia {& adoptar, en la
préctica,an desplome tan-
to mds pbnunciado cuan-

10 menor‘]sea el dngulo de
adherenci de las tierras.
Entiéndise bien que el
principio 'undamental so- Sp
bre que € autor italiano
apova tod| la virtud del perfil propuesto,
consiste erque, aparte de las condiciones
de estabililad bajo la accién del empuje S

de las tierrys, se verifique siempre Q‘,;S‘,.

Y hacemolesta indicacién, porque ella es
el punto di partida de las observaciones
que, en nistro humilde criterio, pueden
oponerse 4las deducciones del Sr. Figari,
como se did més adelante.

Opina eldistinguido ingeniero que, sa-
tisfechas ls condiciones citadas respecto
de la establidad del muro al resbalamien-
to v 4 la ritacién debidos al empuje del
macizo, ysuponiendo que se verifique

también Q ;‘ S,, es natural admitir que

el empujelSde las tierras no pueda en-
trar en jugo y que, por lo tanto, no sea
anulada lacohesién de aquéllas.

Las férnulas empleadas por el autor
para obterer la estabilidad del muro, son
las siguienes:

Estabililad contra el resbalamiento:

' P+ S.) £,
p7)  w=-TE I

en la cualP representa el peso del reves-
timiento 4 NECD A4, comprendida la
sobrecargide tierra B N I (fig.-7), que li-

mita la ‘prolongacién del paramento in-
terior del muro BN y el talud N E; £ el
coeficiente de rozamiento de mamposteria
sobre mamposteria, relativo al plano ho-
rizontal D 4 de la base del muro; en ge-
neral f, =o,75.

p el coeficiente de estabilidad contra el

resbalamiento, w ; 2,5.

Estabilidad contra la rotacién:
; _ (MP)4-(MS,)
[18] p‘l - (MSo ) L)
(MP),(MS,)y{MS,) designan los mo-

mentos respectivos de P, S, v S, con re-
lacién 4 la arista exterior .D.

2y ; 3,4.

Resistencia 4 la presién sobre la base
del muro:

Siendo Cla presién, por unidad super-
ficial, sobre la base D 4 {fig.7),y D4 =a
el espesor del muro en dicha base, se
tiene

[19]

Las condiciones de resistencia serdn bue-
nas siempre que resulte C igual 6 menor

C— P sen. (¥ — ¢) sen. ¢
T a’ cos. ¢ )

que — del coeficiente de fractura por
10

. compresién de la mamposteria.



40 MEMORIAL DE INGENIEROS.

Pasemos ya 4 la determinacién del es-
pesor a del muro en la base.

Los datos de que habremos de partir,
serdn: el perfil exterior DC F G (fig. 8)
del muro y del macizo sostenido por él,

K
-

i

]
-
1

L - ———H__

El conocimiento del citado perfil equi-
vale 4 fijar los elementos
h = altura del muro=distancia vertical
de Da C;

y = éngulo CD A.

h' =altura del talud C F=distancia ver-
ticalde Ca F.

8 = dngulo B C F del talud C F con la
horizontal C B. '

Ademads, como, seglin lo expuesto al
tratar de la cohesién de las tierras, una
vez conocida la altura total del macizo,
se puede determinar la inclinacién mas

_ conveniente del paramento interior del

muro 6 sea el angulo ¢ del talud que
habra de darse 4 la excavacién en tierras
virgenes 4 fin de que se mantengan por
efecto de la cohesién mientras dure la eje-
cucién de la obra (véanse las tablas 'y 11,
supondremos también conocido dicho dn-
gulo ¥ = B 4 Y, sin perjuicio de rectifi-
carlo a posteriori si otras condiciones lo
hicieran necesario.

Designaremos, por dltimo, con la letra
g la longitud D Z, obtenida trazando des-
de F la recta F Z inclinada un dngulo ¢
sobre la horjzontal D Y.

que supondremos limitado supeiormente
por un plano horizontal ¥ G. Admitire-
mos también que no existe bema en el
coronamiento del muro, comoen general
ocurre en las fortificaciones.

Sentado esto, el mayor Figai conside-
ra dos casos que conviene distigguir desde
un principio, porque cada um de ellos
hace referencia 4 los respectivanente con-
siderados al tratar del empujede las tie-
rras en las figuras 5 y 6, y qug-como sa-
bemos, se resuelven por férmilas distin-
tas 6 por el empleo de las tabas IV'y V
el primero y VIy VII el segurdo.

En efecto, la altura sobre C 3 del plano
horizontal que limita el macizoen su par-
te superior, altura que hemos lamado A’
(fig. 8), puede ser tal que, unavez deter-
minado el valor de a 6 sea la logitud D 4,
al trazar el paramento interiordel muro
A B (paralelo4 Z F), su prolongcién BN
encuentre al talud C Fen un punto N
comprendido entre Cy F, comcocurre en
la figura citada parael perfil LC F G, 6
por el contrario, puede ocurrirque dicho
punto N sea superior al plano iorizontal
que limita el macizo como se vé en el
perfil D CF' G’ (fig. 8). Desgnaremos
por h” la distancia vertical de.C 4 N y
por lo tanto, podrd verificarsc k' > h”
Oh < h".Sih"=h" los punbs Ny F
coinciden.
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Ahora bien; el primer caso A" > k" co-
rresponde al estudiado en la figura 6 (su-
poniendo, y no hay inconveniente en ello,
que la parte de talud N F {fig. 8) forma
con la horizontal un dngulo ¢ aun cuando
sea § < ¢).

El valor de H considerado entonces co-
rresponderia ahora 4 la distancia vertical
de A4 Nyeldend la relacién entre la
distancia vertical de ¥ 4 Ny H. Luego
habrd que aplicar las tablas VI y VII,

El caso de &' <C A" deber4, en cambio,
ser resuelto por medio de las IV y V,
puesto que es comparable al de la figura 5,
suponiendo H igual 4 la distancia vertical
de A 4 N' (fig. 8) ya= 0. No hay que
hacer ahora ninguna hipétesis particular
sobre la inclinacién del talud E' F” (fig. 8).

Pero esta distincién entre ambos casos,
que, segin lo expuesto, parece exigir el
conocimiento previo de la posicién de AB
(paramento interior del muro), y en su
consecuencia el valor de @ {espesor en la
base), conviene establecerla a priori, en
atencion 4 que lo que se trata de averi-
guar es este Gltimo valor y los procedi-
mientos que habremos de seguir para ello
son distintos en cada caso.

Esta dificultad la resuelve el mayor Fi-
gari adoptando para a un limite inferior
que hace igual 40,10 Hen razén 4 la
conveniencia de asegurar la estabilidad
del muro al resbalamiento y 4 la rotacidén
dentro de los valores asignados 4 los res-
pectivos coeficientes p. = 2,50 y u, = 3,4.

ManueL Ruiz MonLLEG.
(Se continuari.)

UN ENSAYO PRACTICO

DE
WOS OXZOS MMOWKR AS.

ESDE que fué conocido el sistema
de letrinas llamado pozos Mou-
£ ras (del nombre de su inventor)
no se pudo dudar de que, 4 ser tan exce-
lentes como se aseguraba sus resyltados

en la practica, el sistema seria la mejor y
mds prictica solucién del problema de las
letrinas, por las facilidades de construc-
cién, modo de funcionar, duracién de
servicio y cierre hermético, y por lo tan-
to higiénico.

Un sélo incenveniente tenia su aplica-
cién en los cuarteles, el de que por la poca
profundidad del pozo y por ser las letri-
nas el buzén por donde el soldado arroja
todo lo que le es indtil conservar 6 ven-
tajoso hacer desaparecer, en corto tiempo
quedaria aquel cegado, obstruido y fuera
de servicio, dando lugar con ello 4 entor-
pecimientos frecuentes y gastos no peque-
nos de entretenimiento y limpieza.

De aqui que sélo se creyese aplicable el
sistema 4 edificios particulares 6 de cardc-
ter civil, en los que no suele ocurrir el he-
cho senalado.

Por otra parte, la falta de datos experi-
mentales y de noticias exactas sobre el
buen resultado de cualquier mejora 6 in-
vento, retrae 4 la mayoria de los ingenie-
ros que prestan servicio en las obras, de
aplicarlo en ellas, ante el temor del mal
€xito; porque si estdn seguros de que sus
companeros no censurardn el que con ob-
jeto de mejorar el servicio se practiquen
ensayos, sin los cuales permaneceriamos
hoy en los primitivos procedimientos de
construccién, temen con razén que, si al
entregar el edificio 4 quienes han de ha-
bitarle surjen entorpecimientos en el
buen servicio (sobre todo tratindose de
accesorio tan indispensable como las le-
trinas), los necesarios partes, reconoci-
mientos y reparos, interpretados con es-
casa benevolencia y menor conocimiento
de causa, den lugar 4 esa atmésfera de
critica en contra del nuevo edificio, que
conoce todo el que ha servido algin tiem-
po en nuestras comandancias. Cuanto
més de cerca se conoce esto, tanto mis
retrae de toda innovacién, y de aqui, el
que en la mayoria de los casos se procure
evitar tales criticas empleando lo corrien-
te y experimentado, ya que en construg-



42 MEMORIAL DE INGENIEROS.

cién, como en medicina, sea dado 4 to-
dos el creerse aptos para juzgar y cali-
ficar,

A esta ley de parsimonia y cautela esta
sujeto también el sistema Mouras, 4 pesar
de sus evidentes ventajas, y seria muy
conveniente que todos los que lo han
aplicado dieran 4 conocer los resultados
obtenidos, que 4 nuestro juicio han de ser
excelentes, si las obras se han ejecutado
como recomienda el inventor. El Me-
MoriaL E INGENIEROS hizo la descripcién
detallada del sistema y del modo de esta-
blecerlo, en el afio 1872.

Poniendo en préctica lo que aconseja-
mos, daremos cuenta en breves palabras
de un ensayo hecho por nosotros mismos
y que fué coronado por el éxito mis
completo.

Hallibase en construccién el hospital
militar de Manila, y al emprender la de
dos de las salas y un martillo destinado 4
enfermeria de presos, se pensd en aplicar
los pozos Mouras. El proyecto estaba en
trimite y la realizacién del pensamiento
exigia la vénia de los jefes superiores de
ingenieros, pero éralo entonces en Manila
el general D. Rafael Cerero, cuyo celo
para fomentar todo ensayo que pueda
conducir 4 una mejora es bien conocido,
y la idea, aceptada primero por el inge-
niero comandante, coronel D. Manuel
Valls, fué acogida después favorablemente
por el citado general, que dispuso su in-
mediata realizacidn.

Teniase conocimiento de que los pozos
Mouras habian sido ya ensayados con
éxito satisfactorio en edificios particula-
res, en los que venian funcionando por
espacio de tres y de dos anos, cuando em-
pezé la construccion del hospital militar.

Por otra parte, las condiciones de la Jo-
calidad exigian en términos casi absolutos
la adopcién del sistema.

La plaza de Manila, situada en la des-
embocadura del caudaloso rio Pasig, ocu-
pa un terreno de acarreo al que sucesivos
terraplenes han dado en general una cota

media de 4 4 5 metros, pero que en el so-
lar del hospital es sélo de 2 metros. Re-
sulta de aqui que entre las profundidades
de 2 metros y de o™,50 se halla ya la capa
de agua, con lo cual la construccién de
regulares y profundos depdsitos es, siné
imposible, costosisima. Por otra parte,
siendo el terreno de nivel y de escasisima
cota, la evacuacion de los depdsitos al rio
es igualmente imposible tratdndose de
materias fecales. ‘

En estas condiciones locales, y dadas
las exigencias de absoluta higiene del edi-
ficio, 4 ser efectiva la bondad del sistema
Mouras, su aplicacién era el medio més
adecuado y acaso el unico de resolver el
problema de las letrinas.

En la ejecucién de la obra se tuvieron
presentes varios detalles, unos de cons-
truccién y otros para resolver los incon-
venientes sefalados al sistema.

Los primeros fueron construir muros,
fondos y bévedas de hormigdn, enlucién-
dolos después con una capa de cemento
de 5 milimetros de espesor,

En cvanto 4 organizacién del depésito,
se ejecutd lo siguiente. Como para lim-
piar los depésitos hay que dejar transcu-
rrir seis & ocho dias dntes de destaparlos
y penetrar en ellos, se construyeron dos
en cada letrina, completamente separados
¢ independientes, 4 los que pudieran ver-
ter alternativamente los tubos de desagiie.
En una letrina grande se dejé un tercer
depdsito como de casa particular (de unas
10 personas) para utilizarlo cuando se
limpiasen los otros.

En los hospitales como en los cuarteles,
el soldado lo arroja todo 4 las letrinas,
como se pudo comprobar en las ya exis-
tentes; asi es que, para evitar la obstruc-
cién del depdsito en corto tiempo, ademds
del buzdn de servicio se colocd 4 su inme-
diacién otro prismatico rectangular, por
el que se introducia una palanca acodada
terminada en su extremo inferior por una
parrilla. Metida la palanca en el buzén
prismatico hasta que la parrilla se sumer-
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giera en el agua y volviendo aquella hasta’

que ésta viniera & quedar debajo del bu-
zén de servicio y 4 unos 8o centimetros
por debajo de su extremo inferior, todo
cuanto se arrojase lo recibia la parrilla y
periédicamente podia hacerse la limpieza
sin inconveniente alguno, toda vez que se
funcionaba dentro de un tubo que se ha-
llaba sumergido como el buzén de servi-
cio. La parrilla, situada 4 8o centimetros
del fondo, no podia remover los insigni-
ficantes sedimentos que se forman. Este
tubo tenfa por el agua su cierre herméti-
co como el buzén y ademas una tapa fija,
sélida y embutida en el grueso del piso,
pero dispuesta montando sobre el tubo
como verdadera tapa, y con cierre, para
que sélo pudiese abrirla el personal encar-
gado de la limpieza.

La primera letrina terminada fué la de
la sala de presos; en ella se tomé la pre-
caucién de disponer el tubo de salida en
forma tal que por medio de un manguito
se pudiera hacer salir el agua 4 la tuberia
de conduccién 6 desviarlo de ésta para
que vertiese el agua en una artesa.

El depésito era para 20 hombres, y 4 los
dos meses de funcionar se vertieron por
el buzén 0,500 metros cabicos de agua
con objeto de remover la del depésito.
Salié con esto igual cantidad de €1, se dejo
pasar un rato y echando de nuevo agua
por el buzén se recogié en un vaso la que
sali6 de nuevo; examinada ésta resultaba
completamente limpia, hasta tal punto
que no se distinguia de la potable puesta
en otro vaso. Esta experiencia tuvo lugar
4 fines del ano 1888 y se repitié en 1889,
presencidndola el jefe del hospital, otros
médicos y varios ingenieros. De entdnces
aca el sistema sigue funcionando perfecta-
mente, y como al variar de depdsito se ha
visto que en un aho la sedimentacién na-
tural es sélo de 3 4 5 milimetros, todo hace
creer que en adelante dard los mismos re-
sultados ya obtenidos. Desde luego se no-
ta que los malos olores de las otras letri-
nas no existen en éstas.

Conocemos otra aplicacién m4s atrevi-
da de este sistema hecha ya, cual es la de
construir un depdsito metdlico y colocar-
lo debajo del piso principal de un edifi-
cio. Lleva algin tiempo de buen servicio,
pero esperamos que transcurra ain mds
para asegurarnos del resultado y nos ofre-
cemos 4 dar cuenta de él 4 los lectores del
MEewmoriaL. Con gusto veriamos que en este
nos participaran sus observaciones com-
pafieros nuestros que lo han ensayado.
Tenemos noticia de pozos Mouras esta-
blecidos en Cartagena y en Pamplona;
existirdn también en otros puntos, y las
noticias dadas por unosy otros, de los re-
sultados obtenidos, servirdn de norma 4
los demds para la adopcién del sistema,
tanto en edificios particulares como pi-
blicos, puesto que los propuestos hasta
ahora para las letrinas dejan en realidad
mucho que desear en la practica.

[PV

CRONICA CIENTIFICA.

7l R, Germain ha modificado sus ele-
1# mentos de pilas secas empleando
una materia cuyas excelentes pro-
pledades se conocen desde hace poco: la ce-
lulosa extraida de la nuez de coco.

Libre la celulosa de las sales minerales y
de los cuerpos grasos, mediante un trata-
miento especial y manipulaciones que no
alteran el estado fisico de aquella sustancia,
se obtienen diversos géneros de celulosa, que
reunen propiedades de absorcién y de reten-
cién que no tienen en estado natural y que
no son afectadas por los liquidos activos de
las pilas 4 que se destinan. Por este proce-
dimiento prepara Mr. Germain una celulosa
especial para acumuladores, que resiste 4 la
acci6n del acido sulfiirico y en las pilas Le-
clanché al clorhidrato de amoniaco.

La caja de la pila estd herméticamente ce-
rrada, y 4 fin de que el liquido contenido no
trasude, se observan las convenientes pre-
cauciones en la union de la madera con los
casquillos de los polos. Sin entraren deta-
lles de construccién, diremos que la celulo-
sa cuyo empleo forma el caricter distintivo
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de la pila de que se trata, se impregna en
caliente de la disolucién de clorhidrato, en
la proporcién en peso de 1 de celusosa por
3,5 4 4 de liquido. Sobre la placa superior
de zin¢c hay una tabla de madera sobre la
cual apoyan cierto nimero de sélidos resor-
tes, y 4 fin de conseguir la deseada presién,
se cierra la caja bajo la presién mecénica
por medio de fuertes tornillos, realizindose
asi una presién que puede evaluarse préxi-
mamente en 200 gramos por centimetro cua-
drado.

La pila asi dispuesta tiene gran duracién,
y segin la experiencia adquirida, puede ase-
gurse que en ocho meses y en condiciones
ordinarias no ha habido eflorescencias, y
que la pérdida en circuito abierto es insigni-
ficante.

Actualmante se fabrican los siguientes ti-
pos de la pila Germain:

Fuerza
Dimensiones. Resistencia. jelectromotriz
practica.
TIPOS. — — —_

Milimetros. Ohms. Voits.
B | 120X 70X 70 1,00 1,50
C | 140X 100X 8o 0,40 1,50
D | 185X 125X go 0,30 1,5%
G | 300X 200X 110 0,09 1,50

En los barrios de Chelsea y de Lambeth
!(Léndres), se hacen en la actualidad ensa-
yos para utilizar la madera de jarrah en el
entarugado de las calles, en substitucién del
pino creosotado, usado hasta ahora.

El jarrah, que es una especie de eucalip-
tus, dd una madera excelente y de gran resis-
tencia; se encuentra en la Australia occiden-
tal, en la regién que se extiende del rio Moore
4 la bahia del rey Jorge. Segin estudios he-
chos por el bar6n Mueller, es casi impene-
trable 4 los insectos cuando proviene la ma-
dera de 4rboles brotados en terrenos secos y
‘que han sido cortados en la época en que es
menos activo el movimiento de la sdvia. Bar-
cos construidos de madera convenientemen-
te escogida, han resistido bien veinte afnos
de navegacién, dun sin estar forrados de co-
bre.

El jarrah s¢ emplea muy poco en Europa

"4 causa de lo costoso que es el transporte de

madera tan pesada y ademés por que su ex-
trema dureza hace muy dificil trabajarlo con
los dtiles ordinarios de nuestros carpinteros;
sin embargo, se tiende 4 introducirlo, como
prueba el hecho arriba citado. Parece tam-
bien que la administracién del canal de Suez
se ha fijado en esta madera para aplicarla
en su material; tres piezas de ella que se su-
mergieron hace siete afios en sitios determi-
nados, se han recogido para sujetarlas 4
un exdmen minucioso.

Para la reproduccién sobre el cristal de
trabajos litogrificos 6 fototipicos se reco-
mienda el uso de la tinta compuesta de las
sustancias que expresamos 4 continuacién,
tinta que sirve también para grabar directa-
mente sobre el cristal.

Pabén. . . . ... ... ... 50 gramos.
Glicerina.. . .. ... ... .. 200 »
Sebo. . . . ... L. 50 »
Agua.. .. ... ... ..... 100 »
Borax, . .. .. ........ 25 »
Espato fluor.. . . .. ... .. 50 »
Negro de humo. . . . . .. N & »

El grabado que se desea reproducir se re-
toca con la tinta expresada, adaptandolo lue-
go sobre el cristal para obtener una negati-
va. El cristal se rodea de un borde formado
de cera y se vierte después sobre él 4cido
sulfirico de 64° 6 65° Baumé. El 4cido sul-
firico obra sobre la parte de fluor que tiene
la tinta y se produce 4cido hidrofluérico que
ataca al cristal. Este permanéce bafado por
el 4cido sulfdrico unos 15 6 20 minutos, lue-
se tira el 4cido, y el cristal se lava con agua
y se limpia con una disolucién de potasa;
después se lava otra vez y se seca con un
pano.

CRONICA MILITAR.

A carabina modelo 1883 que acaba
de adoptar la caballeria alemana,

ol esanilogaal fusilde repeticién, mo-
delo del mismo afio; tiene el mismo calipre
(7,9 milimetros) y utiliza las mismas muni-
ciones. No difiere del fusil mé4s que en la lon-
gitud, que es de om,g5 y en el peso (3,100
kilégramos con tolerancia de 50 gramos en
més 6 en ménos). La camisa de acero qué
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rodea al cafién, estd fabricada por el proce-
dimiento Mannesmann.

La carga de 2,75 gramos imprime al pro-
yectil una velocidad de 570 metros; el alcan-
ce maximo es de 3200 metros.

En campaia cada soldado debe llevar go
cartuchos, distribuidos entre el saco (pack-
tasche) y la cartuchera (kartusche).

Segtin la publicacién Reichwehr, en Aus-
tria empieza también 4 proveerse la caballe-
ria de carabinas de repeticién de 8 milime-
tros. El mecanismo de repeticién es seme-
jante al del fusil modelo 1888 que emplea la
infanteria austriaca; solo difiere en algunos
detalles poco importantes. La longitud del
cafién es de 50 centimetros, y el peso total
de la nueva carabina es de 3,150 ktlogra
mos.

En el Verordnungsblatt, del ejército aus-
tro-htingaro, se han publicado las disposi-
ciones relativas 4 la reorganizacién de la ar-
tilleria. Segiin ellas, la plana mayor de la
artilleria comprende: el inspector general,
los comandantes de brigada, los directores
de artilleria y los inspectores de la plaza;
total 13 generales, 12 coroneles, 3 tenientes
coroneles, 3 comandantes, 55 capitanes y
27 tenientes. Ademds, para el cuerpo de ocu-
pacién de Bosnia, un coronel, tres coman-
dantes y seis tenientes,

La artilleria de campafa se divide en 14
regimientos de cuerpos, 28 grupos indepen-
dientes (divisionarios) numerados de 1 4 28
y un grupo independiente de montana. Sus
calibres son: ¢ centimetros, para todas las
baterfas montadas; 8 centimetros, para las
de 4 caballo, y 7 centimetros, para las de
montaifia.

Los regimientos de cuerpos comprenden
cada uno dos grupos de tres baterias de efec.
tivo completo, un cuadro de parque de mu-
niciones y un cuadro de depésito; ademas,
un grupo de efectivo reducido, compuesto
de tres baterias y de un cuadro de parque
de municiones. Los regimientos 1, 2, 4, 5, 6,
7, 10y 11, tienen ademds dos baterias 4 ca-
ballo, Todos los regimientos, menos el 4.° y
el 5.% cuentan con una bateria de montafia,

Los 28 grupos independientes se compo.
nen cada uno de tres baterfas con un cuadro
de parque de muaiciones y un cuadro de de-
pésito,

La artilleria de campafia comprende en
total, en pié de paz, 168 baterias montadas
con la fuerza normal y 42 con personal re-
ducido, 16 baterfas 4 caballo y 15 de mon-
tafia.

La fuerza, ganado y material de las dis-
tintas bateras se expresa 4 4 continuacién, en
pié de paz (4), y en pié de guerra (B):

S3[EIYQ
e e 4edo_‘l
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*-seZIlg
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...... 4121|109
caballo,..} (B
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fA). . . .. .14] 90| 13
WB). . .. .. 2{101| 52
(A). .. ... 2f 66] 24
z(B) ...... 2|109| 67

Baterfa de ‘K" el Tirol,

montana. )En Bosnia..
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La artilleria de plazas estd dividida en tres
regimientos de tres batallones, tres regimien-
tos de dos batallones y tres batallones inde-
pendientes. Los batallones estin formados
de cuatro compaiias, de ellas, una con per-
sonal reducido y de un cuadro de depésito,
Se aumentan con esto 12 compahias, y la
fuerza total pasa de 6792 4 7920 individuos
de tropa.

Los efectivos de las compaifiias de plaza
son los siguientes, en pié de paz (4) y en pié
de guerra (B):

Oficiales, Tropa.

" tAl completo, . « 4 . .. 4 100

Compatia, (4) Con personal redueido . . . 4 39
B........... 6 240
cuadrodeI(A)........... 6 23
depdsito.f(B). .'. . ... ... 6 240

Los parques y secciones de municiones
se han modificado algo, pero siguen reuni-
dos en dos grupos, comprendiendo el prime.
ro, los parques divisionarios y de cuerpos, y
el segundo, los de ejército, 4 los que se afha-
dirian en caso de necesidad los parques de
reserva de ejército,

La reserva de municiones para la infante.
ria comprende, 51 cartuchos por hombre en
el parque divisionario, 25,5 en el de cuerpo
de ejército y en el de ejército otro tanto, 6
sea en total, 102 por individuo.

PPAAANANNAIANNNTIINNAY
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El fusil de pequefio calibre y de repeticién
declarado reglamentario en el ejército suizo,
segun Le Spectateur Militaire, es notable
por su construccién y disposicién. De me-
nor longitud que la mayor parte de los.fusi-
les hoy en uso, es, por lo tanto, mds ligero
que éstos. Tiene notable precisién y en me-
nos de un minuto puede hacer ficilmente
doce disparos. El cafién estd revestido de
madera en parte de su longitud, para evitar
las molestias del aumento excesivo de tem-
peratura; para prevenir todo accidente cuan-
do el arma estd cargada, basta oprimir un
botén que obra sobre un mecanismo de se-
guridad. El fusil se desarma ficilmente, sin
que sea necesario el empleo de ningin ttil.

BIBLIOGRAFIA.

Balistica, por D. Dieco OLLERO, coronel de
Artilleria.—Impresa por real orden de 30 de
julio de 18yo.—Madrid (Imprenta del Cuer-
po de Artilleria).—1890.—Un tono en 4.° de
1v-524 pdginas y 2 ldminas, y otro del mis-
mo tamaiio de 188 pdginas de tablas.

El nuevo libro del Sr. Ollero constituye
1a exposicién méas completa y metddica que
conocemos, del estado actual de Jos métodos
balisticos. El que quiera conocer los adelan-
tos modernos de esta ciencia y los recursos
que proporciona para la resotucién de los
problemas relativos al tiro, debe acudir 4
la obra que nos ocupa, donde encontrari
plenamente satisfecha su curiosidad, Tam-
bién puede servir con gran ventaja para la
enseftanza en las dos Academias de artille-
ria, del ejército y de la armada. )

El que escribe€ estas lineas, -que tiene una
aficién, tal vez exagerada 4 la Balistica, y
que estd convencido de que muchos proble-
mas relativos 4 la fortificacién, y no pocos de
la tactica, pueden resolverse por medio del
célculo, investigando las condiciones reci-
procas de eficacia de los tiros que pueden di-
rigirse entre si los combatientes, ha estu-
diado con el mayor gusto y recomienda con
gran interés la Balistica del Sr, Ollero, como
el libro en que puede estudiarse esta ciencia
con fundamento cientifico y criterio préc-
tico.

L.a obra estd dividida en cinco capitulos,

Contiene el primero la exposicién general,
muy bien clasificada, de los métodos balisti-
cos generales, divididos en los que toman
como argumento la abscisa, la velocidad 6
la inclinacién.

El segundo estd dedicado 4 los métodos ba-
listicos especiales, en los que se comprenden
las formulas balisticas inglesas de Bashforth,
hoy muy poco usadas; el método de Siacci,
que es el que hoy estd universalmente gene-
ralizado; su derivado el de Mayevski, que
en rigor es el mismo; el de Braccialini, tam-
bién derivado del de Siacci, como que no es
més que una transformacién aritmética de
las tablas disponiéndolas 4 doble entrada y
dando en ellas hecha una parte considerable
del célculo; los factores de tiro de Siacci,
Chapel y Ray, que permiten resolver. con
facilidad y aproximacién muchos proble-
mas; y el método de Otto para el tiro curvo,
prefiriendo para su uso las tablas transfor-
madas por Braccialini.

Respecto & este capitulo, sélo nos permiti-
remos observar al ilustre balistico, que la
tabla de Berardinelli, que es la que ha adop-
tado para el método de Siacci, sélo alcanza
4 velocidades de 700 metros, que ya exceden
algunas piezas de las que se estdn ensayan-
do en varias naciones, y que corresponde 4
proyectiles de ojiva menos afilada que los
que hoy se adoptan generalmente. Verdad
es que anade la tabla Mayevski, que corres-
ponde 4 los proyectiles Krupp, cuya ojiva
estd trazada con radio de dos calibres y pue-
den considerarse como un tipo medio, pero
también esta tabla se detiene en los 700 me-
tros, y es probable que ambas sean insufi-
cientes dentro de poco.

En cuanto al tiro curvo, aunque las tablas
de Otto-Braccialini, presentan algunas ven-
tajas, no dejan de tener algin inconvenien.
te, entre otros el de obligar & pasar por el
angulo de caida para resolver todos los
problemas, y nosotros preferimos las de
Otto-Siacci completadas por Lardillon.

El capitulo 111 esta consagrado 4 las f6rmu.
las empiricas, ilamando asi 4 la sustitucién
de la trayectoria por una curva de tercer
grado (método de Hélie) 6 de cuarto (méto-

-do hasta hace poco reglamentario para el

caleulo de las tablas de tiro) 6 bien por ar-
cos de pardbola en diversas condiciones; y
hace aplicaciones variadas; especialmente
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para la determinacién del espacio batido y
de la tolerancia en el alcance (errore battuto
de Siacci). Tambien da las férmulas practi-
cas relativas 4 la derivacién y 4 los desvios.

El capitulo 1V, que es la aplicacién del
célculo de probabilidades al tiro de las ar-
mas de fuego, estd tratado con la maestria
que era de esperar en el autor de un tratado
especial de este célculo, conocido ventajosa-
mente hace ya algunos afos.

Por dltimo, el capitulo V se refiere al cal-
culo de las tablas de tiro, objetivo principal
que la balistica tiene para el artillero y en

" €l se hace aplicacion de los métodos y tablas
combinadas de Siacci y Braccialini, Da mu-
cha autoridad y valor 4 este capitulo la cir-
cunstancia de que el autor es presidente de
la comisién de experiencias de artilleria y
por lo tanto es de suponer que los métodos
que expone, qué son los mas modernos y
perfectos, serédn los adoptados para la deter~
minacién de las tablas de tiro de nuestras
piezas. No olvida tampoco el Sr. Ollero,
que forma parte de la comisién de armas
portiétiles y aplica los métodos al caso parti-
cular de las armas de pequeno calibre, lo
que no acostumbra 4 encontrarse en los tra-
tados de balistica. Termina el capitulo V con
lo relativo & la penetracién de los proyecti-
les, y aqui nos permitiremos observar que
hubiera sido materia propia para un capitu-
lo especial, en que se hubiera dado 4 conocer
algo de las teorias modernas sobre perfora-
cién de corazas, no limitindose 4 la colec-
cion de férmulas empiricas que presenta,
aunque éstas en realidad basten para las
aplicaciones précticas.

El autor anuncia que en breve dard un
apéndice que contendra las aplicaciones nu-
méricas y algunas notas complementarias 4
la obra. Esta, como se vé, es muy completa y
metddica, como ya dijimos al principio, y
ahora afadiremos que la exposicién es clara
y rigorosa, lo que constituye un mérito no
comin en las obras de célculo,

J. LL. G.
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