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FORTIFICACION RAPIDA
O DEL CAMPO DE BATALLA.,

(Conclusion.}

VII.
Baterias del campo de batalla.

2l 4 digimos algo sobre la necesidad
de colocar las piezas de artilleria
enobras independientes, y ahora
tenemos que insistir sobre este punto.

Las consideraciones que obligan 4 tener
las piezas de artilleria independientes, son
de dos clases, técnicas y tacticas. Entre las
primeras estdn las mayores dificultades
que trae el colocarlas en una obra dis-
puesta para infanteria, complicando su
organizacion con la construccion de ex-
planadas, barbetas 6 cafioneras, segun el
tiro que se elija, repuestos, rampas, etc.,
establecimiento de comunicaciones faciles
y seguras, hasta dejarla instalada en su
sitio, mayor abertura de la entrada dela
obra, y otros detalles que fuera prolijo
enumerar.

Como consideraciones ticticas pueden
citarse la del riesgo que se corre de perder
las piezas si no se retiran 4 tiempo en un
ataque sabito y afortunado del enemigo,
y si llegan 4 retirarse, la influencia desfa-
vorable de esta retirada en la moral de las
tropas propias. Ademds, son considera-

ciones tdcticas las yaindicadas al tratar de
los reductos, de que se atraera sobre la
obra el fuego de la artilleria enemiga, y
que habrd rozamientos ¢ cuestion acerca
del mando.

Son, pues, necesarias obras especiales
abiertas, y destinadas & recibir artilleria
exclusivamente, que se llaman baterias,
ddndose impropiamente el nombre de
espaldon (1) & la masa de tierra que las
cubre.

Se hadicho contra el empleo de abrigos
para la artillerfa, que se ligan demasia-
do las piezas al terreno, que el enemigo
puede arreglar més facilmente su punte-
ria, por el mayor blanco que presenta la
bateria, causando mds bajas que si ésta
no existiera, y por ultimo, que los pro-
yectiles que den en el parapeto entre dos
piezas, producirdn chispazos peligrosos,
mientras que no existiendo aquél, el pro-
yectil hubiera seguido su camino, no ha-
ciendo explosion hasta encontrarse con el
terreno.

Las dos primeras objeciones son com-

(1) Este nombre de espaldon, es impro-
pio, pues ya sabemos que con este nombre
se indica en fortificacion al macizo de tie-
rras destinado 4 proteger de los fuegos de
revés, mientras que aqui se emplea para li-
brar 4 las piezas de los de frente, no siendo
nada mas que resultado de una incorrecta
traduccion de la palabra francesa epaule-
ment, empleada refiriéndose al parapeto de
las baterias.
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pletamente infundadas, pues nada evita el
que las piezas estén protegidas, para que
puedan moverse y adoptar diferentes po-
siciones.

Ademds, durante el combate no suele
haber mas que dos posiciones de artilleria,
cuya colocacion viene impuesta por el te-
rreno, y en estos puntos obligados es don-
de se estableceran las baterias.

Se comprende desde luego que dichas
baterias, con sus macizos protectores, han
de evitar muchas pérdidas que de estar des-
cubiertas hubieran tenido, no impidiendo
nada el que cuando el enemigo corrija
su tiro y haga bien la punteria, se trasla-
den las piezas 4 otra bateria que se cons-
truya en distinta posicion.

La tercer objecion es mds verdadera,
pero estd muy compensado el dafo que
puedan sufrir las piezas por los proyecti-
les que den en el parapeto entre dos de
ellas, con la mayor proteccion que pro-
porciona aquél, sobre todo en los prime-
ros momentos del combate.

Las piezas pueden tirar por encima del
parapeto, 4 barbeta, 6 bien por cafo-
neras.

En las barbetas es mayor el campo de
tiro y menor el blanco que presentan las
piezas, pero en cambio los sirvientes estdn
expuestos al fuego enemigo, pues la altura
de rodillera de las piezas de campana es
0™,90, y la necesaria en el macizo para
cubrir 4 aquellos debia ser 1™,30.

Eltiro ejecutado por canoneras, pro-
tege més 4 los sirvientes, pero d4 menor
campo de tiro, y estd mas expuesta la pie-
za, por el mayor blanco que presenta la
abertura de la cafonera, y més hoy en
dia en que un proyectil explosivo puede
dar en las caras de aquélla, reventando
y haciendo que las tierras de los merlones
intermedios cieguen las cafioneras.

Preferible es, por lo tanto, el tiro 4
barbeta, empleando para proteger 4 los
sirvientes, trincheras laterales y bonetes
colocados sobre el espaldon,

El sitio donde se hayan de emplazar las

baterias, viene marcado por los principios
en que se funda el empleo de Ia artilleria
en los campos de batalla,

Siempre que se pueda se utilizardn los
terraplenes, setos y cercados, que haran
mds facil y ménos peligrosa la construc-
cion de las baterias, evitando el que éstas
estén cerca de un bosque, casas, vallados
de mamposteria G otros objetos, en cuyo
fondo pudieran destacarse ficilmente.

Asimismo se evitard colocar las bate-
rias en Terrenos pedregosos 6 cerca de edi-
ficios, 4 causa de los chispazos que pro-
ducirian los proyectiles enemigos al cho-
car con ellos.

Es, por el contrario, muy conveniente
construir el parapeto detras de ramaje, en
sembrados altos 6 campos de trigos, que
cubren de las vistas 4 los trabajadores, ¢
detrds de terreno pantanoso, para evitar
la explosion de las granadas que caigan
en él.

Se destruird todo lo que impida la pun-
teria 6 disminuya el campo de tiro, 6 pro-
duzca explosiones prematuras, lo que su-
cederia si la bateria se situdra detras de la
linde de un bosque, pues los 4rboles de-
lanteros producirian la explosion de los

~ proyectiles’ propios, y la de aquellos del

enemigo que hubiesen pasado largos sin
producir ningun efecto.

Delante y 4 los lados de las baterias, se
construyen trincheras-abrigos para la in-
fanteria que ha de protegerlas, y 4 reta-
guardia, 4 distancia y hdcia el lado mads
expuesto, se coloca la caballeria, protegida
por accidentes del terreno, 6 4 falta de
éstos, por abrigos que se construyen,

La distancia entre las piezas se debe
procurar que sea de 16 metros, coloc4n-
dose aisladas en abrigos que pueden lla-
marse pogos de cafion {1), los cuales se re-
ducen & un macizo de tierra (2) con los
extremos en retorno, y en ellos; trinche-

(1) Gun-pits en inglés, ;
(2) Moreno y Argticlles: Gufa del japds
dor, fig. 3o0.
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ras interiores para los sirvientes, y nichos
abiertos en el espesor para las municiones.

La pieza estd ordinariamente més baja
que el terreno, pero si no pudiera hacerse
asi, se aumentard la altura del parapeto,
sacando la tierra necesaria abriendo un
pequeho foso por delante: se ponen tam-
bien enténces flancos 6 retornos, con ob-
jeto de proteger 4 la pieza y siivientes de
los fuegos oblicuos.

Cuando no se puedan colocar las piezas
4 16 metros de distancia unas de otras, se
pondrdn més cerca, protegiéndolas con un
s6lo parapeto corrido: segun la disposi-
cion que se adopte, las baterias serdn ente-
rradas 6 de nivel.

De la bateria Pidoll, construida en Sa-
dowa (1) con mas 6 ménos modificacio-
nes, se han derivado todas las demdas mo-
dernas de esta especie.

Dicha bateria est4 4 nivel, con trinche-
ras para los sirvientes, en el fondo de las
cuales, bajo el parapcto, estan los repues-
tos de municiones, y las piezas tiran por
una ancha caponera que se deja entre dos
bonetes.

Las variaciones se refieren 4 la adapta-
cion de este modelo 4 los casos particula-
“res en que se necesite que la bateria esté
mas 6 ménos enterrada, que tenga foso

para proporcionar las tierras, 6 dar ma-

yor proteccion & los sirvientes (2).

Hay otras baterias en que para prote-
gerse de estos fuegos, se dejan unos dados
al excavar las plataformas de las piezas,
que sirven de base 4 unos traveses en for-
ma de T, que sobresaliendo por encima
del parapeto, forman los merlones de las
cafoneras, por las que se hace fuego.

Para colocar los armones y carros de
municiones 4 cubierto de los proyectiles
enemigos, se procuraréa buscar abrigos na-
turales 4 retaguardia de las piezas, a unos
20 6 30 pasos, y en caso de no encontrar-

(1) Moreno y Argiielles: Guia del japa-
dor, figura 305,
(2) Ibid, figuras 303 y 304,

los se les hardn abrigos donde estén pro-
tegidos (1), bien sea estando contiguos
vérios armones atalajados 6 bien inde-
pendientes.

Antes de terminar lo relativo 4 las bate-
rias del campo de batalla, vamos 4 descri-
bir ligeramente una, que no queremos
pasar en silencio, no por la importancia
que tenga, sino por la originalidad de la
idea, y por ser esta del malogrado capi-
tan Cazorla; el cual trataba de obtener
con su bateria un efecto analogo al pro-
ducido con las curenas- eclipses, es decir,
el que la pieza se pudiera cargar 4 cubier-
to, y una vez cargada apareciese su boca
sobre. el parapeto, desapareciendo despues
de efectuado el disparo.

Para lograr este resultado, colocaba la
pieza sobre una plataforma algo inclinada
de delante 4 atras, é inmediatamente des-
pues de la cola de pato de la pieza, dis-
ponia una trinchera de talud bastante
tendido. _

Colocada la pieza cargada sobre su pla-
taforma, en cuanto efectuaba un disparo
debia retroceder, segun sabemos le ocurre
4 toda boca de fuego. ,

Al retroceder el canon se encontraba su
cola de pato sin apoyo, viéndose obligada
4 seguir el talud de la trinchera, &4 cuyo
fondo descendia la pieza, efectuindase su
carga por los sirvientes, que despues la
subfan 4 brazo hasta su sitio, desde dénde
disparaba, repitiéndose lo mismo. que an-
teriormente hemos explicado.

Desde luego se comprende lo fatigosa
que habia de ser para los artilleros la ma-
niobra de fuerza de subir 4 brazo la pieza,
lo cual exigia mayor namero de sirvientes
y hacia que cuando dos ¢ tres de ellos
fueran bajas por los proyectiles enemigos,
la pieza no pudiera seguir disparando, no
por falta de municiones nigente para car-
garla, sino por la caréncia de brazos para
elevarla 4 su sitio.

(1) Moreno y Arglielles: Gufa del yapa«
dor, figuras 301 'y 302,
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Esta bateria, pues, sélo la hemos indi-
cado por lo ingenioso, aunque impracti-
cable, de la idea y por ser ésta del cita-
do capitan del cuerpo D. Emilio Ca-
zorla, muerto gloriosamenté en el campo
de batalla, cumpliendo con su deber de
militar y de ingeniero.

Hemos tratado en las paginas anterio-
res de presentar las principales disposicio-
nes adoptadas para construir rdpidamente

los atrincheramientos con quese cubren |-

las tropas en el combate, atendiendo 4 la
condicion indispensable de que estén con-
cluidos en el breve tiempo de que se dis-
pone cn la mayoria de los casos, y sin ol-

vidar que como tales atrmchgramlemos '

deben satisfacer 4 las propiedades técnicas
que se exigen para la debida proteccion
de los soldados quelos ocupan.y la fac1-
lidad en el uso de sus armas. :

Claro es que la_ aplicacion de estos}

atrincheramientos-al campo de batalla,
exige el cumplimiento de otras condicio-
nes de indole tdctica; pero'su .desarrollo
podria formar-el asunto de otra memoria
tan extensa como la que.aqui termina,
Bargos 2 de noviembre de 1886,
VALERIANO CASANUEVA.

ESCUADRA
PARA
RECTIFICAR CIRCUNPERENCIAS Y CUADRAR CIRCULOS Y ELIDSES,

(Traduccion directa del ruso.)

? . matemdtico Bing discurrid hace
algun tiempo la escuadra § tri-
dngulo que lleva su nombre y
que tiene no poca importancia préctica
para los cdlculos grificos; y dun reviste
un notable interés en la parte teérica.
Prescindiendo de esta altima, sélo trata-
remos aqui de algunas reglas précticas
para el empleo de dicho instrumento,

La escuadra propuesta por Bing tiene
la forma ordinaria de las usadas para tra-
zar tridngulos rectingulos (fig. 1), con la

sola diferencia de que los 4ngulos agudos
tienen valores determinados, 4 saber:

o =270 35! 49”,636 y p =62° 247 100’364
esto es, magnitudes tales para las que

s 8 \/T‘—
COS, & == sen. = -—
4
AC= AB\/
tang a_.A—C—: V——I=

= 0,52272343831924 [2]

Con una escuadra semejante se pue-
den resolver graficamente y con sencillez
el problema de la rectificacion de la cir- -
cunferencia y cuadraturas del circulo y .
de la elipse, segun vamos 4 exponer:

1.° Rectificacion de la circunferencia.
—Siendo 7 el radio de la circunferencia
y d el didmetro, témese en una recta cual-
quiera M N (fig. 2) una distancia 4 B de
la, longitud de 4 radios; constrayase con
la-ayuda de la escuadra Bmg un tridn- -
gulo semejante 4 ella 4 B C,’'que tenga la
recta A B por hipotenusa, el dngulo recto
en C, en A el dngulo iguald e y en B el
igual 4 §: trdcese por el punto C con ayu-
da-de la escuadra la recta C D, que forme
conla MN en el punto D un dngulo
igual 4 a; la recta A D obtenida de esta
manera es la longitud dela circunferencia
del rddio r dado,

En efecto, bajando desde C la perpen-
dicular 4 larecta 4 B, enel punto E, ten-
dremos,

AC =
pero AC=4B \/—Z— por la condi-

cion[1}, AB=4r=2dy AD=24FE
y reemplazando en la igualdad {3] 4 C
y A E por sus valores, resulta:

snr=and=AD
que es lo que se queria demostrar,

(o

AB.AE [3]
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2. PROBLEMA INVERSO.—Determinar el
radio de una circunferencia dado su des-
arrollo.—(Fig. 2).—En una recta cual-

quiera tomemos 4 D, esto es, el desarro-

llo dado de la circunferencia, y en segui-
da con ayuda dela escuadra Bing cons-
truyamos en los puntos 4 y D 4ngulos
iguales 4 «: en el punto C que resulta
construyamos el angulo recto 4 CB; la
recta A B obtenida constituye el doble del

didmetro de la circunferencia y por lo

tanto su cuarta parte es el radio de la
misma.

3.° Construir un cuadrado equivalente
d la superficie de un circulo dado.—(Figu-
ra 3).—Tdémese la longitud 4 B del did-
metro como hipotenusa de un tridngulo
rectdngulo, y constriyase sobre ella uno
semejante al tridngulo Bing; el cateto 4 C
adyacente al dngulo «, determina la lon-
gitud del lado del cuadrado que se bus-
cadCNM,
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Para demostrarlo recordemos que por

la condicion [1]
AC=1B \/—“— —=d \/1'
4 4
y elevando al cuadrado ambos miembros
de esta igualdad
¢ ==L —npe
4
que es lo que se queria demostrar.

4. ProereEms 1NVERso.—Dado el lado
de un cuadrado, determinar el radio del
circulo equivalente en superficie d ese cua-
drado.—(Fig. 3).—Sea A C el lado del
cuadrado. En los extremos de esa recta
construyamos dngulos 4 y C iguales 4 a:
en el punto de interseccion O de los lados
de estos angulos se halla el centro del cir-
culo buscado, y la longitud CO=04
es su radio. Para convencerse de ello ba-
jese la perpendicular O F desde el punto
O dlarecta A C: fundindose en la con-
dicion [1] tendremos:

w5 AC_7o)/%

y elevando al cuadrado los dos mxembros
de esta igualdad, introduciendo las natu-
rales simplificaciones, resultara:

AC =40
que es lo que se queria demostrar,

5. Construir un cuadrado equivalente
en superficie d una elipse dada.—(Fig. 4).
—Tambien este problema se resuelve con
ayuda de la escuadra Bing, mediante un
trazado sumamente sencillo. En efecto,
construyamos sobre el eje mayor A B de
la elipse, con ayuda de la escuadra, los 4n-
gulos a y B y resultara el ridngulo 4 M B
semejante al de Bing: desde el vértice M
del angulo recto bajemos la perpendi-
cular & la hipotenusa A4 B, sobre la que
. tomaremos desde el punto M una longi-
tud M N igual al eje menor CD de la
elipse: por dltimo, desde el punto N baje-
mos una perpendicular al cateto M B, NR

y verémos sin dificultad que el rectdngulo

AMR Q, construido sobre las rectas .4 M
y MR es equivalente en superficie 4 la
elipse dada.,

En efecto, representando el eje mayor
A B de la elipse por 2a y el menor CD
por 2 b, en el tridngulo A M B, semejante
al de Bing, tendremos:

AM=Z§V£='2aVE=a -
4 4 I/

y como en el tridngulo M N R, tambien
semejante al de Bing, tenemos

=MN\/1‘;=CD\/E=
4 4
y V

la superficie del rectingulo 4 M R Q sera
recting.* AMRQ = MR . AM =

b i/?.a |/¥ == .a b=sup.® elip-
seeACBD.

Solamente resta para terminar el pro-
blema, construir un cuadrado equivalente
al rectangulo obtenido AM R Q, conayu-
da de las reglas elementales de geometria.

6.° ProBLEMA INVERSO.—Dado un cua-
drado y la longitud de uno de los ejes de
una elipse, construir la que es equivalente
en superficie d ese cuadrado.—(Fig. 4).—
Tomemos sobre una recta cualqulera MN
la longitud dada del eje de la elipse bus-
cada: tomando esta parte como hipotenu-
sa, construyamos sobre ella un tridangulo
semejante al tridngulo Bing. Este serd el
M NR, cuyo cateto M R adyacente al an-
gulo« constituye, como antes se demostrd,
uno de los lados del rectingulo equivalen-
te en superficie 4 la elipse que tiene 4
MN por eje menor: falta para terminar el
problema construir el otro, que en el caso
dado ser4 el eje mayor de la elipse. Para
esto sabemos que el rectdngulo 4 M R Q
iguala en superficie 4 la elipse buscada;
por lo tanto, sobre el lado M R conocido
de este rectangulo, construyamos, con
ayuda delasreglas conocidasdegeometria,
el otro lado A M, hecho lo cual, en el

Sup.®
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punto 4 se construird, con ayuda dela es-
cuadra Bing, un 4ngulo igual 4 a, prolon-
gando el lado A O de este 4ngulo hasta su
interseccion en B con la recta MR. La
recta A B obtenida asi, serd igual en lon-
gitud al eje mayor de la elipse y con am-
bos ejes podrd ser construida inmediata-
mente,

Para demostrar que esta elipse es efec-
tivamente equivalente en superficie al cua-
drado dado, observarémos que su super-
ficie es

Cc

Tab=mn .
2

AB __ MN
2 T 2 T g

AB

pero por la condicion [1] de la construc-
cion del triangulo Bing, tenemos:

AM

——/—__- == —
= /=

4 P

con lo cual la superficie antes expresada
de la elipse se convertird en

2
N
b

Il

pero

MR .4 M= Sup.® recting.’ AMRQ

que de acuerdo con la construccion pre-
cedente es equivalente en superficie al
cuadrado dado, que es lo que se queria
demostrar.

La escuadra Bing puede ser empleada
para simplificar la resolucion de muchos
problemas y trazados en cuya composi-
cion éntre la construccion de cualquier

funcion de =, por ejemplo, n?, l/:,_ etc.

Sin entrar en el estudio tedrico del tri-
dngulo Bing, el grado de exactitud con
que dicho tridangulo resuelve los proble-
mas grificos depende de la exactitud de la
construccion practica de la escuadra, la
que estriba en la mayor 6 menor preci-

sion de la relacion elegida para las longi-
tudes de los catetos del tridngulo, que po-
dra representarse por las fracciones suce-
sivas,

2841 2864

2r 7237 44 7 5435 7 5479
Teniendo en cuenta las dificultades de
realizar en la prdctica tales relaciones y
la magnirud de los errores inevitables en
todo trazado, puede admitirse, en conclu-
sion, que de las fracciones aproximadas
anteriores es suficiente tomar la rela-

, etc. etc,

. 23
cion —.
44 _

Tomando esta relacion, y para longi-
tud de uno de los catetos 115 milimetros,
resulta para el otro 220 milimetros, siendo
por lo tanto una escuadra muy cémoda
por sus dimensiones para la prdctica, y
facil de construir 4un con medios meci-
nicos toscos.

Asf pues, la escuadra Bing constituye
una escuadra ordinaria de dibujo y al
propio tiempo permite resolver sencilla-
mente y con precision muchos problemas
grificos, conocidas las reglas antes expli-
cadas, por lo que dicha escuadra, &un
prescindiendo de su significacion tedrica,
tiene una reconocida preferencia prdctica
sobre las escuadras ordinarias de dibujo.

R. P,

NECROLOGIA.

i L brigadier D. Francisco de Albear
y Fernandez de Lara, que fallecié
sz en la Habana, su poblacxon natal,
el 23 de octubre 1ltimo, deja un glorloso
recuerdo en la crénica del cuerpo, memo-
ria de sus virtudes en el aprecio de cuantos
le trataron, y pruebasindelebles de sus ta-
lentos en las muchisimas obras ptblicas que
construyé en la isla de Cuba, durante su
larga carrera.

Naci6 el 11 de enero de 1316 en el castillo
del Morro, del cual era 4 la sazon goberna-
dor su padre el coronel D. Francisco José,
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de ilustre abolengo y reputacion intachable,
y que mereci6, segun consta en documentos
oficiales que tenemos 4 la vista, ser encarga-
do de la direccion de la factoria por la hon-
radey y- pureza de su manejo. Como pfemio
4 estos servicios concedid el rey los cordo-
nes de cadete 4 su hijo D. Francisco, quien
4 los diez afios de edad ingresé como talen
el regimiento de dragones, al mismo tiempo
que se distinguia por aptitudes, que entén-
ces llamaban la atencion y que debian
asombrar mis tarde, en los estudios que
siempre con gran aprovechamiento siguié
en el colegio de Buenavista, _

Ascendido 4 alférez de caballeria y gano-
so de ensanchar el horizonte de sus conoci-
mientos emprendid el 1.° de julio de 1835 el
viaje, enténces nada facil ni seguro, hacia
la peninsula, con el objeto de presentarse
4 exdmen en la academia de ingenieros,
donde ingresé mereciendo la nota superior
en los tres ejercicios de admision y soste-
niéndola en todos sus exdmenes hasta el
afio 183g, en que 4 la cabeza de su promo-
clon ascendi6 4 teniente del cuerpo, felicita-
do por el ingeniero general 4 causa de la
calificacion de sobresaliente, obtenida con
singular constancia en sus estudios.

Al comenzar el afio 1840 salié6 de Madrid
al frente de una seccion de zapadores, con-
duciendo efectos de parque para el ejército
en operaciones; y una vez incorporado, tu-
vo ocasion para demostrar, como militar
pundonoroso y arrojado, cualidades al nivel
de aquéllas que en la academia le habfan
servido para conquistar como alumno repu-
tacion muy honrosa.

Se distinguié en la accion de Segura, cu-

yo plano se encargé de levantar; asistié al

ataque de Pefia Roja, y dirigi6 la fortifica-
cion de las alturas de San Mateo, que ayudé
4 ganar en la columna de ataque, obteniendo
en las acciones de Valderrobles y San Pedro
Mértir el grado de capitan, y una cruz de dis-
tincion por sus buenos servicios durante el
dltimo sitio de Morella. En la expedicion de
Mora de Ebro asistié 4 la accion de Campu-
sines y despues de las dltimas operaciones
del ejército, fué comandante interino de la
plaza de Berga, donde al ascender 4 capitan
recibié su nombramiento de profesor en la
academia. Poco més de dos anos, desde ma-
yo de 1841,desempefi este cargo con mucho

lustre y utilidad del cuerpo, y aparte de los
informes, comisiones particulares y trabajos
de importancia que en la junta de profeso-
res le dieron lugar prominente, tuvo oca-
sion de distinguirse cuando, en 1843, y con
motivo de los sucesos politicos, fué encar-
gado del mando de la compania de alumnos
y de la fortificacion de la casa fuerte de
Guadalajara, 4 las 6rdenes del comandante
general de la provincia. Recibié por entén-
ces el grado de comandante y en febrero de
1344 fué destinado al ejército de la isla de
Cuba, al cual se incorporé en abril de 1845
despues de viajar en comision del servicio
por Francia, Bélgica, Prusia é Inglaterra.

Durante esta comision, para la cual fué
elegido €l comandante Albear por las luces,
instruccion y amor al saber que reunia, se-
gun manifestaba en su especial recomenda-
cion el general Zarco del Valle, di6 fecun-
das pruebas de la actividad y el talento que
todos reconocian en él y desempefid su
mision dando cuenta en memorias muy
apreciables de cuanto estudi, no 4 la lige-
ra, sind sustancialmente y en detalle, en su
viaje por Europa. En el Estado militar de
Bélgica (1) estudia el ejército de aquel reino,
cuyas maniobras presencib, y en otra memo-
ria sobre las Plajas fuertes de la Alemania
occidental consigna sus juicios sobre la for-
tificacion de aquel tiempo, asi como de-
muestra sus raras aptitudes como ingeniero
en su escrito sobre Las construcciones hi-
drdulicas de la plaza y fuerte de Calais,y
otros sobre los Ferrocarriles de Bélgica y
los Puentes en Inglaterra y Francia.

Su aprovechamiento durante esta comi-
sion fué premiado, en mayo de 1846, con el
grado de teniente coronel de infanteria. .

Incorporado 4 la subinspeccion de la isla
de Cuba, fueron sus primeros trabajos la re-
paracion del convento de San Agustin, en la
Habana, que amenazaba ruina, y la cons-
truccion del cuartel de caballeria de Trini-
dad, por cuyo ayuntamiento, que en parte
sufragé los gastos de esta obra, se le dieron
las gracias muy expresivas por la buena
construccion y notable economia con que se
habia realizado. El ayuntamiento de Sancti

(1) Se publicd en este periddico, tomo de 1348, con el
modesto titulo de dpuntes sobre el ejército belga en 1844.
(N. dela R.)
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Spiritus aproveché la estancia del coman-
dante Albear en el departamento del Centro
como jefe del detall, para encargarle el reco-
nocimiento del curso y desembocadura del
rio Zaza, y un informe, basado en él, sobre
el establecimiento de un canal de navega-
cion; y despues de desempefiar su cometido
4 satisfaccion de aquel cabildo, pasé 4 Cien-
fuegos, donde se encargé de las obras de
ampliacion que requerfan los muelles de su
puerto. Nombrado en 1847 ingentero de la
real junta de Fomento se encargé de los in-
formes, reconocimientos y proyectos que
exigian las obras 4 su cargo, y demostré en
su desempefio tanta laboriosidad y pericia,
que en 1848 fué nombrado director de las
obras publicas de Cuba, 4 cargo entdnces de

la citada corporacion, ofreciéndose ancho

campo 4 sus aptitudes y cualidades; brillan-
do ya, en medio de su modestia, un incan-
sable amor al trabajo, claro talento y envi-
diable facilidad en la expresion de las ideas.

No perdia por esto su cardcter militar el
ingeniero, porque aparte de los proyectos
relativos & la bateria de la Pastora, almace-
nes de pdlvora, torres telegraficas defensivas
y otros puramente profesionales que tuvo 4
su cuidado D. Francisco Albear, prest6 su
cooperacion activa y personal como agrega-
do al estado mayor del capitan general, con
motivo de la invasion de piratas que sufrié
la isla de Cuba en 1850, recibiendo el grado
de coronel por el mérito que contrajo en las
operaciones para la persecucion y extermi-
nio de aquéllos.

Para dar por juzgado su proceder dentro
del cuerpo durante aquella época, vamos 4
transcribir, sacdndolo del archivo dela co-
mandancia de la Habana, un oficio fechado
en 26 de julio de 1849 y en el cual D, Maria-
no Carrillo, director subinspector, con el
estilo enérgico y expresivo que en él era fa-
miliar, dice, dirigiéndose al comandante de
ingenieros de un departamento, que «el te-
»niente coronel Albear goza del excelentisi-
»mo sefior ingeniero general y de los demids
vjefes superiores del arma un justo concepto
»de docilidad, de don de gentes, de aplica-
rcion, de celo, de actividad, de sabery de
»integridad, que le hacen apreciable en el
»cuerpo y fuera de él. Los excelentisimos se-
»fiores capitanes generales O’Donnell y
»Roncali, 4 cuyas 6rdenes ha servido y sir-

»ve; todos los sefiores jefes y oficiales del
rarma en esta direccion subinspeccion; la
»real junta de Fomento, en cuyas obras
»eontrae méritos poco comunes; los sefiores
»comandantes generales de ese departamen-
»to, Penia y Herrera-Dévila; ese vecindario y
sel de toda la Habana, hacen de él los elogios
»que merece, 4 pesar de su delicada posi-
scion, por los encargos 4 su cuidado, demos-
strando que sepuede ser exacto y reunir to-
»das las demds circunstancias de un jefe de
»ingenieros, sin crear un pleito en cada
»obra, sin convertir en enemigos 4 las autori-

" »dades, sin hacer perder el tiempo al detall

»de la direccion subinspeccion, y siendo por
sel contrario, solicitado de todos.»

Como ingeniero y director de obras puabli-
cas en aquella época, que fué de mayor acti-
vidad para lareal junta de Fomento, secun-
dé los propésitos de esta corporacion con
tanto celo y saber,que en méas de setenta
construcciones, hoy existentes, deja Albear
imperecedera memoria de su nombre. Mu-
chos edificios del Estado y fuentes publicas
en la Habana, los almacenes de la real ha-
cienda, la lonja mercantil, el jardin boténi-
coy la escuela agrondmica, le acreditaron
como arquitecto; y como ingeniero proyect6
y dej6 terminados, siempre con fortunay
aplauso, casi todos los muelles, tinglados y
gruas del litoral de la bahia y cuantas cal-
zadas parten de la capital, con los edificios
para portazgos y todos sus pasos, alcantari-
llas, pontones y puentes, entre ellos muchos
de verdadera importancia.

Su fama y notoriedad le llevaron 4 tomar
parte como secretario, presidente 6 inspector
de cuantas comisiones se formaron para re-
mates, presupuestos, servicio de ferrocarri-
les, ereccion de faros, redaccion de regla-
mentos, establecimientode lineas telegréficas
y otros diversos asuntos, y en ellos su inicia-
tiva, siempre respetada, le proporcioné otras
tantas ocasiones de mostrar su incansable
laboriosidad.

En su hoja de servicios se consigna la ex~
tensa enumeracion de todas las obras que
llevé 4 caboj; en los archivos de la real junta
de Fomento se guardan los abultados expe-
dientes que comprenden sus trabajos, y ain
asf, pareceria fantéstica la relacion, si no la
confirmaran las mismas construcciones que
alin se mantienen como testimonio irrecy-
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sable de que la junta no cedi6 al favor ni 4
la lisonja, sino 4 un sentimiento expontineo
de la més extricta justicia, cuando invoco
todos los méritos y virtudes de Albear, para
pedir con insistencia su reposicion en el car-
go de director de obras pudblicas que en el
afio 1854 hubo de abandonar.

En 20 de abril de dicho afio, cumplido el
tiempo de méxima residencia, se dispuso el
pase 4 la peninsula del coronel Albear, por
real é6rden, que interpretaba literalmente
disposiciones generales que reglamentan de
un modo uniforme la vida militar; y la real
junta de Fomento acord$ impetrar de S. M.
la suspension de dicha real 6rden, teniendo

en cuenta la confianza que le merecia Al-.

- bear y la conveniencia de que continuase al
frente de las obras 4 cargo de dicha corpo-
racion. ‘

Es tan notable el caluroso juicio del dis-
tinguido ingeniero, que sirvié como base
para la mocion elevada por la junta 4 S. M.,
que no resistimos al deseo de copiar algunos
de sus pérrafos, como testimonio del con-
cepto enténces merecido por aquél, y que
no fué desmentido jamés.

«Honrado 4 toda prueba, puro y desinte-
»resado, digno, verazy enérgico, al paso que
»moderado y conciliador; activo, laborioso
»cual ninguno; de elevadas miras y al mismo
»tiempo escrupuloso en los pormenores de su
»deber; de educacion distinguida y finos mo-
»dales; con profundosconoéimientos tedricos
»y précticos, talento y disposicion sobresa-
»lientes, habilidad y acierto; y todo esto
»acompafiado de una modestia quizés exce-
»siva, capaz de concebir y ejecutar cuanto es
»posible en los diversos ramos de su dificil y
»fecunda facultad: orgullo del pais que con
»justicia puede presentarle al nivel de los
»més distinguidos ingenieros nacionales y
sextranjeros y que le debe sus miés bellas
»construcciones, tal es, selora, D. Francisco
»de Albear.»

A tan delicada solicitud no pudo ménos

_ que acceder el gobierno, y en septiembre del

mismo afio regresaba Albear, sin nuevo as-

censo, 4 la isla de Cuba, para encargarse de
la inspeccion de obras piblicas y la de telé-
grafos y portazgos; y en medio de los multi-
ples trabajos que le proporcionaban, redact
tambien el ante-proyecto del ferrocarril de
la Macagua 4 Villa-Clara, en el cual le auxi-

liaron eficazmente los oficiales del cuerpo
Recacho y Ordufa. )

El aumento de poblacion hacia por ent6n-
ces mas apremiante la necesidad de abaste-
cer 4 la Habana deaguas potables. La zanja
real, acequia al descubierto, cuyo servicio
ptblico comenzé en el siglo XVII, sélo pro-
porcionaba 18.000metros cibicosde agua, to-
mada directamente del rio Almendares, muy
desigual en su régimen y de cauce cenagoso,
y del mismo origen (aunque mejorada su
pésima calidad por el reposo, filtracion en
estanques apropiados, y conduccion por ca-
fieria de hierro) era la que corria por el acue-
ducto de Fernando VII que, concluido en
1835, proporcionaba 5.300 metros cibicos por
dia, escasamente y con poca regularidad.

El capitan general D. José de la Concha
nombré el afio 1855 una comision, de la cual
fué presidente el ya coronel de infanteria
Sr. Albear (todavia comandante del cuerpo,
pues hasta abril de 1858 no ascendi6 en su
escalafén 4 teniente coronel), 4 fin de que
diera solucion adecuada al problema de sur-
tir de aguas 4 la capital, y aquel mismo afio
presenté Albear un informe proponiendo
recoger los manantiales de Vento y condu-
cirlos 4 la Habana en cantidad de maés de
100.000 metros cubicos diarios, proporcio-
nando un agua cristalina y no sujeta 4 las
perturbaciones que ocasionaban las periédi-
cas crecidas del Almendares. Encargado por
el ayuntamiento de la Habana para repre-
sentarle cerca del gobierno 4 fin de gestionar
el pronto despacho de asunto tan importante,
permanecié en Madrid los afios de 57 y 58,
regresando en noviembre de este 1ltimo,
para ser nombrado al poco tiempo (18 de fe-
brero de 1859) director del canal de Vento,
oficialmente llamado de Isabel II, y ya cali-
ficada en este periédico como la obra més
notable del mundo entre las de su misma

_clase. No hemos de éxtendernos en su des-
cripcion, que ya ha explicado el MeMoriAL
en sus entregas desde mayo 4 noviembre de
1878, por ser ociosa en esta necrologia, y
s6lo consignaremos, ajustdndonos 4 nuestro
propbésito, que si la permanencia de Albear
en la junta de Fomento acreditd su amor al
pais que le vi6 nacer y le hizo digno 4 la
gratitud de sus conciudadanos, la obra del

“canal de,Vento difundié su reputacion por
el extranjero, garantizindole universal tri-
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buto de admiracién, que han hecho indeleble
en las crénicas de la ciencia los juicios muy
lisongeros y entusiastas de los més respeta-
bles ingenieros de nuestra época.

El canal de Vento, pedestal de su fama,
fué sin embargo para Albear origen de gran-
des sinsabores, pues la ignorancia y el afin
de lucro tendieron siempre 4 desvirtuar los
méritos del constructor experimentado y
4 enturbiar la reputacion del ingeniero sin
tacha.

Ingrata y estéril tarea la de convencer al
vulgo de que en la ejecucion de una obra de
arquitectura entra algo més que el trabajo
del dibujante y la labor del artesano. Son
para muchos las ciencias matemdticas en su
parte 1til, poco més que las cuatro reglas, y
fuera de ellas, sélo las consideran como un
conjunto de curiosas disquisiciones, des-
provistas de toda aplicacion. Las pricticas
acreditadas, los tanteos racionales y el em-
pirismo tradicional, son en dltimo término
para la generalidad los dnicos recursos de
que puede esperarse un buen resultado; y
estas groseras opiniones impiden que se con-
ciba y aprecie el trabajo y el mérito que re-
presenta un proyecto de ingenieria, cual es
elde un abasto y conduccion de aguas, y para
el cual las ciencias naturales, las matemati-
- cas y las .sociolégicas se apihan en comun
esfuerzo para dar solucion concreta al com-
plicado problema, que en todo caso repre-
senta la satisfaccion de esa apremiante ne-
cesidad publica.

La eleccion del punto de toma, el anAli-
sis de las aguas, el célculo del consumo ne-
cesario, el alumbrado y aforo de los manan-
tiales, operacion ingeniosa vy dificil; la no
ménos delicada de su captacion; su recogida
en un espacio comtn; la preservacion del
agua de toda influencia nociva, y la ereccion
de obras que la defiendan de toda mezcla 6
confusion con origenes enturbiados; su con-
duccion luego 4 larga distancia en condicio-
nes higiénicas 4 través de toda suerte de
obsticulos, salvando cduces de rios, arroyos,
caminos, ramblas, cerros y trincheras hasta
el vasto depésito que las almacena y reposa,
asegurando la uniformidad y la constancia
en el consumo; su distribucion luego cienti-
ficamente estudiada para esparcir el agua
subdividiendo y aprovechando 4 la parla
fuerza que la impulsa desde su partida; todo

esto, que da lugar 4 estudios de quimica, hi-
giene publica, estadistica, geologia, mecéni-
ca de las construcciones é hidraulica, y otros
muchos ramos del saber, todo esto, decimos,
pasa inadvertido para el mayor nimero de
los que luego beben el agua sin preocupar-
se de los trabajos que exigié su traida,

Todo este trabajo, grandioso en su con-
junto y delicado en sus pormenores, fué
concebido y proyectado por el coronel Al
bear. Hoy las obras realizadas bajo su direc-
cion hasta el depésito, acusan, por el acierto
en el trazado y la solidez en la ejecucion, el
asiduo estudio y el afanoso empefio que una
brillante inteligencia y una voluntad acera-
da han desplegado en la construccion de
tan admirable monumento (1).

Don Francisco Albear, ascendido 4 briga-
dier del cuerpo en septiembre de 1876, dejé
ya terminados todos los proyectos relativos
4 la construccion del depoésito sobradamente
capaz y 4 la dificil distribucion de las aguas
dentro de la Habana. En ellos calculé la
reparticion por medio de grandes circuitos,
de suerte que todos los barrios estén dota-
dos con arreglo 4 la densidad de su pobla-
cion, atendiendo 4 dejar cubierto el servicio
para incendios con sobrados recursos, y
abastecido el puerto, que exige no pequefia
cantidad para su poblacion flotante y para
las aguadas de sus barcos; precaviendo ade-
mas el mayor crecimiento probable de la ca-
pital, que estudié en el rumbo légico que pa-
rece ha de adoptar el desarrollo urbano.

El canal de Vento fué para el brigadier
Albear compendio de toda su vida y sintesis

.de sus impresiones mas acentuadas; con él

logré alcanzar gloria muy merecida y tam-
bien sufrié decepciones muy amargas. Y
desde el afio 1861, en el cual comenzaron en
realidad los trabajos del canal, las fiebres
de Vento (que asi se llamaban las palddicas
que acometian en aquel valle malsano dntes
de las obras) con tenerle postrado més de
seis meses, hicieron ménos estragos en su
salud que la incertidumbre y el desaliento
que acongojaban crecientemente su espiri-
tu, con motivo de los mil incidentes que
suspendieron y paralizaron unas obras que

(2) Ademas de los articulos antes citados, el MeMoRrIAL
publicd en 1865 el Informe acerca de las obras del canal dc
Isabel 11 de la Habana, del S, Albear, (Nvde la R,)
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por su especialisimo caricter exigian vigor,

constancia y uniformidad en la ejecucion de-

sus trabajos normales, asicomo grandes re-
cursos para acudir en algun caso extraordi-
nario al remedio eficaz y rdpido de cual-
quier dafio no previsto. Las circunstancias
criticas por que pasé la isla de Cuba y otras
causas de indole enojosa, se opusieron al
desarrollo ordenado y metédico de la obra;
y la escasez unas veces, y siempre la irregula-
ridad con que fueron suministrados los fon-
dos, distrajeron parte de ellos en los prepa-
rativos no calculados para reanudar los tra-
bajos interrumpidos,

Estos obsticulos y otros contratiempos
que nacian de emulaciones rayanas enla
envidia y murmuraciones que maliciosa-
mente se insiduaban en la opinion piblica,
ligera y apasionada en sus juicios, no con-
siguleron, sin embargo, desmayarla fé ni
abatir la tenaz perseverancia del brigadier
Albear, quien alguna vez vié reconocido el
mérito de sus esfuerzos, ya que no recom-
pensados del todo sus sacrificios.

Por fin, el ayuntamiento le concedié un
voto de gracias, que ratificé el gobierno su-
premo, por la esmerada ejecucion de las
obras. Su proyecto se vi6 premiado en la
exposicion de Filadelfia, donde lo examina-
ron personas que habian tenido ocasion de
ver las obras realizadas, y en la exposicion
de Paris obtuvo diploma equivalente 4 me-
dalla de plata el Proyecto de conduccion de
aguas d la Habana, presentado por el museo
de ingenieros, 4 la vez que al brigadier Al-
bear se otorgaba una medalla de oro para
premiar personalmente su trabajo «digno
»de estudio hasta en sus menores detalles y
»que puede ser considerado como una obra
emaestra,» segun se lee en el informe oficial
redactado para la calificacion, porel jurado
internacional,

El director general, al participarselo decia
al brigadier Albear en aquella ocasion: «.....
»espero que bajo su inteligente direccion,
»con su probada constancia y la aplicaciony
»celo de que tantas pruebas tiene dadas en
vel curso de los trabajos, tendrd la dichay
rsatisfaccion de terminar en breve plazo tan
ngrandiosa obra, cuya inmensa utilidad na-
»die puede desconocer, adquiriendo un nue-
»vo y justo titulo de gloria para si y parael
»cuerpo que se honra en contarle entre

»sus individuos més inteligentes y distin-
»guidos,» .

Tan alto galardon concedido en solemne
y universal certdmen, fué un triunfo sobre
la opinion desapasionada y extrafia, que cal-
mé con gratisima impresion la sed de justi-
cia que padecia el brigadier Albear, asi co-
mo la victoria conseguida poco tiempo des-
pues sobre el juicio de sus conciudadanos
la satisfizo por completo. Sucedié lo que re-
latamos, cuando el piblico de la Habana
pudo disfrutar, aunque muy limitado el con-
sumo, de las aguas de Vento, comparindo-
las con las del rio Almendares de que 4ntes
se surtia exclusivamente; consiguiéndose
tan oportuno resultado uniendo el canal de
conduccion por medio de una cafieria de de-
rivacion al acueducto de Fernando VII, que
de este modo distribuy6 por la ciudad 5.800
metros cibicos de los manantiales, dejando
de tomarlos del rio por medio de la presa y
filtros de que ya nos hemos ocupado.

Esta pequefna modificacion, que fué defen-
dida en proyecto y realizada en la prictica
con gran tesén por Albear, convirtié, en
sentido favorable 4 las obras de Vento, la
opinion publica, mostrindose lisongera *y
entusiasta con el ilustre ingeniero por me-
dio de la prensa de todos los matices, las
corporaciones y sociedades que le tribu-
taron el homenage debido 4 sus mereci-
mientos.

El cuerpo de ingenieros no podia perma-
necer extrafio 4 tales manifestaciones y
coincidiendo todos en el mismo sentimiento
de admiracion y aprecio, se encargé el coro-
nel D, Rafael Cerero, 4 la cabeza de una co-
mision de jefes y oficiales, de dirigir al bri-
gadier Albear una sincera, cordial y carifio-
sa felicitacion en nombre.del comandante
general del cuerpo y todos los oficiales 4 sus
6rdenes, 4 la cual contesté6 conmovido el
brigadier, protestando de que en medio de
sus tristezas y adversidades recibia la felici-
tacion como un gran placer y consuelo, do-
liéndose de la abrumadeora lentitud que per-
judicaba los trabajos y confesando que su
mayor anhelo era el de terminarlos; anhelo
que se hacia mds y més vehemente 4 medi-
da que eran méas y més répidos los pasos
que le acercaban al eterno reposo, afhadien-
do que la obra de Vento la consideraba co-
mo una ofrenda 4 la gloriosa historia con
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que el cuerpo de ingenieros ha sefalado su
paso en ambos mundos; y de tal modo con
él se hallaba identificado, que desdefiando
en tres ocasiones muy solemnes proporcio-
nes que lo apartaban de su escala, creia ade-
més la aprobacion de su cuerpo superior 4
los aplausos del pueblo y 4 los elogios de la
amistad.

El batallon de ingenieros de voluntarios
se unié 4 la manifestacion, felicitando tam-
bien al brigadier por su perseverancia y es-
clarecido talento, brillantes cualidades que
resplandecian en las obras del canal y que
no podian ménos que reconocer los ingenie-
ros de voluntarios, como personas que son
amantes del trabajo y del saber; y la acade-
mia de ciencias y la real sociedad econémi-
ca, 4 las cuales pertenecia Albear, le envia-
ron, tambien, como otras muchas, comisio-
nes que lo felicitaron calurosamente.

Estos aplausos resuenan en los anales del
cuerpo de ingenieros, al cual vivié estrecha-
mente unido el brigadier Albear por la ca-
rifosa adhesion 4 sus tradiciones y por su
no igualado compaiierismo, y el cuerpo debe
4 su memoria eterno tribute de gratitud,
como pequeno beneficio desglosado de la
cuenta de nuestras glorias, cuyo capital
an6nimo aumentd, de modo muy brillante
y afortunado, la participacion personalisima
del ilustre jefe en empresas tan afamadas
como las que llevé 4 cabo, y su complacen-
cia en consignar siempre su caracter de in-
geniero militar.

Estos sentimientos, que inspiraron cons-
tantemente sus relaciones con el cuerpo, y
tambien su modestia, por todos reconocida,
le llevaban 4 reclamar la opinion y el voto
de los jefes y oficiales de ingenieros para
proyectos que ideaba como maestro experi-
mentado y que exponia 4 sus compaferos
de cuerpo como aficionado novel, Todavia
recordamos el interés que demostraba, hace
apenas dos afios, al investigar el juicio que
merecia 4 todos los ingenieros destinados en
la Habana y congregados exprofeso, la ex-
plicacion minuciosa de un vasto Proyecto de
penitenciaria para la isla de Pinos, encarga-
do 4 su pericia por el capitan general D: Ra-
mon Fajardo, y que oiamos absortos de los
labios del brigadier Albear, quien lo habia
terminado con todos sus célculos y dibujos,
diirasité las treghas de su enfermedad y do-

.

minando por su firmeza los achaques y do-
lorescon que le atormentaba el mal que len-
tamente venia minando su salud.

El fué hace algunos afios carifioso padrino
del enténces coronel Cerero, cuando este re-
putado jefe fué recibido como académico en
la de ciencias de la Habana; y 4 su discurso,
que versé sobre la intima relacion de las
ciencias matematicas con las fisicas y natu-
rales, tésis desenvuelta por cierto con gran
caudal de doctrina y con método y claridad
envidiables, contesté Albear con otro muy
notable (1)en que abundan razonados juicios,
interesantes datos histéricos y conclusiones
de 6rden elevado y dun filoséfico, 4 las que
podia llegar sin escripulo su vasta cultura;
porque el brigadier Albear no sélo se reve-
laba como hombre de ciencia y como artista
en sus obras de arquitectura, siné que era
ademds un pensador profundo, un galano
literato y jpor qué no decirlo? un verdadero
poeta.

En su espiritu superior no descollaba s6lo
su especial aptitud para la ingenieria, si que
tambien su inteligencia fortisima y de pode-
roso alcance, abarcaba con fruto cuantos ra-
mos del humano saber servian de incentivo
4 su aplicacion jamés rendida, y en medio 4
sus trabajos cientificos, no tan 4ridos como
los suponen quienes no pueden concebirlos
en su alta finalidad, no desdeniaba el culto
de la poesia y encontraba solaz en el conow
cimiento de nuestros autores cldsicos, en los
que era muy versado, y en el de nuestra mo-
derna literatura, que apreciaba con exacto
juicio y seguia de cerca en su desarrollo;
manifestindose gallardas sus aficiones en to-
dos sus escritos, que, adn los més comunes,
ostentan el sello de su gusto literario y de
su irreprochable estilo, y tambien en sus dis-
cursos, pues su palabra persuasiva y fécil
aunaba con la precision de su saber, el vuelo
de su fantasia.

Al nivel de sus més nobles cualidades se
observaba siempre su desprendimiento, pues
no hubo obra benéfica 6 empresa de conve-
niencia general que no encontréra ficil y

(1) Estos discursos se publicaron en el MEMor1aL, toms
de 1873; y en la Revista quincental de 1880 (nlimeros 2 & 5) se
publico tambien con el titulo de Sancamiento de la Habann
un precioso informe que did el brigadier Albear; 4 la citada
academia, 1a cual lo hizo suyo: (N: dela Ri)
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desinteresado su concurso. Asi lo acreditan
los improbos trabajos 4 que se dedicé, 4 pe-
sar del cimulo de atenciones que le absor-
bian su tiempo, cuando en 1871 presidi6 el
jurado para la calificacion de los proyectos
del nuevo cementerio. Los estudios que
desarrollé, con gran lucimiento en sus infor-
mes sobre el asunto, fijaron los términos de
la cuestion, resolviendo las apasionadas dis-
putas que con motivo del concurso se pro-
movieron. Y entre otras obras que dirigié
gratuitamente, la Habana no puede olvidar
que el proyecto de asilo de mendigos fué ce-
dido por él sin estipendio alguno, recibiendo
un voto de gracias que consigné en sus actas
la junta de gobierno de la real casa de bene-
ficencia y maternidad, que se repitié muy
expresivo cuando renuncié en favor del asi-
lo piadoso la asignacion que se voté para el
pago de la direccion de la obra, la cual
desempefié con su generosidad acostumbra-
da, hasta dejarla concluida.

Su hogar, foco de abnegacion y de carifio,
fué siempre modelo de virtudes y reflejo de
sus sentimientos, que si eran levantados tra-
tindose de su deber social, acrisolados en el
patriotismo, se¢ mostraban tiernisimos con
su familia y amigos, acendrados en el amor
inextinguible de su corazon jamds envejeci-
do, y se acreditaron como firmes y termi-
nantes en 6rden 4 sus convicciones religio-
sas, ungidos en una fé inquebrantable, que
exenta de todo fanatismo, no repugnaba &
su razon (1).

En su tltimo dia, cuando el sereno valor
con que advertia y comentaba cada uno de
los sintomas agravantes de su enfermedad
no le dejaba ya lugar & la esperanza, al re-
pasar en postrera y triste contemplacion to-
dos sus afectos, nombré al canal de Vento
entre sus predilectos hijos, expresando su
vehemente deseo de que se buscase dentro
del cuerpo de ingenieros militares el suce-
gor de sus trabajos, bien convencido sin du-
da de que entre éllos no habria ninguno
bastante osado 4 desnaturalizar su proyecto,
que debe ser respetado con igual veneracion
que su memoria.

et ———

1) Al notar que se acércaba su fin, el sabio Albear pidid
Por st mismo los auxilios de la religion; se confesd con un
ilustrado P; de la Compadiia de Jesiis, y recibio los Gltimos
Bacramentos de la Iglesia, (N:de la R:)

Asi trascurrieron sus Gltimas horas, y su
inteligencia siempre disciplinada 4 su vo-
luntad no desamparé su cerebro, dltimo re-
ducto que se oponia sin rendirse, 4 la enfer-
medad que invadia su cuerpo, y desde el
cual su espiritu esforzado brillé sin vacila-
cionés hasta el ¢ltimo instante, mirando sin
jactancia la muerte vy afrontindola sin

4
desmayos 4 despecho de la agonia.

Habana 15 de noviembre de 1887.
J. R.
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CRONICA.

EGUN leemos en varios periédicos
extranjeros, el canon De Bange de
emaZdy 340 milimetros, acerca del cual se
hicieron algunas consideraciones en un ar-
ticulo que publicé esta RevisTa hace més de
dos afios (1) y que enlas primeras pruebas
que tuvieron lugar el afio pasado, rompié la.
curefia (2), ha reventado cuando se ha proce-
dido 4 la continuacion de las experiencias.
A los que leyeron el articulo citado y ha-
yanexaminado imparcialmente las condicio-
nes balisticas de dicha pieza enrelacion con
su peso, no les habra sorprendido el fracaso,
pues no otra cosa era de esperar de la fatiga
excesiva 4 que se sometia el metal..

Lo ocurrido servird sin duda de escar-
miento para no proseguir en el camino que
se iniciaba, de exigir grandes efectos balisti-
cos en piezas demasiado ligeras.

Se han realizado algunas de las previsio-
nes que se hacian en el Estudio sobre el
canal de Panamd, que en parte hemos pu-
blicado en este afo. '

Con objeto de que esta via pueda abrirse
al trafico en 18go, aunque no sea de un mo-
do definitivo, para que los productos auxi-
lien la terminacion completa del proyecto,
ha decidido Mr. Lesseps dejar por ahora el
macizo central y més dificultoso (14 kiléme:
tros) 4 un nivel mas alto que el definitivo y
establecer la navegacion por los dos tramos
6 secciones 4 nivel (60 kilometros) y el dicho

(1) Afio XL.=-Série IIl;—Tomo II, paginas 150 y 1793
(z) Id.id,—Tomo IlI, pag. 286:

.
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tramo alto, lleno de agua sacada sin duda
del rio Chagres y sus afluentes, ascendiendo
4 €l los barcos por medio de exclusas, 6 bien
elevindolos colocados dentro de enormes
cuencos y movidos por presion hidraulica:
esta tltima idea era la del malogrado inge-
niero Mr. Boyer, y nos hace sospechar que
serd el medio elegido, el haberse encomen-
dado por contrata las obras 4 Mr. Eiffel, 4
causa, segun dice Mr. Lesseps, de la fama
que ha adquirido por sus grandes trabajos
metaliirgicos.

Asi que se establezca la navegacion por
este medio, una parte de sus productos se
destinard 4 profundizar el fondo del tramo
intermedio, con dragas de gran potencia,
como se hiso en Suez para el macizo del
Serapeum, hasta que quede & nivel toda la
extension del canal.

No nos parece prudente esta solucion,
pues serdn enormes los gastos que ocasiona-
rd, sin aprovechamiento despues, y creémos
hubiera sido més prictico y econdémico
abrir todo el canal desde luego 4 nivel, aun-
que en el macizo central no tuviera la pro-
fundidad ni la anchura definitivas, é ir ddn-
dole éstas, como se hizo en Suez, despues de
establecida la navegacion; pues si al princi-
pio no podrian atravesar el canal los bu.-
ques de gran calado, en cidmbio los gastos
serian todos aprovechables.

Las hojas de papel azul al ferro-prusiato
{Marion), pueden facilmente tomar el color
negro de la tinta clara, Para ello se su-
mergen en una disolucion de 4 gramos de
potasa en 100 de agua, donde pierden el
color azul, y quedan con un tinte amarillo,
En cuanto se nota esto, se pasan 4 otro ba-
flo, que es una solucion de 4 gramos de
tanino en 100 de agua, en el que. toman el
tinte negro, Sesacan de alli, se lavan otra
vez y estdn ya en disposicion de usarse.

Dos jévenes franceses que elevindose en
el globo Arago salieron de Paris el 13 de
noviembre dltimo 4 las ocho de la mafiana,
con ided de pasar 4 Inglaterra, han perecido
en el mar, segun toda probabilidad.

Despues de haberse detenido en Quille-
beeuf 4 dejar en tierra 4 otro compaifiero de
viaje, el globo empez6 4 las doce la travesia
del canal de la Mancha: le vieron dos bu-

ques que por €l navegaban, y luego no se
ha vuelto 4 saber de él. Se supone que lle-
gada la noche y empujado por viento fuer-
te, atravesé por cima de las islas britdnicas
sin poder descender, 6 que un cambio de
viento le hizo perder la primitiva direccion
y le arrastré al Océano. :

La compania del ferrocarril de Pensilva-
nia, en los Estados-Unidos, estd reempla-
zando en sus lineas y ramales por puentes
de fibrica, los de hierro de poca luz que en
ellas existen; pues necesitan una inspeccion
minuciosa y constante, frecuentes reparacio-
nes, y ser reemplazados en un tiempo relati-
vamente corto, y que cada vez ird siendo
menor, por el aumento sucesivo de las car-
gas y el trifico que han de soportar los puen-
tes. Los de fabrica, aunque mds costosos al
construirse, no necesitan tan asidua vigilan-
cia, ni adolecen en tanto grado de los indica-
dos defectos, mayores atin en los climas tro-

-picales por la pronta oxidacion del hierro.

Situacion de los fondos de la Sociedad be-
néfica de empleados de ingenieros, en fin de
setiembre del afo actual.

Pesetas.
Existencia en caja en fin de junio..  563‘87
Recaudado en el trimestre.. . . .. 6565
Por pagos de meses atrasados. . . . 26125
Por la cuota de entrada de D. Leo-
poldo Gomez.. ... ....... 750
Suma.. . ... 155637

Por las cuotas funerarias de los s6-
cios D. Francisco Saez Cubero,
D. José Vilaplana, D. josé Gue-
rola y D. Juan Alvarez. . .. .. 40000

Debe el fondo en fin de setiembre., .

BIBLIOGRAFIA.

244363

Boscquejo de un viaje histérico ¢ instructi-
vo de un espafiol en Flandes, por don
Martin de los Heros.—Libro extractado y
comentado por un antiguo oficial de inges
nieros.—Madrid, 1886.—1 yol.—8.°—57 pd-
ginas y un mapa.

El Excmo. Sr. teniente general D, Tomi4s

O'Ryan es el antiguo oficial de ingenieros,

que ha llamado la atenicon del publicco; soi
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bre un libro rarisimo hoy, aunque no anti-
guo (1835), de amena lectura, y escrito con
sensatez y profunda erudicion, y al mismo
tiempo con mucho espafiolismo, pues rebate
las calumnias y exageracionesde los extran-
jeros, respecto 4 nuestra dominacion en Flan-
des, sin faltar 4 la imparcialidad; porque 4
pesar de las conocidas ideas politicas del
autor, hace plena justicia 4 Felipe II y al
gran duque de Alba, aquel general nunca
vencido, 4 quienes vituperan ¢ insultan otros
espafioles, copiando con ligereza lo que di-
cen escritores extranjeros, llenos de rencor
hécia Espafia.

La obra de D. Martin de los Heros debia
reimprimirse, hoy que se lee més que cuan-
do se publicé, y serfa de 1til estudio para la
juventud militar; pero entre tanto el Sr. ge-
neral O’'Ryan ha hecho un buen servicio re-
cordando su existencia, extractindola con-
cienzudamente, y adiciondndola con atina-
disimos comentarios.

Organizacion de los ejércitos de opera-
ciones. Movilizacion. Concentracion, por
el coronel graduado, capitan de ingenieros
D. Cdrlos Banis y Comas, C. de la real
academia de la Historia,.—Barcelona, 1886.
—1 vol., 4.° mayor.—197 pdginas.
Nuestro compafiero y colaborador el sefior

Banus, ha aumentado con este otro vollimen

la série de tratados de ciencia militar que

publica la Biblioteca militar de Barcelona.

Con sus reconocidas erudicion € inteligen-
cia, desarrolla el autor los tres importantes
puntos de que trata el libro, descendiendo 4
detalles, exponiendo apreciaciones origina-
les, y citando. ejemplos y puntos de vista
puramente espafioles, conforme su excelen-
te costumbre.

La celebridad adquirida ya por el sefior
Banus, nos dispensa de analizar el libro,
pues el nombre de aquél es su mejor reco-
mendacion.

De otra obra importante tambien; escrita
y publicada por dos companeros nuestros
(Puentes militares y pasos de rios, por €l co-

ronel comandante D; José Suarez de la Ve-,

ga, y el comandante capitan D, Nemesio
Lagarde), copiarémos lo que dice la acredi-

tada Revue militaire belge: «Resumir los
principios y procedimientos generales se-
guidos para la construccion de puentes mi-
litares, de manera que no solamente resulte
un curso completo para ensefianza en las
academias militares, siné que tambien pue-
dan sacar de él los oficiales de todas armas
los datos que necesiten en momentos dados,
tal es el objeto que se han propuesto los au-
tores del libro que anunciamos, que es un
tomo de 500 pdginas en 8.° mayor, con atlas
en félio de 38 liminas, y que constituye la
obra mds completa que conocemos sobre
puentes militares. Damos 4 continuacion el
indice de los 16.capitulos que contiene;y
anadirémos que la obra esta escrita con cla-
ridad, 6rden y método, y que hace honor 4
los dos oficiales de ingenieros, sus autores.»
Reciban éstos nuestra felicitacion.

P

RELacioN del aumento sucesivo de la biblio-
teca del museo de ingenieros.

Mufioz de Madariaga (D. Juan José), inge-
niero jefe del cuerpo de montes: Lecciones
de quimica aplicada, explicadas en la es-
cuela especial.—Madrid, 1886.—: vol.—
4.°—436 paginas.—13 pesetas.

Pefia y Cuellar (D. Nicolés), teniente audi-
tor de guerra de 1.* clase, ayudante fiscal
togado del consejo supremo de guerray
marina: Legislacion militar novisima.—
Introduccion al estudio del derecho mili-
tar y atribuciones de los tribunales de
Guerra.—Madrid, 1886.—1 vol.—4.°—629
péginas.—10 pesetas. :

Rubenach (Jules): Dictionnaire des chemins
de fer, frangais-allemand et allemand-fran-
cais,—Berlin-Paris, 1881.—2 vols.—Fé-
lio.—201 péginas el tomo 1.9, y 222 el 2.°
—18 pesetas.

Pillet (Jules), proffesseur de géométrie des-
criptive a I'école des beaux arts, etc.: Trai-
1é de perspective lineaire, précédé du tracé
des ombres usuelles (rayon a 45 degrés) et
suivi du rendu dans le dessin d’architec-
ture et dans le dessin de machines.—Pa-
ris, 1885.—1 vol.—Félio.—u-183 péginas,
con numerosas figuras.—13 pesetas,
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Fa la imprenta del Memorial de Ingenicros
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CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NOVEDADES ocurridas en el personal del cuerpo, notificadas durante la primera

quincena de diciembre de 1887.

LEmpleos Empleos
en el NOMBRES Y FECHAS en el NOMBRES Y FECHAS.
cuerpo, * cuerpo.
Empleo de ejército. lipinas, con el empleo personal de
capitan.—R. O. 29 noviembre.
C.™ D. Antonio Vidal y Rua, el de te- T.© D. Segundo Lopez y Ortiz, al regi-

niente coronel, como segunda re-
compensa por el ejercicio del pro-
fesorado.—R. O. 30 noviembre.

Destinos.

T. C. D. Alejo Lasarte y Carreras, 4 ayu-
dante secretario de la subinspec-
cion de Castilla la Nueva.—R. O.
29 noviembre.
T.C. D. José Babé y Gely, 4 la direccion
general del cuerpo.—Id. id.
T.© D. Salvador Navarro y Pagés, 4 Fi-

T.®

miento de pontoneros.—QO. del
D. G. 12 diciembre.

Licencias.

D. Emilio de la Vifia y Fourdinier,
dos meses por enfermo, para Ma-
drid.—R. O. 26 noviembre.

D. Luis Gonzalez Estéfani y Aram-
barri, dos id. porid., para Cuz-
currita {Logrono).—Id. 3o id.

D. Joaquin de Pascual y Vinent,
dos id. por id., para Mahon (Ba-
leares).—Id. 26 id.

ADVERTENCIA.

Contra todo nuestro deseo, nos vémos obligados 4 dejar para el afio
préximo la continuacion de la obra Aerostacion militar que estamos
publicando; pero los nuevos suscritores en 1888, podrin adquirir los
pliegos publicados por la mitad de su precio.

El indice de la legislacion en 1887, lo darémos como pliego suple-
mentario en enero proximo, con las cubiertas é indices de este tomo.



SECCION DE ANUNCIOS.

‘OBRAS QUE SE VENDEN EN LA ADMINISTRACION DE ESTE PERIODICO
¥ que pueden adquirir los suscritores al mismo, con las rebajas de 40 por 100 un
ejemplar y 25 por 100 los demas que pidan, y los libreros con las de 25 por 100 mas.
de un ejemplar y 30 por 100 mas de 10.—Los portes de cuenta del comprador.

Acuartelamiento higiénico, sistema Tollet,
por el coronel de ingenieros D. Juan Ma-
rin y Leon.—Madrid, 1880.—1 cuaderno.
—4.9—4 ldminas.—1 peseta.

Ametralladoras: descripcion y uso de los sis-
temas mas empleados, por el capitan don
Francisco Lopez Garbayo,—1883.—1 vol.
—4.°, con grabados,—2 pesetas.

Apuntes sobre la iiltima guerra en Cataluiia
(1872-1875), por D. Joaquin de La Llavey
Garcia, capitan de ingenieros.—1877.—1
vol,—4.°—13 laminas,—4 pesetas.

Bévedas de ladrillo que se ejecutan sin cim-
bra, por el capitan D. José Albarrin.—
cuaderno.—4.°— 2 laminas.—1 peseta.

Desarrollo de los blindajes mixtos y de ace-
ro, recopilacion y traduccion por el tenien-
te de navio D, Victor Maria Concas y Pa-
lau.—1885.—1 cuaderno.—4.°—2 liaminas.
— 1 peseta.

Don Sebastian Fernandey de Medrano como
escritor de fortificacion, por el comandan-
te D. Joaquin de la Llave, capitan del
cuerpo.—Madrid, 1878.—1 cuaderno.—4.°
—60 céntimos.

Estudios sobre la defensa activa de las pla-
gas, por el gencral Picot, traduccion del
teniente coronel Garcés de Marcilla.—Bar-
celona, 1851.—1 vol.—4.°—1 peseta.

Extracto del informe sobre la enseiianga del
dibujo en la academia de ingenieros, por el
teniente coronel D. Angel Kodriguez Arro-
quia.—1862, —1 cuaderno.—4.°~-4o cén-
timos.

Guerra civil.—Apuntes para la campaiia del
primer cuerpo del ¢jército del Norte, segun
el diario del comandante de ingenieros (el
hoy general Rodriguez Arroquia).—Ma-
drid, 1876.—1 vol.—4.°—133 piaginas y 5
laminas.—3,50 pesetas.

Guerra de Italia en el aiio 1859, considerada
politica y militarmente; por W. Riistow,
Traducida del texto aleman por el briga-
dier D. Tomés O’'Ryan.—1865.—1 vol.—
4.°—5 pesetas.

Hospitales militares. Estudio de la construc-
cion ligera aplicada 4 estos edificios, por
el comandante D. Manuel de Luxén, capi-
tan del cuerpo.—Madrid, 1879.—1vol.—4.°
—5 ldminas.—2‘50 pesetas.

Informe de la comision nombrada para ins-
peccionar las obras del canal de Isabel 11,
proyectado por D. Francisco de Albear,
para conducir 4 la Habana las aguas de
los manantiales de Vento.—i1865.—1 cua-
derno.—4.%, con ldmina.—8o céntimos.

Informe facultativo sobre las causas del nau-
fragio del puente volante militar ocurrido
en Logrofio el 1.° de setiembre del presen-

te aifio.—Madrid, 1880.—1 cuaderno.—4.",
con ldmina.—75 céntimos.

Instruccion sobre helidgrafos, escrita para
las tropas de telégrafos militares, por el
.capitan D. Jacobo Garcia Roure.—Madrid,
1885.—1 cuaderno, 2 ldms.—1‘25 pesetas.

La nitro-glicerina y la dinamita comparadas
con la pélyvora de guerra ordinaria, por un
oficial de ingenieros (D. José Marva).—
Madrid, 1872.—1 cuaderno.—4.%, con li-
mina.—I peseta.

Marcos de madera para la construccion ciyil
¥y naval, con el precio que tienen estasy
otros productos forestales en las provincias
de Espaia, por D. Eugenio Pla y Rave,
ingeniero de montes, etc.—Madrid, 1878.
—1 vol.—4.9—2 pesetas. '

Memoria sobre la construccion de las ajoteas,
por el teniente coronel D. Rafael Cerero.—
2." edicion.—1875.—1 cuaderno.—Una li-
mina.—50 céntimos.

Minas proyectantes ligeras, por el coronel
graduado, comandante de ingenieros, don
Joaquin Rodriguez Durén.—1875.—1 cua-
. derno.—1 limina.—50 céntimos.

Noticia sobre una mdquina trituradora insta-
lada por la comandancia de ingenieros de
Pamplona, por el coronel, teniente coro-
nel del cuerpo, D. José Luna y Orfila.—
Madrid, 1885.—1 cuaderno.—4.°, con una
limina.—1 peseta. .

Puentes provisionales de hierro formados con
las cintas fléjes para cestones, etc., por el
mayor general J. Jones, traducido del in-
glés por el comandante D. Arturo Escé-
rio.—1868.—1 cuaderno.—4.°—3 laminas.
—>50 céntimos.

Resedia histérica de la guerra al Sur de Fi-
lipinas, desde la conquista hasta nuestros
dias, por el coronel de ingenieros D. Emi-
lio Bernaldez.—1858.—1 vol,—4.°—6 lami-
nas.—4 pesetas, y 6 en ultramar.

Rompe-olas y muelles de hierro, por E. B.
Webb, traducido del inglés, por el coman-
dante D, Pedro Leon de Castro.—i187i.—
1 cuaderno.—¢.°—Una ldmina.—50 cén-
timos.

Tablas para la reduccion d la horizontal de
las distancias que se leen con el anteojo-
telémetro en diferentes grados de inclina-
cion; y las alturas de los puntos de obser-
vacion respecto d la estacion, formadas por
el teniente D. Andrés Cayuela en 1852, —
Madrid, 1857.—~1 cuaderno.—4.°, apaisa-
do.—30 céntimos.

Una aplicacion de la teoria de mimeros figu-
rados, por D.E, T. dela F., capitan de in-
genieros.—Madrid, 1885.—1 cuaderno.—
4.°—16 pdginas.—60o céntimos.





