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MAPA GEOLOGICO DE ESPARA Y PORTUGAL.

i

(Continuacion.)

Como idea general de la distribucion de las aguas en la
peninsula, la anterior resefia no estd mal ideada. Entre las
lineas divisorias de aguas descritas, corren en efecto al Me-
diterrdneo, formando la vertiente oriental, los rios de Cata-
lufia, el Fluvi, el Ter y el Llobregat, de curso independien-
te entre si y respecto al Ebro: sigue este caudaloso rio, que
con sus grandes y numerosos afluentes es acaso el de més
importancia de Espafa, y despues el Mijares, el Tiria, el
Jicar, el Segura, el Almanzora, todos ellos en direcciones
préximamente paralelas,

“En 1a vertiente septentrional es'el Bidasoa el primer rio

que vé & perderse en el mar Cantdbrico; siguen el Orumea,

- el Orio, el Deva, el Nalon, el Navia: y ya mirando & Occi-
dente, formando la vertiente de este lado, corren al Atlanti-
co el Tambre, el Ulla, siguiendo los méas importantes, el
fronterizo Mifio, el Duero, el Tajo, el Guadiana, el Guadal-
quivir, reuniendo respectivamente los distintos afluentes
que descienden de las grandes divisorias de aguas indica-
das, y dltimamente, el célebre Guadalete.

En la vertiente meridional, los rios son de corto curso y
poco caudalosos, bajando al Mediterraneo encerrados entre
los contrafuertes de las sierras, como el de Almeria, el Gua-
dalfeo, el Guadalhorce, el Guadiaro y el Barbate.

Tal es la manera de describir en general la peninsula
Ibérica por propios y extrafios; pero asi tambien la idea geo-

.grafica que de la misma se forma, es imperfecta y hasta pu-
diera decirse que errada. -

Nada més natural, en efecto, que deducir por esta rela-
cion, 6 por el exdmen de los mapas redactados en este con-
cepto, que son los mas, que los valles de nuestros rios van
abriéndose 4 medida que se acercan 4 las desembocaduras,
¥ que las montafias siguen tambien, & partir de su arran-
que central, sus naturales ramificaciones, hasta perderse en
los mares, idea completamente equivocada al tratarse de
la verdadera orografia del promontorio Ibérico.

Partiendo de esta base no es posible, en efecto, darse
cuenta de las divisiones sucesivas que se han hecho del ter-
ritorio dela peninsula; no puede comprenderse ni la Espa-
fia Citerior y Ulterior primitiva; ni la Tarraconense, Lusita-
Da y Bética de Augusto; ni la demarcacion arabe, el Anda-

' los, Toleitola, Mereda y el Sarkosta, & las que se agregaba
1a Septimania ¢ Gélia gética; ni tampoco la esencial cons-

titucion en reinos efectuada durante la recopquista, y mu-
cho ménos aiin hoy el desmembramiento del Portugal de la
monarquia espaiiola.

Tampoco es dable, bajo el mismo concepto geografico
anterior, comprender la historia de nuestro pais, sin con-
vertir en peripecias sucesos muy naturales, ni ménos expli-

carse la marcha de las invasiones y deméas acontecimien-

tos militares.

La manera tnica de formarse idea exacta de la geografia
de la peninsula Ibérica, es apelar al'estudio de su mapa geo-
16gico, al examen de la constitucion real y efectiva de su
suelo; el conocimienfo verdadero de su estructura material
orografica depende exclusivagente, en su esencia y en sus
detalles, de consideraciones fisicas de origen.

Imaginemos bajo esta luminosa base, cémo han podido
suceder las cosas.

Supongamos el espacio superficial de la peninsula cuan-
do atin estaba sumergido en el fondo de los mares: en su
tranquilo fondo, y en contacto con la parte stlida inferior,
se irian acumulando sucesivamente y 'con el tragcurso de
los tiempos, en forma de capas ¢ estratos, las particulas ar-
rancadas de otros continentes y tenidas en suspension ¢ di-
sueltas por las aguas. :

Si concebimos que debajo de estas estratificaciones, ya
solidificadas, siguiendo la Naturaleza su trabajo de destruc-
cion y recomposicion incesante, prepara en grande un ni-
cleo en fusion, & la manera como vemos se verifica actual-
mente en pequena escala en el seno de los volcanes; es evi-
dente que al arrojar fuera por el irresistible efecto de fuer-
zas naturales acumuladas, el contenido de su igneo labora-
torio, habian de producirse fenémenos singulares que da-
rian por resultado la aparicion sobre la superficie de las
aguas, de ciertas extensiones de tierras, cuya estructura
resultaria precisamente en armonia con la naturaleza de las
capas dislocadas, y la extension, fuerza y condiciones del
movimiento operado, que por unas partes seria de levanta-
miento, de depresion por otras, de piegamiento muchas ve-.
ces, y en general de trastorno y rompimiento.

8i se observa con algun detenimiento el Mapa geoldgsco
de que tratamos, veremos claramente en primer término que
el gran esfuerzo eruptivo peninsular no se ha verificado so-
bre el centro de su perimetro, 8ino a lo largo de las costas
occidentales, manifestandose en ellas con poderoso surgi-
miento; habiendo hecho desaparecer la irrupcion de los
océanos Cantabrico y Atlantico, las tierras bajas, que debe-
mos suponer quedaron sobrepuestas & los flancos del exten-
80 movimlento eruptivo indicado, y que pudieron tal vez
haber formado parte de la cuestionada Atidntida ; no siendo
de extranar, por otra parte, que el resto que constituye la
penfnsula, registre toda la série de los terrenos y de las for-
maciones geolégicas.
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Asi es que vemos esparcidas por todas partes, al seguir
atentamente las diversas coloraciones del mapa, y guardan-
do cierto orden, extensos girones de las primeras formacio-
nes marinas, levantadas, rotas y trastornadas a impulso del
gran surgimiento granitico que se manifiesta de una mane-
ra colosal en Galicia y Extremadura, prolongéndose de Nor-
te & Sur hasta el Guadalquivir & través de los rios Mifio,
Duero, Tajo y Guadiana, y limitando casi en su totalidad la
antigua Lusitania.

Sobre las faldas de esta terrible erupcion granitica se apo-
ya la extensa y casi continua banda de terrenos cristalinos
4 metamoérficos, que, 4 partir del mar Cantabrico, corta per-
pendicularmente la region media de los rios indicados, en-
volviendo casi toda la del Guadiana, y prolongandose de
Este 4 Oeste por la orilla derecha del Guadalquivir, por la
Sierra-Morena y el Algarbe. :

Aparecen tambien como dependientes del gran centro
granitico expresado, ¢ en relacion con el mismo, otras ma-
sas enormes de la misma especie, que vienen & constituir
casi en su totalidad las sierras de Gredos y de Guadarrama,
las inmediaciones de Toledo, y de Evora en el Alentejo, sal-
picando de otras masas, algun tanto menores, 10§ terrenos
silurianos de la Extremadura, la Sierra-Morena y hasta la
provincia de Huelva.

En la extremidad oriental de la peninsula, se ve tambien
aparecer el mismo fendmeno granitico, aunque no con tan-
ta potencia: desde el cabo de Creux se extiende por una par-
te de las costas de Catalufia, prolongando sus masas abrup-
tas y empinadas por los Pirineos Centrales, y destacando,
finalmente, algunos macizos de menor consideracion sobre
las provincias Vascas. .

Y como si ain no fueran bastantes estos grandes surgi-
mientos graniticos para romper y trastornar los terrenos es-
tratificados de todas épocas, se ven entre los restos de las
mismas los porfidos y las demas rocas vitreas subsiguientes,
determinando en ellos dislocaciones y metamorfismos muy
singulares, observandose esencialmente rocas cristalinas y
de otra indole, que encerrando grandes criaderosmetalicos
aparecen en las provincias de Huelva, de Almeria y Mircia,
y faldas de Sierra-Nevads, indicando la existencia de pode-
rusas masas plutonicas interiores que no han llegado & ma-
nifestarse.

Para terminar, ¢s de advertir que como Ultimos esfuerzos
eruptivos en la peninsula, se presentan ademas diferentes
comarcas volcanicas: en el mar Mediterranev, lus islotes Co-
lumbretes; cerca de las costas, las de Olot, Alwneria, sierra de
Malaga, Lisboa; y dltimamente, en el interior, la del histo-
rico Campo de Calatrava.

Como consecuencia ine{udible de estos esfuerzos igneos
subterraneos y de sus naturales efectos sobre los terrenos de

-sedimento preexistentes, es como quedaron iniciadas las
sierras y cordilleras actuales, resultando entre ellas gran-
des y extensas depresiones, que antes de ser rellenadas por
aterramientos subsiguientes, formaron los golfus principa-
les de Lisboa y del Guadalquivir, el lago del Ebro y los dos
mares interiores de Castilla la Vieja y de la Mancha.

Es evidente: solo apelando & la geologia pueden verse de
una vez, comprenderse y relacionarse entre si los llanos en-
trecortadus por montes y colinas de 1as costas orientales,
distinguiéndolos de las extensas llanuras de Andalucia, del
Alentejo y del Ebro, y éstas de las dilatadas y elevadas me-
setas que constitu yen ambas Castillas.

86lo obgervando las condiciones geoligicas especiales,
puede formarse idea del aspero territorio portugués, y darse
cuenta de esta faerte y dilatada frontera, causa eficiente de

la permanencia de desmembracion Qe estas preciosas comar-
cas de la pétria comun, constituyendo, i, una nacion, pero
de existencia an6mala en los tiempos presentes, unida como
se halla geolégicamente por las llanuras del Aleatejo y de
la Extremadura baja al resto de la peninsula.

Asi s6lo, se ve levantarse el Pirineo; la manera como es- .
te colosal surgimiento se enlaza con las elevadas mesas cre-
taceas de las provincias Vascas, éstas con las dsperas mon-
tafias de Leon, de Astdrias y de Oviedo, y el intrincado na-
do montafioso de Galicia, terminado en la3 magnificas rias
que abren sus escarpadas costas al comercio.

De la misma manera se ve facilmente surgir entre las
dos Castillas las empinadas cordilleras graniticas de Gre-
dos, de Guadarrama y Somosijerra, relacionarse al Oeste con
las sierras de Gata y de la Estrella, al Sur con los montes
de Toledo y despues con la silirica Sierra-Morena, que se -
prolonga al Oeste hasta el Algarbe.

De este modo unico, se ven claramente nacer al Nordes-
te de esta cordillera, las sierras triasicas de S8egura, de Jaen
y de Cazorla; enlazarse éstas con la colosal Sierra-Nevada
y sus derivaciones al Este hasta el cabo de Palos, y con la
Serraunia de Ronda hacia el Oeste; sucederse los heterogé-
neos montes entre Mircia, Alicante y Valencia; presentarse
el cretaceo y formidable Maestrazgo y la'serrania de Cuen-
ca; surgir el empinado Moncayo y las quebradas y estraté-
gicas sierras de Birgos y de S¢ria por un lado y la de Da-
roca por el otro; y ultimameute, desprenderse & girones
del Pirineo, los asperos territorios catalanes.

No ménos fenomenal que el relieve G orografia ibérico
se presenta su parte hidrografica, si no se analiza como una
consecuencia necesaria de la misma organizacion geo-
logica. '

Vemos correr el Ebro de Occidente 4 Oriente, y despues
de romper los diques de Pancorbyu y de las conchas de
Haro, salir al Mediterraneo, abrienduse trabajoso paso por
las quebradas de Sastago, siendo el tinico de nuestros rios
que tiene Delta, en los Alfaques.

Vemos con sorpresa al resto de los rios principales tomar
la direccion vpuesta de Oriente & Occidente, & consecuencia
de otras singularidades.

El Mifio sale al mar Océano & través de los precipicios
graniticos del territorio de Galiciar

El Duero tuerce violentamente al Sudoeste, al chocar de
llen €on la barrera silurica portuguesa y hallar salida al
mar por 1as quebradas graniticas de Oporto.

El Tajo sigue recto su curso al través de las formaciones
plutdnicas, escapandose por una série cont{nua de tajos, &
lo cual debe su nombre, hasta hallar horizonte, inclindndo-
se al Sudoeste, sobre el llano del Alentejo, dnico en Portu-
gal & no agregar el de Coimbra, siguiendo hasta su desem-
bocadura el borde de los terrenos cretaceos de Lisboa.

El GGuadirna corre en general al Qeste hasta Badajoz,
por donde parece debia haberse dirigido al Tajo; pero impi-
diéndolo los efectos del surgimiento granitico de Evora,
revuelve al chocar con ¢él, tomando forzadamente la direc-
cion Sur 4 través de las dsperas quiebras de los terrenos
pluténicos de los Algarbes y de Huelva.

El mismo Guadalquivir, que bordea la parte norte de 1as
llanuras andaluzas, lamiendo el pi¢ de los terrenos sildricos
de Sierra-Morena, tuerce poco mas abajo de Cérdoba hacis
el Sudoeste, para desembarazarse de obstaculos, desaguan-
do en el mar sin haber vueito 4 enderezar su corriente.

8i no temiéramos hacernos extremadamente difusos, se-
guiriamos al detall e] cimnlo de relaciones geograficas que
de tantos géneros se desprenden del fecundo principio geo-
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légico, y veriamos coincidir sucesivamente los cambios de
estructura de las diferentes comarcas de la peninsula con la
variada indole de los terrenos constituyentes, combinada
con su manera local de existencia; diferencias organicas,
que por otra parte se ven 6 se adivinan, estando claramente
iniciados en el mapa 4 que nos referimos, por el abigarrado
cambio de colores convencionales, que designan las distin-
tas especies de terreno que componen nuestro rico y va-
riado suelo.

No seguird la Comision més adelante: lo expuesto es muy
suficiente para formarse idea clara de la importancia tras-
cendental del Mapa geoldgico de D. Federico de Botella en
el desarrollo geografico; su feliz aparicion ha venido como
un astro luminoso & disipar 1as tinieblas en que, & pesar de
" tantos esfuerzos, permanecia envuelta la complicada y ori-
ginal topografia de la peninsula Ibérica.

Cierto es que hace muchas afios el inolvidable Ezquerra
del Bayo rasgé el velo con un mapa, indicando la disposi-
cion de las masas graniticas y cristalinas de la peninsula;
que los Sres. Verneuil y Collomb publicaron un bosquejo
geologico general de la misma, y que algunos otros tam-
bien se han atrevido 4 marchar, siguiendo estas indicacio-
nes por tan escabrosa senda; pero no es ménos cierto que el
camino no se ha abierto hasta haberlo tan magistralmente

explanado en su totalidad, el talento indisputable de nuestro
distinguido consdécio D. Federico de Botella.

. El mapa de D. Amalio Maestre, aceptable en su conjun-}

" to, era incompleto; deteniase la exposicion geoldgica de sus

detalles en la frontera portuguesa, justamente donde esta la-

clave geografica de la peninsula, con todas sus consecuen-
cias. . :

Del mismo defecto tiene que adolecer tambien el resul-
tado que vivamente esperamos de los concienzudos trabajos
que con gran celo esta llevando 4 cabo la respetable Comi-
sion del Mapa geolégico de Espaiia, puesto que no le es dado
traspasar la linea fronteriza; y si bien el Portugal tiene he-
chos sus estudios geoldgicos, no ser facil afiadirlos 4 nues-
tro mapa oficial como complemento, si 4ntes no se llega a
armonizar las diferencias de lenguaje y de clasificacion de
los terrenos, que existen entre ambos trabajos.

Se ve, pues, palmariamente, la exactitud con que la Co-
mision, al empezar su dictamen, calificé la aparicion del
Mapa geoldgico que nos ocupa, como un gran acontecimien-
to cientifico, y con cuénta justicia merece la consideracion,
el aprecio y hasta la gratitud general, €l distinguido inge-
niero que 4 tanta altura ha llegado sin mnas auxilio que su
ciencia propia y sus esfuerzos individuales.

_ Es preciso terminar: pero no lo haran los que suscriben
sin dirigir una carifiosa excitacion a los eminentes gedlogos
que la Sociedad cuenta en su seno, al efecto de que, conven-
cidos de la inmensa influencia que la ciencia que cultivan
tiene en el desarrollo de la geografia, revistan sus trabajos
con este doble caracter, publicando combinados los datos
geograficos y geoldgicos, resultadv de sus penosas investi-
gaciones, estrechando mas y mas cada vez, por medio de la
manifestacion grifica de estas afinidades y coincidencias, la
union de estas dos ciencias, hermanas inseparables.

Y reciba 4 la vez D. Federico de Botella la gratitud de
la Cqmision, puesto que le ha proporcionado la oportunidad
de sefalar el brillante horizonte que abre su inapreciable
mapa & la geografia de Espafia en particular, y en gencral
al engrandecimiento y desarrollo de las ciencias geogra-
ficas.

(Fin del dictimen de la comision de la Socielad de Geografia de Madrid.)

FUERTES DESTACADOS.

{Continuacion.)
V.
Atrincheramiento interior.

Dar abrigo y seguridad 4 la guarnicion del fuerte, cuan-
do se vea obligada & abandonar sus parapetos, es el objeto
de la obra llamada atrincheramiento interior, 6 ltimo
atrincheramiento. ‘

Para que los defensores puedan tener el valory la per-
severancia de permanecer en los terraplenes hasta el ins-
tante en que necesariamente han de ceder y retirarse ante la
invasion triunfante del sitiador, es necesario que tengsan la
seguridad de poderse refugiar, en este Gltimo extremo, en
un sitio seguro que les permita, ys volver 4 tomar la ofen-
siva, ya retirarse 4 la plaza con el menor riesgo posible.

Dicho atrincheramiento permitira asimismo 4 los defen-
sores llevar & cabo salidas para desalojar al enemigo del co-
ronamiento de la brecha, hasta el instante en que, merced
4 nuevos esfuerzos que habran de hacerle perder bastante
tiempo, el sitiador consiga hacer inhabitable el atrin-
cheramiento, ¢ indispensable por consiguiente el abandono
total del fuerte. :

La importancia, pues, de la obra interior queda en nues-
tro concepto completamente demostrada.

Para que dicho atrincheramiento pueda cumplir con el
objeto que esta llamado 4 llenar, debe constar de dos partes:

1. Del punto de refugio propiamente dicho, que es el
destinado 4 recibir la guarnicion del {uerte.

2.> De la cabeza del atrincheramiento, cuyc cbjeto debe
ser dominar las comunicaciones que dan acceso al citado
punto de refugio.

Esta necesidad de dividir la obra en dos partes, resulta
de 1a experiencia deducida de lo observado en el ataque de
lo8 atrincheramientos de la fortificacion abaluartada, en
que dicha separacion no existia generalmente; el desérden
con quéflos defensores del fuerte se retiraban al atrinchera-
miento, se comunicaba & la guarnicion de éste, dando lu-
gar 4 que el enemigo penetrase dentro en union con agqué-
llos, y quedase duefio total del fuerte con un solo asalto.

El punto de refuglo propiamente dicho, debe llenar las
condiciones siguientes: :

1.* Encerrar un patio interior en el que puedan reorga- .
nizarse los defensores de los parapetos.

2.° Impedirsal enemigo que, cuando se halle establecido
en los terraplenes del fuerte, domine y dirija fuegos efi-
caces sobre las fuerzas reunidas en el patio indicado.

3." Contener casamatas & prueha que sirvan de abrigo
contra el vivisimo hombardeo que es de esperar despues del
asalto.

4" Proporcionar cuando sea posible {que en muchos ca-
s0s no lo sera) una comunicacion expedita con el interior,
para que despues de la toma del atrincheramiento, pueda
su guarnicion retirarse 4 la plaza, en vez de capitular.

La forma particular y las diversas disposiciones de que
es susceptible esta parte del atrincheramiento pueden ser:
muy variadas, satisfaciendo todas igualmente & las condi-
ciones enunciadas, por lo cual creémos que basta con la
sencilla indicacion de éstas que hemos ya hecho.

La posicion, la magnitud y la alturs, asf cowo las casa-
matas de la cabeza del atrincheramiento, exigen algunas
esplicaciones particulares. -

La cabeza de dicha obra debe estar situada de tal mane-

ra, que pueda batir todo el espacio interior del fuerte y
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principalmente los parapetos que esten méas expuestos & ser
batidos en brecha. De este modo se conseguira impedir que
el enemigo persiga & los defensores cuando éstos se vean
precisados 4 abandonar los terraplenes, permitiéndoles re-
unirse sin exposicion en el interior del atrincheramiento, y
disponerse para volver 4 tomar la ofensiva. De aqui se de-
duce que la cabeza del atrincheramiento debe naturalmente
estar situada en el centro del fuerte y delante de la obra in-
terior propiamente dicha.

Si la configuracion del terreno en que ha de construirse
el fuerte & otras razones importantes, obligasen 4 dar 4 éste
escasa profundidad, seria conveniente colocar la cabeza del
atrincheramiento en el saliente de la obra, formando parte
del recinto principal, pero cuidando de que no por esto
pierda aquella obra el valor que debe tener con relacion &
las demas partes del fuerte destacado. Esto se conseguira
dandole un pérfil lo suficientemente pronunciado para que
esté por completo al abrigo de una sorpresa, cubriendo
bien sus mamposterias y aumentando, por ultimo, la dificul-
tad de batirlas en brecha.

La magmitud de la cabeza del atrincheramiento depen-
de de la cantidad de fuegos que se consideren necesarios
para arrojar al enemigo que hubiese podido.penetrar en el
interior de la obra, ya por sorpresa, ya despues de haber
dado el asalto, asi como para obligarle desde luego a tratar
de apoderarse de la cabeza del atrincheramiento por medio
de un ataque en regla. )

La cantidad de fuegos mencionada, po es posible deter-
minarla @ priori, pero si se observa que aumentando la
guaruicion de la cabeza del atrincheramiento, se disminuye
la que tiene a su cargo la defensa de los parapetos del fuer-
te, y que en el caso de un ataque regular esta uiltima es la
mas importante de todas, creemos que conviene reducir to-
do lo posible la guarnicion de la cabeza del atrincheramien-
to, no dotandola mas que del nimero de defensores extric-
tamente necesario para cumplir con el objeto que debe
llenar. Por término medio bastara fijar dicho nimero en la
quinta, 6 & lo sumo en la cuarta, parte de la guarnition total
del fuerte. S .

Los perfiles que conviene adoptar para la referida cabeza
del atrincheramiento varian con la posicion de esta obra,
como ya se dijo antes al indicar los diversos emplazamien-
tos que puede ocupar. "

Por peligrosos que sean los fuegos curvos para las cons-
trucciones de mamposterfa, es de todo punto necesario que
la obra de que nos vcupamos se construya de fabrica, aun-
que coronada con un parapeto de tierra, para que ocupe
meénos sitio, esté al abrigo de la escalada y proporcione fue-
gos acasamatados eficaces. Pero calculando, ademas, que el
Jet:e que mande la guarnicion de la cabeza del atrinchera-
miento no puede dominar el terreno de los ataques mas que
desde 1a plataforma de aquélla, ¥y que tnicamente desde
dicho punto puede examinar las disposiciones tomadas por
el enemigo, para en su vista adoptar ¢l las medidas que
conceptiie necesarias; observando que desde la mencionada
piataforma podran hacerse fuegos nutridos y eficaces en
todas direcciones desde el primer periodo del sitio; y te-
piendo muy en cuenta, por ultimo, que desde dicho punto
pueden obtenerse tambien fuegos eficaces contra la brecha
¥ los coronamientos del enemigo, que tropezara con graves
dificultades para resguardarse de ellos, quedara asimismo
fuera de duda que conviene organizar para la defepsa las
masas de tierras que cubran las cabezas de los atrinchera-
mientos interiores de los fuertes.

En Ia mayoria de los casos bastara disponer la masa de

tierras citada para fuegos de fusilerfa, porque cuando los.
fuegos curvos del enemigo sean més nutridos, los defenso-
res pedran retirarse de la plataforma con rapidez, siéndoles
facil volver & ella cuando aquéllos disminuyan y sobre todo
en el momento mismo del asalto, en el cual el sitiador se vé
obligado por su propio interés 4 suspender todos sus fuegos.

Cuando la cabeza del atrincheramiento esté situada en el
saliente de la obra, formando parte del recinto principal,
Unicamente la plataforma podra dominar las demas partes
del terraplen. Esta 1iltima debera entdnces rodearse con un
parapeto de mucho espesor y provisto de emplazamientos
para artillerfa, ¥ con el objeto de ponerle al abrigo de la
escalada é impedir que pueda ser batida en brecha, debe
profundizarse la parte de foso que la rodea de 2%,50 4 3,00
y elevar de 0™,60 4 0™,80 la parte de glasis que tenga de-
lante.

Una cabeza de atrincheramiento situada y construida en
estas condiciones tendré ciertamente el mismo valor ¢ igual
eficacia que otra cualquiera establecida en el interior del
faerte, y no debilitando su parapeto con cafioneras y dén-
dole un espesor suficiente, se evitard completamente el de- -
fecto que pudiera atribuirsele de que sera descrestado 6 des-
truido el parapeto en el primer periodo del sitio.

Las casamatas de las cabezas de atrincheramiento deben
organizarse para fusileria ¢ para artilleria, dependiendo
ésto de las dimensiones de las lineas de fuego, y por lo tan-
to de la magnitud de los fuertes.

Los fuegos de fusileria son sumamente eficaces 4 800 y
aun & 1000 metros: por otra parte, un caiion ocupa el mismo
espacio que cuatro 0 cinco soldados de infanteria, que ade-
mas pueden hacer fuego con una prontitud seis veces ma-
yor que una pieza de artilleria. .

Los fuegos de fusileria pueden tambien dirigirse con
mas velocidad & un punto particularmente amenazado, que
no los de una pieza, cuya traslacion es bastante pesada y &
veces dificil. La defensa por medio de 1a infanteria ofrecera,
pues, por lo ménos, tanta garantia y tanta eficacia, en
caso de sorpresa, como la de artillerfa.

Pero si se tieme en cuenta, ademas, que el reducido ni-
mero de piezas con que generalmente se dota & las obras
de poca importancia, puede ser de mas utilidad y propor-
cionar mejores resultados 4 la defensa, emplazadas en los
parapetos, queda fuera de dudaque en los fuertes de dimen-
sione# reducidas conviene organizar solamente para fusile-
ria las casamatas de la cabeza del atrincheramiento in-
terior.

La organizacion para artillerfa de la obra referida se ha-
ce, por el contrario, indispensable cuando se trata de gran-
des fuertes en los cuales la fusileria no eslo suficientemente
eficaz, mientras que la artilleria puede tener un campo de
tiro proporcionado 4 su alcance.

Aun en estos casos de fuertes de gran magnitud, la de-
fensa por medio de la artillerfa no debe, sin embargo, pros-
cribir por completo 4 la fusileria que continuara siendo el
arma por excelencia, en’'razon & que siempre puede ser uti-
lizada de un modo més general que aquélla.

(Se concluird.)

ACURELIO ALCON.

LOS FERROCARRILES EN LA GUERRA.

{Conclusion.) .
En octubre de 1864, se apresuré el general Hood, en su retirs-

da, § inutilizar el ferrocarril, levantando completamente 1a via en
un espacio de 35 millas y media inglesas y destruyendo totalmen-
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te 455 piés lineales de puentes. Trece dias despues de haber aban-
donado aquellas provincias el ejército de Hood, pudieron circular
trenes por dicho trayecto, habiéndose restablecido la via en 2
millas, y construidose, en 7 dias y medio, 230 piés lineales de
puentes. Mac-Callum hizo ejecutar tan monstruoso trabajo al
cuerpo de ferrocarriles de campafia, empezdndolo 4 la vez por los
dos extremos y el centro del espacio inutilizado, y haciendo llev ar
de Cleveland el material para la parte central, para lo que hubo
que construir un ramal de milla y media.

El citado cuerpo exploté en los afios 1864 y 1865 mis de
1200 millas de ferrocarril en pais enemigo, con tan gran movi-
miento, tantas dificultades y tan costoso empleo de trabajadores y
medios de subsistencia, que se invirtieron 13 millones de pesos
en dicha explotacion. Durante este tiem po, en que cambid varias
veces la suerte de aguella guerra gigantesca, fueron destruidas y
reconstruidas unas 10 millas lineales de puentes, y colocadas 453
de via, parte nueva ¥ parte restableciendo las antes inutilizadas.
A consecuencia de la continua destruccion de via durante 3 afios
en una extension de 2000 millas, en las provincias del Sur, que
fueton el principal teatro de la guerra, se habia acumulado una
inmensa cantidad de rails torcidos ¢ inditiles, material de via y
objetos de guerra de todas especies.

El trasporte de material para la reparacion de las vias en aque-
ll.as circunstancias era muy dificil, pues los talleres de construc-
<lon mds préximos al teatro de la guerra se encontraban & més de
590 millas, y la mayoria de las lineas por las que habia de hacerse
dicho trasporte, atravesaban el terreno en.que tenian lugar las ope-
raciones, y por consiguiente estaban ocupadss unas veces en elser-
vicio del ejéreito, y otras interrumpidas. Por estas razones, dispuso
el gobierno en 17 de febrero de 1864, poner en actividad un taller
de construccion de rails que existia en Chattanogha, situado por

consiguiente enel teatro de la guerra, por cuyva causa estaba parado,

Y se comisioné al general Mac-Callum para resolver tan dificil pro-
blema. La érden fué ejecutada con un gasto de 200.000 pesos, y
cuatro semanas despues empezd el trabajo de los cilindros, que
produjo 76.360 quintales de rails en los 6 meses que el curso de la
guerra hizo necesario su empleo. Estos rails se vendieron despues
por 175.000 pesos, de modo que la fAbrica que produjo tan gran
cantidad de material sélo costé 25.000 pesos & los Estados del
Norte. Ademés compré el gobierno, para las necesidades de la
campaiia, 434.860 quintales de rails, cuyo precio varié durante la
guerra entre 9,35 y 31,85 francos, el quintal (1).

De los 6330 wagones empleados bajo la direccion de Mac-Ca-
llum, quedaron 1043 totalmente destruidos, parte por los proyec-
tiles y parte 4 consecuencia de descarrilamientos 6 incendios; sélo
10 volvieron 4 prestar servicio despues de Ia guerra, ¥ los demés
se vendieron & bajo precio. De las 419 locomotoras empleadas vol-
vieron & prestar servicio s6lo 103; seis fueron completamente des-
truidas y 310 vendidas por indtiles.

El general Mac-Callum, en una memoria dirigida al Congreso
de Washington, que no abraza la campaiia de 1864 4 1885, dice
que habia conseguido llevar el ejército del Tenesses, préximamen-
te de 100.000 hombres, con 60.000 caballos de tiro y su correspon-
diente artilleria y material de toda especie, 4 una distancia de 200
millas en pais enemigo, y despues trasportar 4 380 millas los re-
fuerzos, provisiones y servicio sanitario, por una sola linea, que 4
pesar de tener una gran vigilancia, fué cortada por las guerrillas
veinte veces en diferentes sitios. ‘

Puede juzgarse de la importancia de estos trasportes por las
siguientes cifras del nimero de objetos remitidos al ejército, en
el afio comprendido desde mediados de 1863 4 mediados de 1864.
Consistieron en 1577 cafiones de sitio y campafia con sus parques y
municiones, 1.082.841 fusiles, 282.380 carabinas y pistolas para
la caballeria, 1.205.600 proyectiles para cafion, 1.435.046 cartu-
chos de artilleria, 250.000.000 cartuchos para infanteria y caba-
Heria, 847.000.000 cépsulas, 6.000.000 libras de pélvora, 919.677
uniformes completos, 34.670 monturas completas para caballe-
ria y 3570 atalajes para artillerfa. El coste fué préximamente
de 262.000.000 de francos. Ademés sélo entre Chattanogha y

e ttayerpe——

(1) Ests, como todas 1as demés pesas y medidas que se citan, son inglesas.

Kronville fueron trasportados sobre 80.000 heridos y su reemplazo.

Todo este servicio se hizo sufriendo un calor excesivo y una
plaga de insectos que mortificaban al soldado més que las otras
fatigas de la guerra, que agravaban de un modo extraordinario &
los heridos leves y que, impidiendo dormir & los trabajadores, los
debilitaba notablemente.

Como una pryeba del peligro con que se hacia el servicio de
traccion, cita el autor el hecho de que diariamente circulaban por
la linea trenes destinados & retirar material destrozado, y que sé-
lo en los seis meses de enero 4 juniode 1865, fueron trasportados &
Northville 16 locomotoras inutilizadas y 204 wagones cargados
con trozos de puentes y material mévil, 4 mas del trasporte del
material fijo que no podia utilizarse.

D4 tambien las siguientes noticias sobre los destrozos causadog

| en diferentes lineas, durante los cuatro afios de guerra civil, to -

madas del Diario de los caminos de ierro norie-americanos.

La de Baitimore & Ohio fué la que mas sufrié de todas las li-
neas. Tiene 419 millas inglesas de longitud y se extiende de Balti-
more & Wheeling, pasando por Haspers-Ferry y Cumberland, y de
Baltimore 4 Washington. Los dos ejércitos beligerantes se.dispu -
taron su posesion y la de su material m6vil, 5 uno y otro alterna-
tivamente pusieron fuera de servicio grandes trozos de su trayee-
to; pero cada vez fueron reparados los daiios con asombrosa rapi-
dez, y al fin de la guerra volvié & ponerse, en toda su exteasion,
en estado de mervir. Cinco veces tuvo lugar esta destruccion en
grandes trozos y se calcula su coste en unos 2.000.000 de pesos.

Ocupan el segundo lugar las lineas que se dirigen 4 Rich-
mond y Petersburg y cruzan el centro del teatro de la guerra.
Entre ellas merecen citarse:

La de Richmond-Potomac, que corre de Richmond & Fredericks-
burg en una extension de 70 millas, que durante la guerra, y con
motivo de ella, fué terminada, destruida y despues completamente
reconstruida por las tropas del Norte.

La de Fredericksburg-Alexandria-Washington, continuacion
de la anterior, tambien de 70 millas, que fué destruida durante la
guerra, en casi toda su longitud, y cuya reconstruccion empezé el
afio de 1865.

La de Virginia Central, de Richmond por Charlottesville § Co-
vington, de 205 millas, de 1as que 97 tueron destruidas de diferen-
tes modos. Hécia el fin de 1a guerra fué completamente inutilizada.
y despues de ajustada la paz reparada con tal rapidez que pude
abrirse 4 la explotacion en el afio de 1865.

La de Richmond-Danville, de 140 millas, sdlo fué destruida en
algunos trozos al principio de la guerra, pero hacia el in de 1a
misma se extendieron los destrozos & grandes longitudes, quedan-
do por fin toda ella fuera de servicio. Merecen citarse entre las
obras destruidas, los dos puentes sobre los rios Appomatox y Ju-
mes, que componian entre ambos una longitud de 1440 piés. Su
reconstruccion quedd terminada en junio de 1866.

La de Petesburg-Lynchburg, de 123 millas, sufrié importantes
daiios y entre ellos la destruccion de seis grandes puentes con una
longitud total de 2440 piés, 75 wagones de mercanciag, 6 coches
de pasajeros, 3 locomotoras y 7 grandes estaciones. Empesz6 su
reparacion en julio de 1865, y se termind & principios de 1866.

Entre las lineas de los grupos meridional y occidental son dig-
nas de mencionarse las siguientes:

La de Virginia-Tenessee, que siendo la principal comunicacion
de Richmond en los estados del Oeste, fué encarnizadament® dis-
putada por los dos ejércitos enemigos y sufrié grandes dafios. De
las 204 millas entre Lynchburg y Bristol, 40 fueron completamen-
te destrozadas, con 7720 piés lineales de puentes, 4 grandes ests-
ciones y 2 importantes depdsitos de mercancias. A pesar de ello
se abrié de nuevo & la explotacioy en julio de 1865.

La de Seebvard-Roanoke, de 80 millas, entre Portsmouth y
Weldon, era importante por comunicarse por ella con el mar las
tropas del Sur. El general Grant se apoders de ella al fin de Ia
guerra y la destruyé en parte, siendo la principal obra inutilizada
¢! puente sobre el Roanoke, de 1750 piés de longitud, en 11 tramos.

Siguen los grupos de ferrocurriles que establecieron la comu-
nicacion hécia Charleston y Savanak, y que sufrieron desperfectos
durante la atrevida expedicion de Sherman.
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' Las lineas de la Carolina del Sur, de Charleston & Columbia y
Augusta, tiene 237 millas de longitud, 49 de ellas, entre Chsrles-
ton y Branchville, fueron puestas fuera de servicio y 16 complets-
mente destruidas, inutilizéindose ademds el resto de las lineas has-
ta Columbia y Augusta, excepto 20 millas. Entre las obras des-
truidas se encuentran muchos miles de piés lineales de puentes,
la mayor parte de las estaciones, 20 locomotoras y 190 wagones.
La compaiiia, que de nuevo tomé posesion de estas lineas en 19 de
mayo, pudo abrirlas en su totalidad & Ia explotacion en abril de
1866, con un gasto de 2 millones y cuarto de pesos.

Las lineas de Winchester-Potomac y de Manassas-Gap, en el
teatro de la guerra en Virginia, estuvieron alternativamente en
poder de uno y otro de Jos ejércitos enemigos, contribuyendo am-
bos 4 sus destrozos y reparaciones parciales, hasta que fueron
abiertas completamente & la explotacion en el aiio de 1866.. -

En resamen: durante la guerra de América se destruyeron pré-
ximamente 800 millas de ferrocarril y se pusieron temporalmente
fuera de servicio unas 36.000.

Segun opinion del autor, los prusianocs debieron estudiar 1a or-
ganizacion del cuerpo de ferrocarriles de los Estados-Unidos,
puesto que en sus Gltimas guerras organizaron secciones que, al
mande de oficiales de ingenieros ¥ compuestas de individuos de
tropa, obreros y empleados sacados de las sociedades de ferro-
carriles, prestaron grandes servicios, ya encargandose de la trac-
cion, ya reparando los dafios causados en las lineas por el enemigo,

6 inutilizando algunos trezos de ellas. A cada cuerpo de ejército
se asigno una de estas secciones.

Las correspondientes & los ejércitos del Elba y el Main presta-
ron, entre otres servicios, los siguientes:

Habiendo atravesado los prusianos la frontera de Sajonia por
Roderan en 1a tarde del 15 de junio de 18G6, prendieron fuego los
zapadores sajones & las 10 de la noche del mismo dia, al puente de
madera de Riesa sobre el Elba, hundiéndose & 1a hora y media dos
pilas ¥ los tramos que en ellas se apoyaban. El dia siguiente 16, 4
las 6 de la mafiana, llegé de Berlin la segunda seccion prusiana de
ferrocarriles & las 6rdenes de M. Bail,director de explotacion de Ia
red de ferrocarriles de 1a baja Silesia, quien en pocas horas tomé
todas las medidas para rehabilitar el puente, lo que se consziguié
en tres dias, empleando 50 carpinteros de la seccion ¥ 50 que pro-
poreciond la ciudad de Riesa, y auxilidandose con un puente de bar-
¢as, por el que se pasaron las maderas de la orilla izquierda éla
derecha.

Al mismo tiempo se empez6 por 1a seccion de ferrocarriles ia
reposicion de la via de Roderan & Dresde, cuyos rails se habianile-
vado los sajones, destruyendo ademés los aparatos de toma de
agua de Rideran y Pristewitz, y 4 los tres dias pudieron circular
por ella los trenes.

La comision prusiana de traccion tuvo que encargarse del mo-
vimiento por Ia linea nuevamente establecida. porque la admi-
nistracion de los ferrocarriles de Sajonia v Nilesia habia retirado
todo su material hécia Rodenbach. En los dias de 21 & 24 se tras-
porté & Bohemia el cuerpo de reserva del ejército del Elba, com-
puesto de 12 batallones al mando del genera! von Miilbe, con sus
equipajes y provisiones, siendo preciso pars efllo traer el material
moévilde las lineas Leipzig-Dresde, Berlin-Hanhalt ¥ Berlin-Stettin,
~ es de tenerse en cuenta que se efectud tan considerable traspor-
te de tropas por maquinistas extranjeros {prusianos} con locemo-
ras dgsconocidas para ellos, ¥ en una linea muy dificil, en que no
habia més trozo horizontal que el de la estacion de Dresde.

I.a union con las lineas férreas prusianas del ejército de esta
nacion durante su ripida marcha & Viena atravesando la Moravia,
v se +stablecio con gran rapidez por Bohemia, cuando estaban ain
n ‘peder de los austriacos las plazas de Teresienstadt. Josephs-

tat v Koniggraetz, ¥ s¢ hallaban destruidas por diferentes trozos

.

de via.
Esta se encontraba interrumpida, asi como la linea telegrafica

- eptre Viena y Praga; el ferrocarril de Praga 4 Pilsen estabs inser-
vible por hallarse destruido el puente de Beraum, ¥ era imposible
¢l movimiento an los de Pardubitz-Reichenlerg, Turnau-Kralup,
Augssig-Teplitz y Bushtenrad, cuyo material habia sido retirado
por 108 nustriacos.

La seccion de ferrocarriles de campaiia restablecié inmediata-
mente la via entre Turnan y Kralup, y puso en estado de prestar
servicio el puente de Podol entre ambos puntos, con lo que pudo
establecerse la circulacion por toda la linea de Reichenberg-Tur-
nan-Kralup, Praga, Pardubitz-Triiban-Briinn, sin atravesar ningon
terreno batido por fortificaciones contrarias. El puente de Kollin
entre Pardubitz y Praga, estath ligeramente inutilizado y se com-
puso en pocos dias, y el dia 10 estuvo completamente restablecida
la linea de union de los ferrocarriles del Norte y Sur de Alemania
desde Tritbau hastg Koniginhof, cerea de Josephstadt, que es el
punto ma4s préximo posible al terreno en que se libraron tan san-
grientos combates hasta el 3 de julio. Las plazas fuertes de Jo-
sephstadt y Koniggraetz, que estaban en poder de los austriacos,
impidieron que se hicies® uso en toda su longitud de la linea de
Pardubitz & Reichenberg, teniendo tambien en jaque la fortaleza
de Theresienstadt 4 la linea de Pragaa Dresde. El restablecimien-
to de las citadas lineas fué de gran importancia para el trasporte
de viveres y la retirada de enfermos y heridos del fuerte ejér-
cito prusiano que operaba en Bohemia y Moravia, y de incalculable
ventaja el haberse apoderado las tropas en Praga de 20 locomoto.
ras y 2000 wagones alli reunidos, que sirvieron para establecer la
comunicacion por todas las lineas de Bohemis.

En los dias 13, 14 y 15 de junio del mismo afio fué trasportada
de Harburg & Cassel 1a brigada austriaca de Kalik, y algunos dias
despues & Géttingen, 18.000 hombres de tropas bannoverianas con.
algun material, en trenes irregularmente organizados, inutilizan-
do en parte los ferrocarriles para dificultar el movimiento de avan-
cede los prusiancs, que, en grandes masas y por diferentes pun-
tos, invadian el reino de Hannover. Se habian volado varios puen-
tes pequeiios, levantado algunos trozos de via v obstruido el ta-
el de Miinden, lo que obligé 4 las tropas prusianas & hacer & pi€
sus marchas hasta Gottingen, donde se reconcentré el grueso de
ellas. Por 6rden del general en jefe fueron riapidawmente recom-
puestos los trozos del ferrocarril inutilizados, y el 24 de junio pudo
circularse ya por la seccion de Gottingen & Muaden, enviindose
con intervalo de una hora entre si, 9 trenes, conteniendo cada uno
1000 hombres y 20 caballos. Como la pendiente de .% entre Go-

ttingen y Dransfeld ‘el punto mas alto entre Gittingen y Miin-
den; no permitia la circulacion de trenes tan fuertes, hubo que ha-
cer de ellos 18, que se siguieron con intervalo de media hora. En
Miinden se descargaban rapidamente estos trenes y abasteciendo
sas maquinas de carbon y agua, volvian & Gottingen 4 los 20 6 %5
minutos.

En este trozo de ferrocarril se tropezé con varias dificultades
para el movimiento, como fueron la aglomeracion en la estacion de
Miinden, no muy grande, de trenes que debian continuar & Cassel
cuando se reparasen los desperfectos de la via, Ia falta de agua
para las Jocomotoras 5 la mucha tropa que se reuni6 en Ia pegnefia
ciudad de Munden y yue agouto todos los comestibles, haciendo
preciso racionar al personal de ferrocarriles con las provisiones
del ejército; pero todas pudieron vencerse, ¥y 4 las 10 de Ia noche
pudo continuar el movimiento de trenes hicia Cassel. Estos de-
bian seguirse, de acuerdo con el general von Gblen, con interva-
los de 15 minutos, pero pronto hubo contrairden, disponiéndose
que se enviasen con 45 minutos de intervalo & causa del estanca-
miento que habia ya en Cassel. La linea entre este iltimo punto y
Minden solo tiene una via, y por consiguiente habia dificultad
para que volviesen los trenes vacios, que se aumentaban por no
poderse utilizar el telégrafo, ocupado por los despachos oficiales
del jele del ejército. A pesar de ello marché todo con rapidez y sin
el menor accidente hasta lamaiiana del 25, empezindose desde en-
ténces 4 seguirse una conducta caprichcsa que no atendia 4 regla
alguna. Se hicieron volver 4 Gittingen, por disposicion superior.
muchas de las tropas que en el dia ¥ noche anteriores se habian
enviado & Cassel, y I gran rapidez con jue esto se ejecutsd no per-
mitio atender i las reglas establecidas por Ia traccion en la bajads
de Munden. Por falta de perscnal fué preciso formar trenes mayo-
res que los prescritos. sin loy guarda-frenos necesarios, y sustitu. .
yendo por sargentos Ia masor parte de los empleados. Los wago-
nes de mereancias fueron atestades de tropa, colocadas de cual-

quier modo, 0o oeurriendo & pesar de tedo ningun accidente. Los
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trasportes de tropas que en grande escala se organizaron des-
pues, lo fueron ya de un modo regulac.

De 1a ligera resefia que precede se deduce que los trabajos de
inutilizacion de los ferrocarriles de Sajonia, Bohemia y Hannover,
para inpedir la invasion de los prueinnos, son poco importantes
en comparacion con los de Ameérica, y puede tambien decirse que
ineficaces para su objeto de detener y causar perjuicio al ejéreito

“enemigo. El ripido avance de éste hizo que los desperfectos cau-
sadog en las lineas de Sajonia, Silesia y Bohemia, fueran de esca-
#a importancia y fuesen reparados en poco tiempo por las tropas
prusianas, que traian dispuesto el material necesario para ello. Lo
mismo sucedi6 con las lineas de Hannover y Hesse.

El autor compara los fercocarriles con las armas de precision ¥
_dice que asi como éstas no se han hecho para estar almacenadas,
sino en manos de los que las han de manejar en la guerra, para
que se adiestren en su uso, deben tambien en la paz adiestrase los
que hayan de emplear en la guerra los ferrocarriles, que constitu-
yen una nueva arma.

Hace una resefia de los reglamentos que existen en Austria,
Francia, Prusia y Suiza, para los empleados en el trasporte de las
tropas por ferrocarril y del proyecto de reglamento de este Gltimo
‘pais para loa casos de guerra. En ellos se reconoce al principio de
que el empleo de todas la lineas, y en cada una todos los ramos
del servicio, deben estar bajo una sola mano, cuando se trate de
guerra 6 grandes movimientos de tropas, y que esta organizacion-
es imposible establecerls en el momento del peligro. Bn todos, ex-
cepto en Francia, donde, segun dice el autor, no eran conocidos
en la época de la publicacion de esta obra (1871) los trabajos he-
chos para dar 4 este servjcio una organizacion andloga & la de los
Estados-Unidos y Prusia, estd encargado el de los trasportes mi-
litares en paz y en guerra 4 una comision central, que 4 su vez
nombra otras que ejecuten sus disposiciones en las diferentes li-
neas en que sea necesario establecerlo. La comision central estd
presidida por un militar de alta graduacion y compuesta de mili-
tares y representantes de las empresas. Debe tener los planos y
perfiles de todas las lineas, asi como de sus obras de fabrica y edi-
ficios, y conocer el material fijo y mévil que poseen, estudiando
durante la paz los mediosé de defenderlas 6 inutilizarlas segun con-
vengs 4 las operaciones de les ejéreitos, y determinando por con-
siguiente los puntos que deben fortificarse, cuyos proyectos ten-
drin preparados, como tambien los hornillos de mina para des-
truir los tineles y grandes obras de fabrica, para que sélo quede su
ejecucion en el momento oportunc y pueda esta verificarse con la
mayor rapidez. Debe estudiar las condiciones estratégicas y tacti-
cas de cada linea, asi como las del terreno que la rodea, rios y ca-
minos que las cruzan 6 marchan paralelamente & ellas, valor de -
fensivo de sus edificios y de los que se hallen 4 su inmediacion, y
en una palabra, reunir todos los datos necesarios para poder hacer
un uso acertado de los elementos que hay en todas las vias férreas,
con 1o cual y una oportuna organizacion del personal que haya de
manejar ests nueva arma de guerra, se conseguirin con ella gran-
des resultados.

El autor asegura que los prusianos, que tenian muy meditado
de antemano el proyecto de invadir el Austria, se habia ido pro-
porcionando planos, fotografias y todas las noticias necesarias para
poder dirigir con seguridad las operaciones, y tenian preparados los
objetos que pudieran serles de utilidad, y entre ellos cerchas de
puentes de hierro para trasportarlas al sitio en que hubiera necesi-
dad de emplearlas, y reparar con rapidez cualquier destrozo hecho
en las vias férreas, y afiade que si esto ha sido posible respecto 4
un pais extranjero, serd mucho mds ficil ejecutarlo en el propio.

Concluye diciendo que un general que pueda usar en la guerra
los ferrocarriles, lleva al que no los tiene 4 su disposicion, la mis-

ma ventaja que el industrial que emplea la méquina de vapor al
que no la usa. - F. A.

CRONICA..

Tomamos de la Revista popslar de Comocimienios sitiles:

«Hé aqui algunas composiciones por las cuales se puede dar &
nuestras maderas indigenas el aspecto y los colores hermosos de
las exéticas.

.

Caoba clara con reflejo dorado.~—Infusion de palo del Brasil, so-
bre el sicomoro y el arce comun. Infusion de rubia sobre el sico-
moro y el tilo. .

Caoba rojo-claro.~Infusion de palo del Brasil sobre el nogal;
achiote y potasa sobre el sicomoro.

Caoba oscura.—Decoccion de palo del Brasil y rubis, sobrels
acacia y chopo. Disolucion de gutagamba sobre el castaiio viejo,
y disolucion de azafran sobre el castaiio jéven.

Madera de color de limox.—Gutagamba disuelta en esemcia de
trementina sobre el sicomoro. ‘

Madera amarilla.—Infusion de circama sobre el haya, tilo y
dlamo blanco.

Madera amarilla Instrosa.—Infusion de circuma sobre el arce.

Madera de color anaranjado.—Infusion de circuma y muriato de
estafio sobre el tilo.

Madera de color anaranjado lustroso swbido.—Disolucion de guta-
gamba, 6 infusion de azafran sobre el peral.

Madera de palo samto.—Decoccion de rubia sobre el platano;
disolucion de gutsgamba 6 azafran sobre el olmo.

Madera oscsra veteada.—Infusion de rubia sobre el platano, el
sicomoro y el tilo en un bafio de acetato de plomo.

Madera verde veteada.—Infusion de rubia sobre el plitano, si-
comoro y haya, con un bafio de acido sulftirico.

Maderas megras.—Decoccion muy fuerte de campeche sobre el
haya, tilo, plitano y arce, alterando la madera tefiida con ana capa
de acetato de cobre. . .

Antes de dar el color deben alisarse bien las maderas con pie-
dra pomesz. Si se trata de chapas 6 maderas delgadas, se sumergen
éstas enteramente en el tinte. Antes de dar los colores es bueno te-
nerlas veinticuatro horas en una estufa 4 la temperatura de 30
para abrir sus poros y evaporar la humedad que puedan contener.

Las maderas defenhacerse hervir en la tintura hasta que ésta
las penetre en cinco 6 seis milimetros, y si esto no se puede ha-
cer, se aplica aquella hirviendo con un pincel suave, dando cuatro
6 cinco capas sucesivas, y esperando que se seque una antes de
dar la otra.

Cualquiera que sea el color que se haya dado & la maders,

siempre quedaré empafisdo si no se cubre con uns capa de barnis.
El mejor de todos los barnices es el siguiente:

....... 4 hectogramos.
Mastic en ligrims. . 2 »
Goma laca amarilla. . 4 »

» Alcohol de 38° 4 40°. . 3 vy, litros.

Se trituran las resinas y se procede 4 su disolucion, agiténdolas
de continuo sin auxilio del calor. Cuando las maderas son muy po-
rosas, se afiaden al barniz dos hectogramos de trementina. Con ob-
jeto de dividir més las resinas, y para que presenten mayor super-
ficie al alcohol, se mezcla con ellas un peso igual de vidrio molido.

Antes de aplicar el barniz, se embebe ligeramente la madera
con un poco de aceite de linaza, frotdndola en seguida con lana
vieja para quitarle el aceite eéxcedente. Puede emplearse para el
mismo uso papel de estraza ¢ aserraduras de madera finamente
tamizadas. Se empapa en seguida el barniz en el lienzo hasta que
esté casi seco. Se embebe de nuevo y se continia del mismo modo
hasta que los poros de la madera queden cubiertos, pero no debe
mojarse demasiado el lienzo, ni ha de frotarse muy fuerte al prin-
cipio. Cuando se observa que el barniz se encoge, se pone con el
dedo una gotita de aceite de oliva, que se extiende bien sobre Ia
muiieca. Se pone despues un poco de aleohol en un pedazo de lien-
zo limpio, y se frota con mucha suavidad sobre 1a madera barniss-
da; pero 4 medida que el lienzo y el barniz se secan, se frota miés
fuerte hasta que la madera vaya tomando un bello pulimento y an

brillo vive. Dos 6 tres capas de barnix bastan pars las maderas
que No 8on MUy POrosas.» }

#

Con tres libras de cal apagada en agua, y uns libra de carbo-
nato de potasa se forma una composicion pars desprender la pia-
tura, que se aplica con brocha & la gue se desea desprender; des-

pues de permanecer sobre ella doce horas se puede rascar con fa-
cilidad. .
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BIBLIOGRATFTA.

Relacion del aumento gque ha tenido la Biblioteca del Museo
de Ingenieros en marzo de 1881.

A rgudin, Cunha Reis y Perdones: Proyeclo de inmigracion africa-
ma para las isjas de Cuba y Puerto-Rico y el imperio del Brasil, pre-
sentado & los respectivos gobiernos por los sefiores ..... —Haba-
na .~—1860.—1 vol.-~4.°—600 piginas.—Regalodel coronel D. Ma-
riang Bosch.

Crofton (Morgan W.) and Kensington (captain Edgar;: Tracts on
wmechanics, comprising: I. Theory of work. II. Graphical solution
of statical problems. III. Artillery machines.—For the use of
the Royal military academy.—Woolwich.—-1876.—1 vol.—8.°—
m-33-31-34 piginas, 7 léminas y varias figuras intercaladas en el
texto.—Regalo del gobierno inglés.

Culmann (C.), professeur & I'école polytechnique fédérale de Zu-
rich: Trailé de statigue graphigue, traduit sur la deuxiéme édition
allemande, par G. Glasser et J. Jacquier, ingénieurs des ponts
et chaussées, et A. Valat, ingénieur civil, etc.—Paris.—1880.—
Tomo 1.°—4.°—264 piginas, y 210 figuras intercaladas en el tex-
to.—Atlas con 17 liminas.—17,50 pesetas.

Discwrsos leidos ante la real acrdemia de ciencias morales y politi-
ticas presidida por 8. M. el rey D. Alfonso XII, en la recepcion
publica del Excmo. Sr. D. Fernando Cos-Gayon, el domingo 15
de junio de 1879.—Madrid.—1879.—1 vol.—4.*-—84 piginas.—Re-
galo del coronel D, Mariano Bosch.

Discursos leidos ante la real academia de ciencias morales y poli-
ticas en la recepcion publica del Excmo. Sr. D. Juan de la Con-
cha Castafieda, el dowingo 7 de marzo de 1880.—Madrid.—1880.

—1 vol.—4.°— 60 péginas.—Regalo del coronel D. Mariano
Bosch.

Drscursos leidos en la recepcion pablica del Excmo. Sr. D. Anto-
nio Romero Ortiz en la real academia de la historia el dia 30 de
enero de 1881.—Madrid.—1881.—1 vol.—4.°~57 péginas.—Re-
galo de la real academia de la historia.

Discwrsos leidos ante 1a academia de bellas artes de San Fernando
en la recepcion piblica del S8r. D. Manuel Oliver ¥ Hurtado, el
13 de febrero de 1881.—Madrid.—1881.—1 folleto.—4."—67 pagi-
nas.—Regalo de 1a academia de San Fernande.

Dabail (E.), capitaine au 81¢ régiment de ligne: Atlas de I Bxrope
wililaire.—Paris.—1880.—1 vol. {6lio.—11 mapas.—15 pesetas.
Ecoles régimentaires dw gémic. Insiruction yratigue. Ecole de mines.
Approbation ministérielle du 6 acut 1874.—Paris.—187.~1 vol.
—8.—3J69 piginas y 206 figuras intercaladas en el texto.—Re-

grlo del coronel D. Juan Marin.

Wigualer (Louis;: L'anuce scientifiue el indusirielle, ou exposé annnel
des travaur scientifigucs, des inventiens el des princiyales applica-
toms de la science & Uindustric ¢l anx arls, qut onl atlire [atlention
Publigue em France el é Uétranger, accompagné d'une néerologie
scientifique.— Vingt-quatriéme année ;1680 —Paris.—188].—
1 vol.—~12.°—580 piginas y una limina.—3,50 pesetas.

Goodeve (T. M.), Lecturer on applied mechanics at the royal school
of mines. The elements of mechanism. Desigped for students of ap-
p}ied'meehanics.—Fith edition.—London.—1&76.—1 vol.—12.°—
200 piginas y 267 figuras intercaladas en el texto.—Regalo del
gobierno inglés.

Heinse (Alexander Clarus): Oberstlientenant der artillerie. Tas-
cAemwcorlerbuck der artillerie, ingemiexr wnd gemeralstabs-wissens-
chaften. Dewtsch-franzosisch.—Paris.—1 vol,.—~12.°~@58 phginas.
—5 pesetas. Es un rocabulario de bolsilio de los comocimientosde ar-
tillerfa, ingenieros y estado mayor; aleman-francés.

Karcher (Théodore;, professor in the royal military academy of
Woolwich: Quesiionnaire francais. Questicn on fremch grammar
rdiomatic diff culties and military expressions.—London.—1879.—
1 vol.—R."—215 paginas.—Regalo del gobierno inglés.

Kranta (J. B.), ingcnieur en chel des ponts et chaussees: Blude
sor les murs de reservois.—Paris.—1870.—1 cuaderno.—4."—36
paginas de texto.—34 planos.—]0 pesetas.

1a relinrs ancienne et moderne: recuetl de 116 planches de relinres
arlistiques des XVi*, X V1, XVI/i* et XIX* siécles, ayant appar-

tenw & Grolier, Henss 11, Francois 1., Diane de Poitiers, Margue-
rite de Valois, Louis XIII, Masaris, elc., et exécutées par le Gas-
con, Clovis et Nicolas Eve, Hardy Menpil, Banzonnet, Belz-
Niédrée, ete. Introduction par Gustave Brunet, accompagnée
d’une table explicative avec mnotice descriptive de 31 reliures
des plus remarquables.—Paris.—1878.—2 vol. {6lio.—~116 lami-
nas.—Regalo del capitan D. Vicente Fernandez Bravo.

Lebhagre (A), chef de bataillon du génie, professeur de topogra- -
phie & I'école d’application de I'artillerie et du génie.—Cowrs de
topographie. Opcrations (rigonometrigucs. Lever de la (riangulalion.
Développement et calowis de (a triangulation. Nivellemen!.—Paris.
—1880.—1 vol.—4.°—276 paginas y 12 laminas.—12 pesetas.—
Esta obra es la tercera parte del curso de Topografia del mismo
autor.

Manuel dw sapewr.—Bruxelles.—1876.—1 vol.— 8.°—107 péginas y
45 figuras intercaladas en el texto.—Regalo del coronel don
Juan Marin.

Marin y Leon (D. Juan), coronel del cuerpo de ingenieros: Hemo-
ria acerca de la parte de la Fzposicion wnitersal de Paris en 1878, gue
al arte y ciencia del ingemiero militar se réfiere—Madrid.—1879.—
1 vol.—4.°—165 péginas ¥ 11 laminas.—~Regalo del-autor.

DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.
NoVEDADES ocxrridas en el personal del cxerpo, durante el

mes de marzo de 1881,
] ] Fecha.
ASCENSOS BN EL CUERPO.

1 Clase del )
NOMBRES.
A brigadier comondante general swbinsyector.

Cuer-
po.

Ejer-
Grad. | cito.

- C.! Sr. D. Antonio Torner y Carbé, en la .
vacante de D. Francisco Ortiz y Us- Re2a41 c‘)‘r:l:n
* (28 T
ASCENSOS8 BN EL CUERPO EN ULTRAMAR.
A comandante.
C.t « €. D. Aptonio de la Cuadra y Barbers, | .
en la vacapte de D. Andrés Ripollés Belael g;;l:n
y Baranda, . . ... ... o \
DESTINOS.

B.: Excmo. 8r. D. José Almirante y Tor-
roella, & la comandsncia general Reales 6r-
subinspeccion de Canarias. . . . .. denes 24

B.” 8r. D. Antonio Tornér y Carb6, ala Mar
comandancia general subinspeccion :
de Castilla la Vieja. . . . . ... ..

C.*U D. Antonio de la Cuadra y Barbera, } Real 6rden
al ejército de Cuta. . . ... .. .. 18 Mar.

’ " LICENCIA.

C.* D. Fernando Carreras é Irragorri, un 'Orden' del
mes por asuntos propios, para Gua-. C. G. de
dalajara. . . ... ... 2] Mar.

CASAMIENTOS.
TC. »

C.-U D. Antcnio Rius y Llosellas, con
U.* Estelu de Zayas y Ochoa, el. . '(12811.1881

C.* D. Pablo Parellsda y Moiss, con d"ﬁ‘{.’)Feb. 1881

Kosa Garcia Ssrasts, el. . . . . ..
ACADEMIA.
BAJAS.

’A. de Marina. D. José de Lora Ristori, ge ‘°,¢0ncede§ Orgelé.d::

la geparacion ¢e Ja academia. 23 Mar.
. - Orden del
Alumpo. D. José Gomez y Gumea, id. id. . . . . D.G. de

24 Mar.

EMPLEADOS SUBALTERNOS.

ASCENSO.
Celador de 2.* D. Mariano Nuhez Chiess, concedién-) Real 6rden
dole pasea Cuba, ccmo celadordel.’| 14 Mar.

e —

MADRID.— 188].
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