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SUMARIO.

Introduccion. — Puente del momento, construido con materis! de via férrea en la Es-
cuela Préctica del primer regimiento de Ingenieros.—Fisica del porvenir.—Simu-
lacro del sitio de Coblenza en 1879.—Cronica. —Novedades del Cuerpo.

El MEMORIAL DE INGENIEROS entra hoy en el tri-
gésimo quinto afio de su publicacion.

Ninguna otra revista cientifica ni militar se ha
publicado en nuestra patria por tan largo tiempo, sin
interrupeion alguna. Esto nos hace confiar en el por-
venir, con tanta mas razon cuanto que el MEMORIAL
nanca ha recibido la proteccion oficial del Gobierno,
ni tampoco, como sucede en otras colectividades, han
podido destinarse oficiales del Cuerpo para que ex-

_ clusivamente y sin otros cargos se dediquen 4 la re-
daccion del periddico.

Vive éste, pues, de los recursos particulares del
Cuerpo de Ingenieros, y bueno es que se conozca se-
meJante circunstancia.

La segunda série del MEMORIAL, comenzada en
1875, créemos que satisface mucho mejor que la pri-
mera 4 los deseos y aspiraciones de nuestros lectores;
pero la Redaccion necesita para continuar compla-
ciéndolos, que la auxilien en su tarea todos los indi-
viduos del Cuerpo y los que hayan pertenecido a él,
desechando tanto las sugestiones de una exagerada
modestia, como las del amor propio que nos induce
' 4 suponer que solo deben presentarse escritos 6 tra~
bajos de mucho valor y de una perfectibilidad impo-
sible é innecesaria.

Con el auxilio de todos, nuestro cometido sera fa-
cil de cumplir, pero se hard muy dificil si algun dia
pudiera verse la Redaccion entregada & sus propios
recursos. ’

Debe tenerse muy en cuenta que nuestra Revista
no es una especulacion, ni un alarde vano de publi-
cidad, sino un medio de obtener para el Cuerpo de
Ingenieros del ejército la atencion y el aprecio de

de los que no le conocen de cerca, y un nuevo lazo

de compafierismo entre sus individuos, que & la vez
que nos aliente en el desempetio de nuestra doble y
dificil mision de guerreros y de hombres cientificos,
publique nuestras aspiraciones y nos indique, por il-
timo, lo que otros hacen y trabajan y lo que-con-
viene que hagamos nosotros si hemos de llenar las
exigencias de la época y ser verdaderamente utiles al
ejército y 4 la patria.

S Y

ENTE DEL MOMENTO,

CONSTRUI ON MATERIAL DE ViA FERREA
EN LA ESCUELA PRACTICA DEL PAINER RESINIENTO DE MQENIERSS.

La n’ece&ﬂd, tan frecuente en la guerra, de establecer
puentes del momento, utilizando los recursos de todo género
que ofrecen para su construccion las inmediaciones del pa-
raje en donde se halla el obstaculo, obliga. & los ingenieros
militares de casi todos los paises a estudiar las diversas ma-
neras de resolver tan interesante problema, con la rapidez
que comunmente demandan los movimientos de un ejército
en campaiia.

Por esta razon abundan en la generalidad de las escue-
las practicas, ejemplos variados de esta clase de obras, y
ella fué tambien la causa de que nuestro entendido compa-
iero el comandante de ejército, capitan del Cuerpo D. José
Marva4, ilustrado profesor de la primera clase del tercer afio
de nuestra academia, se propusiese hallar una manera facil
y puramente préctica de construir los expresados puentes,
valiéndose de material fijo de una via férrea, ya que la ex-
tension que alcanzan en todas partes las redes de dicha es-
pecie de comunicaciones hace probable que pueda dispo-
nerse del mencionado material en la mayor parte de los
casos. .

La solucion propuesta por el referido jefe es la que con
el ndimero 33 se indica en la descripcion que, de los traba-
jos ejecutados en Guadalajara por el primer regimiento del
arma, insertamos en el nimero de esta RevisTa, correspon-
diente al 1.° de Diciembre del afio préximo pasado; pero el
mérito que undnimemente reconoecieron en ella cuantos tu-
vieron ocasion de verla, la elegancia, sencillez y resistencia
de la obra en tuestion, y la frecuencia con que & favor de ella
podrén evitarse retardos costosisimos, todo esto nos haoce




2 ‘ MEMORIAL DE INGENIEROS.

creer que nuestros lectores verdn con gusto la descripcion
que del referido puente hace el autor del mismo, y que es la
que pasamos & exponer. Dice asf:

DaTos. 8 metros de luz; 2 metros de anchura; 600 kil6-
gramos de carga por metro cuadrado, comprendiendo el peso
del material, que es, préximamente, 130 kilégramos por uni-
dad superficial de piso.

DescrircioN. Consta el puente de dos cerchas principa-
les, 4 las cuales v& suspendido el piso por medio de peque-
fios cables de alambre. .

Constituyen cada cercha dos carriles Vignole, 4 B, 4'B’,
(figura 1), que & guisa dé pares entran & espera, por sus ca-
bezas, en un pequefio pendolon P, facilmente construido con
un trozo de traviesa de junta; en los cortes del pendolon se
aplican placas de junta para repartir la presion ¢ impedir
que las cabezas de los carriles desgarren la madera.

El pendolon y carriles se aseguran fuertemente con dos
bridas de union, que estan 4 las haces con las caras de pa-
ramento de aquél (figura 4): y para que se consiga mejor el
objeto, se rellenan los huecos que forman la cabeza y zapata
del carril con tacos de madera, abriendo en ellos los barrenos
necesarios para que penetren y atraviesen, no los pernos co-
munes de embridar, que son cortos, sino los de los cojinetes
de’talon en las agujas de los cambios, que tienen la longi-
tud apetecida. Dos pernos son suficientes y pueden sujetar,
atravesandolos, & dos pequeiios tarugos en forma de polea,
que han de servir para contener los hilos de alambre que
suspenden el puente.

Estas poleas, y otras dos que aparecen en el dibujo, van
por las dos caras de paramento decada pendolon: un mis-
mo perno, de cojinete de talon, abraza cada par, de uno y
otro lado, en cada cercha.

La estabilidad de la cercha se obtiene del siguiente mo-
do. Subre dos traviesas 2 (figuras 1y5), que hacen de dur-
mientes, se colocan otras dos M, cajeadas mas profunda-
mente que de ordinario, y con el fondo de la caja paralelo &
las caras de asiento: en estas cajas, y clavados con escarpias,
entran los carriles, cuyas cabezas apoyan sobre una cacha de
cambio §. El paralelismo é inmovilidad de las traviesas, se
consigue cumplidamente por medio de una cruz ¢ aspa
interior y tornapuntas 7 exteriores.

Colocados los carriles en la forma indicada, bien batea-
das las traviesas y apisonado el relleno de tierra interme-
dio y superior, quedan firmes las cerchas, sobre todo si se
contraresta el pequefio cabeceo de los vértices con las
tornapuntas Z, abrazadas por los traveseros correspondien-
tes & los pendolones, comoindica la figura 1, y se inmovili-
za el punto médio de los largueros con los vientos ¥, de
alambre. .

Formanse los largueros #' £ {uno por cada cercha) con
dos cachas de cambio, ya enterizas, si se quiere economizar
tiempo, ya de la mitad de escuadria, mediante un hilo 4 lo
lo largo, con lo que todavia les resulta marco mas que su-
ficiente para los esfuerzos que han de sufrir. Cada dos me-
dios largueros son empalmados & juntaplana y sujetos con
dos bridas de union aseguradas con pernos de cojinete de
talon. Los extremos de loslargueros se unen & los marcos
de asientd de los carriles.

Traviesas Z puestas de canto sirven de traveseros y so-
portan el piso formado de traviesas sentadas por su cara
mayor, en sentido del eje del puente.

Los largueros estdn suspendidos de los vértices de las
cerchas por cables aa’, %', cc’, d, de alambre telegrafico de

4 milimetros de didmetro, de dos y tres hilos retorcidos.

Los aa' y 6%, son de tres hilos, y hay. dos por cada lado de
la cercha; los c¢’ y 4 dobles tambien, son de dos hilos. Todos
ellos terminan con ojales que abrazan 4 los tarugos s (figu-
ra 2), que pueden resbalar libremente bajo el larguero; los
agiones 7 esthn clavados & éste, y las cufias £, que despla-
zan & voluntad los tarugos #, sirven para templar perfeeta-
mente los cables.

Las dos pequedias dificultades practicas que este puente
ofrece, estabilidad de las cerchas y tension perfecta é igual,
4 voluntad, de los cables para que 4un tiempo trabajen to-
dos, estén resueltas satisfactoriamente.

La construccion de los cables es sencillisima, merced 4
la gran ductilidad del alambre telegrafico. Atados los hilos
que han de formar el cable 4 un punto fijo, 4 los carriles de
la via por ejemplo, y por sus otros extremos & un disco de
madera colocado detrds de un poste, que se hace girar, el
torcido se obtiene pronto y bien. A més de que pueden uti-
lizarse los ya construidos que se encuentran en las estacio-
nes para cerramientos, trasmision de movimiento desde las
casillas de guarda-agujas & los discos de sefiales, etc.

MATERIAL NecEsArio. Largueros.—2 cachas de cambio;
4 bridas de union; 8 pernos de cojinete de talon.

Asiento de carriles. 4 traviesas para durmientes; 4
id. cajeadas; 2 id. para arriostrar; 2 id. para tornapuntas; 2
cachas de cambio para apoyo de las cabezas de los carriles;
16 escarpias.

Union de las cabezas de los carriles. 1 traviesa de jun-
ta para pendolones; 4 placas de junta; 4 bridas de union; 12
pernos de cojinete de talon.

Traveseros. 8 traviesas; 2 id. para tornapuntas de los
vértices de las cerchas; 2 cachas de cambio.

Tablero. 45 traviesas.
Cables. 600 metros de alambre; 4 carriles.
Resdmen.

Cachas de cambio. . . . ............ 6
Traviesasdejunta. . . .. .. ... ...... 1
Id. de junta 6 intermedias. . ......... 67
Escarpias. . . . ... .............. 16
Pernos de cojinete detalon. . . ........ © 2
Bridas de wnion. . . .. . ... ........ 8
Placas de junta. . . ... ........... 4
Carriles. . .................... 4
Klambre (metros). . ... ............ 600

CoNsSTRUCCION. La mano de obra de carpinteria no exi-

ge, seguramente, ni mucho tiempo ni obreros habiles, como
se desprende de los dibujos y descripcion.

Una pequefia montea, hecha en pequeiia escala en un
papel, servird para calcular la inclinacion del desmonte
que ha de practicarse en las orillas, para la colocacion de
los marcos de asiento de los carriles.

Dos caballetes (compuestos cada uno de dos montantes,
arriostrados por una cruz de San Andrés, y una cumbrera)
uno por cada orilla, y asegurados con vientos, podran ser-
vir para lanzar los carriles: los de un lado llevaran ya las
bridas de union y el trozo de pendolon correspondiente.

Embridados los carriles en los vértices de las cerchas
se procedera al clavado de las escarpias, bateado de travie-
sas y relleno y apisonado de las excavaciones de las orillas;
siguiendo despues, por su érden, la colocacion de largue-
ros, cables, traveseros, templando bien los segundos hasta
conseguir un pequefio peralte en el medio del puente, y fi-
nalmente, la de las traviesas que forman el piso y vientos V.

CoNDICIONES MECANICAS. La figura 3 contiene la so-
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lucion gréfica: las lineas gruesas indican compresiones
y las finas extensiones.

El sistema es rigido: un peso mévil, cualquiera que sea
su situacion en el puente, trasmite su accion en el vértice
de las cerchas y produce la consiguiente compresion en los
carriles. Las dos mitades de los cables aa’, 6¥', c¢’, se hacen
independientes sujetandolos con lazos de alambre & las
poleas.

Se ha supuesto una carga permanente de 600 kilégra-
mos por metro cuadrado de piso, pero las escuadrias de las
traviesas y material empleado permiten pesos mayores: este
exceso de resistencia responde al empleo rapido de material
de via férrea, tal cual se presenta, eliminando la mano de
obra initil, que exigira el dar 4 las traviesas la escuadria
asignada por el calculo.

Los carriles Vignole, cuya seccion trasversal tiene por
area 4352 milimetros cuadrados y cuyo momento de inercia
es de 6.838.553,28, tienen, como se vé, resistencia sufi-
ciente.

Se hace trabajar 4 los cables & razon de 8 kilégramos
por milimetro cuadrado, con gran beneficio de la resis-
tencia. '

Es posible aumentar considerablemente la resistencia
del puente: 1.°, mediante las piezas sefialadas con puntos en
la figura 1.*, que crean puntos fijos intermedios en los car-
riles y casi decuplican su resistencia & la compresion; ?.",
componiendo cada cercha de dos 6 mas, como la descrita,
y justapuestas. Asf podria darsele aptitud para la circula-
cion de los mayores pesos moviles de campaia.

Ni la idea expuesta en cuanto queda escrito, ni otros va-
rios modelos de puente de igual naturaleza que pudiéra-
mos presentar, merecen molestemos mas la atencion de
nuestros lectores, poseedores como son de los conocimien -
tos mecanicos, verdadero arsenal de cuantiosos elementos
para resolver el problema de construir una obra acomodan-
dose al material disponible, tan interesante para los inge-
nieros en general y para los militares muy en particular.

El mérito de la obra ensayada esta en los que la ejecuta-
ron con soldados poco expertos, como necesariamente han
de ser los nuestros dada la pequeiia duracion de su perma-
nencia en las filas.

Guadalajara, 25 de Noviembre de 1879.

Josg MARVA.
— R
FiISICA DEL PORVENIR.

P

A BMEANERNA RANDKANTE. (1)

Para que se comprenda mejor el epigrafe de esta counfe-
rencia, hay que retroceder mas de sesenta afos, hasta 1816.
Faraday, que s6lo tenia veinticuatro y todavia era estudian-
te en aquella época, siempre apasionado por el método ex-
perimental, se di6 & conocer por una série de lecciones, 8o-
bre las propiedades generales de la materia, 4 una de las
cuales titulé: La materia radiante. Las notas referentes &
aquella leccion, se encuentran en la Vida y escritos de Fa-
raday por Mr. Bence Jones, y citaré el pasaje en que usé
por primera vez la frase, «<materia radiantes:
~ «8i nos imaginamos un estado de la materia tan diferente
del estado gaseoso, como éste lo es del estado liquido, te-
niendo siempre en cuenta la creciente diferencia que se pro-
duce & medida que el cambio de estado se acentia, quiza

(1) Este curioso articulo es la traduccion de una conferencia da-
da en lIaSociedad Real de Léndres, por Mr. W.Crockes.—(N.dela R.)

podamos, si nuestra imaginacion se presta & ello, formar
idea aproximada de lo que podra ser la materia radiante,
como igualmente admitir que asf como la materia al pasar
del estado liquido al gaseoso, pierde muchas de sus cuali-
dades distintivas 6 inherentes, mayor nimero perdera al pa-
sar del estado gaseoso al nuevo que suponemos.»

Evidentemente, Faraday debia hallarse muy preocupado
con esta nueva idea, cuando tres afios despues, en 1819, le
vemos acumular pruebas y argumentos en apoyo de su
atrevida hipdtesis. Sus notas son ya mas extensas y prueban
que durante los afios trascurridos habia reflexionado con ma-
durez y fruto sobre dicha forma més elevada de la materia.
Empieza por atribuir & ésta cuatro estados, sélido, liquido,
gaseoso y radiante; los cuales se manifiestan por marcadas
diferencias en sus propiedades esenciales. Admite que aiin
no esta demostrada la existenciade la materia radiante, pero
empleando una série de ingeniosos y 16gicos razonamientos,
pretende deducir la probabilidad de su existencia (1).

A principios del siglo, si alguien hubiese preguntado lo
que era un cuerpo gaseoso, se le habria contestado: «es la
materia dilatada y rarificada hasta el punto de hacerse in-
tangible (salvo el caso de hallarse animada de gran movi-
miento) invisible, incapaz de tomar contornos definidos como
los de los sélidos, 6 formar gotas como los liquidos, pronta
4 extenderse cuando no halla resistencia y 4 contraerse bajo
una presion cualquiera.» Tales eran las propiedades que se
atribuian al estado gaseoso hace sesenta afios. Pero las in-
vestigaciones modernas de la ciencia, han modificado y en-
sanchado grandemente nuestras ideas acerca de la constitu-
cion de los fluidos elasticos.

Al presente se admite que los gases estan formados por
un nimero casi infinito de pequefas particulas ¢ moléculas
en continuo movimiento, y animadas de cuantas velocida-

(1) Puedo sefialar aqui una progresion notable en las propie-
dades fisicas que acompaiian & los cambios de estado de los cuer-
pos; quizd baste esto para impulsar & los talentos privilegiados é
inventivos, 4 que admitan el estado radiante, ademas de los otros
tres de la materia que ya conocemos.

A medida que nos elevamos del estado sélido al estado liquido
y desde éste al gaseoso, disminuye el nimero y la variedad distin-
tiva de las propiedades fisicas de los cuerpos, presentando cada
nuevo estado algunas ménos que el precedente. Al trasformarse
en liquidos los sélidos, todas las cualidades de dureza ¢ blandura
cesan mecesariamente, asi como desaparecen ias formas cristalinas
4 otras andlogas. La opacidad ¥ el color se trasforman ordinaria-
mente en una trasparencia incolora, adquiriendo las moléculas
de los cuerpos, por decirlo asi, una movibilidad completa.

Si consideramos el estado gaseoso, vemos aniquilado mayor
namero de caractéres evidentes de los cuerpos. Las grandes dife-
rencias que existian entre sus pesos, casi han desaparecido; los
restos de color diferente que aan conservaban se han borrado, to-
dos los cuerpos son trasparentes y eldsticos. Parece que sélo per-
tenecen 4 un mismo género de sustancia, ¥ los variados accidentes
de dureza, color, opacidad, elasticidad y forma, que hacen inau-
merables los s6lidos y los liquidos, estin reemplazados por peque-
ias diferencias de peso 6 ligeros matices de color sin importancia.

Asi para los que admitan el estado radiante de Ia materia, la
sencillez de las propiedades que lo caracterizan, 1éjos de crear una
dificultad, es un argumento en favor de su existencia. Han visto
que gradualmente vin desapareciendo las propiedades distintivas
de la materia & medida que ésta se eleva por la escala de las for-
mas, ¥ no podrian admitir que este efecto se detuviera en el estado
gaseoso. Han visto igualmente los esfuerzos cada vez mayores he-
chos por la naturaleza para simplificarse 4 cada variacion de esta-
do, y deben pensar ldgicamente yue al pasar del gaseoso al radian-
te, el esfuerzo debe ser necesariamente mucho ma'yor.—( Viday

escrilos de Faraday, vol. 1,p. 180.)




REVISTA QUINCENAL.

5

des pueden imaginarse: como el mimero de estas moléculas
€8 inmenso, claro es que ninguna podra avanzar en sentido

determinado, sin chocar casi instantineamente con otra;

pero si nosotros extraemos de un vaso cerrado la mayor par-
te del aire 6 gas que contenga, disminuira el nimero de las
moléculas, y la distancia que cualquiera de ellas puede re-
correr sin chocar con otra aumentara, porque este espacio, &
que llamarémos longitud media del camino libre de las molé-
culas, debe estar en razon inversa del nimero de éstas que
han quedado. Cuanto méas perfecto sea el vacio, mayor
serd la distancia media que una molécula pueda recorrer
sin entrar en colision, ¢ en otros términos, cuanto mas cre-
ce la longitud media del camino libre, mas se modifican las
propiedades fisicas del gas. Asf cuando llegamos & cierto
punto de enrarecimiento, son posibles los fenémenos del
radidmetro, y si todavia aumentamos lararefaccion del gas,
es decir, si disminuimos el nimero de moléculas que con-
tiene un espacio dado, y por consecuencia aumentamos la
longitud media de su camino libre, podemos llevar & cabo
las interesantes experiencias que pasamos & describir. Los
fenémenos que presentarémos difieren tanto de los obser-
vados en los gases 4 la tension ordinaria, que no puede mé-
nos de admitirse que nos hallamos en presencia de un cuarto
estado de la materia, tan lejano del gaseoso como éste se
encuentra del estado liquido.

Camino libre medio.— Materia radiante. Desde hace
mucho tiempo creo que el conocido fendémeno observado en
los tubos de Geissler, esta intimamente relacionado con el
camino libre medio de las moléculas. Si hacemos pasar la
corriente producida por una bobina de induccion, & través
de un tubo de cristal donde exista el vacio, y nos fijamos en
el polo negativo, verémos & su alrededor un espacio som-
brio, cuyas dimensiones aumentan 6 disminuyen, segun que
el vacio es mas 6 ménos perfecto, es decir, segun es mayor
6 menor el camino libre medio de 1as moléculas. Al par que
la imaginacion siente como aumenta dicho espacio, los ojos
ven materialmente crecer la sombra, y si el vacfo no es bas-
tante perfecto para dejar & las moléculas suficiente libertad
de accion antes de chocar entre si, el paso de laelectricidad
evidencia que el espacio privado de luz se reduce & dimen-
siones minimas. Es pues natural inferir que dicho espacio
sombrio es el camino libre medio de las moléculas del gas
remanente, cuya deduccion se halla confirmada por las ex-
periencias.

Nada mas facil que ver claramente .dicho espacio som-
brio. Tomemos un tubo (figura 1) que contenga un disco me-

talico, colocado en medio de su longitud, de maners que
pueda servir de e]ectrodo, y que ademés tenga otro en cada
una de susextremidades. Hagamos negativo el polo central
Y positivos los electrodos de los extremos, reuniéndolos por
un hilo conductor. En este caso el espacio sombrio ocupara
la parte central del tubo. Cuando el vacio no sea grande, di-
cho espacio se extendera muy poco por entrambas caras del

disco 6 polo negativo; pero si hacemos que aquel vacio
sea bastante perfecto, como en el tubo que representa la fi-
gura, al pasar la cortiente de induccion dicho espacio adqui-
rird una extension de 0®,025 por cada lado del polo.

Enténces verémos & la chispa de induccion iluminar las
lineas de presion molecular determinadas por la electriza-
cion del polo negativo. La extension del espacio sombrio es
la medida del camino libre medio entre las colisiones suce-
sivas de las moléculas del gas remanente. La mayor veloci-
dad con que se lanzan desde el polo negativo las moléculas
cargadas de electricidad de este nombre, separan las po-
sitivas que avanzan hécia ¢l mas lentamente; entablase la
lucha en el limite del espacio sombrio y una traza luminosa
da testimonio de la energia de la descarga.

De este modo el gas remanente, 6 si parece mejor el re-
siduo gaseoso que llena el espacio sombrio, se halla en es-
tado completamente diverso del que contiene los recipientes
en que el vacio es ménos perfecto. Citarémos 4 este propé-
sito un parrafo del discurso del presidente en nuestra ltima
sesion celebrada en Dublin.

<«La columna donde se ha hecho el vaclo, constituye un
vehiculo de electricidad, que no es constante como un con-
ductor ordinario, sino que se halla modificado por el pasode
la corriente, y puede estar sometido & leyes muy diversas
de aquellas 4 que obedece bajo la presion atmosférica.»

En los recipientes en que es poca la rarefaccion del gas,
la longitud del camino libre medio de las moléculas esmuy
corta con relacion & las dimensiones del globo de vidrio,
pudiendo patentizarse solamente las propiedades del estado
gaseoso ordinario de la materia, que dependen de colisiones
constantes entre aquellas. Mas para los fenémenos que va-
mos & estudiar, se ha perfeccionado tanto el vacio que el
espacio oscuro que rodea al polo negativo se extiende hasta
casi llenar el aparato. La gran rarefaccion ha hecho cre-
cer tanto el camino libre medio de las moléculas, que el nd-
mero de choques posibles en un tiempo dado puede consi-
derarse insignificante, y admitirse que casi todas aquellas
obedecen sin obstaculo & los impulsos debidos & sus propias
leyes. Realmente el camino libre medio sdlo esta limitado por
las paredes del vaso, yen lugar de tener que operarsobre una
masa material continua, como sucederia siendo imperfecto el
vacio, podemos considerar 4 cada molécula individualmente.
En los tubos en que el vacio es casi perfecto, las moléculas
del residuo gaseoso, radiando del polo con una velocidad
enorme, pueden lanzarse desde un extremo al otro, sufriendo
un nimero de choques relativamente corto, y adquieren
propiedades caracteristicas bastante nuevas para poderles
aplicar justamente la denominacion de materia radiante
que hemos tomado de Faraday.

(Se continuard.)
e R S ON BRsn—

SIMULACRO DEL SITIO DE COBLENZA EN 1879.

En Alemania, donde tanta importancia se estd dando &
las maniobras de campafia y demés ejercicios para la instrae-
cion del ejército, se ha llevado 4 cabo en Agosto y Setiem-
bre 1iltimos el simulacro que ya anunciamos & nuestros lee-
tores en el niimero 18 del afio pasado (pAg. 143). Acerca de
¢l han publicado noticias los peridédicos extranjeros y de
uno de éstos tomamos los siguientes articulos, que no va-
cilamos en publicar en toda su extension, no sélo porque
demuestran la grandisima importauncia que, con fundamen-
to, se dé en aquella nacion & las practicas de los ingenieros,

8ino porque pueden servir para el estudio del método gue en
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ellas deba seguirse, objeto por si mismo del mayor interés.
A muchas consideraciones se presta el relato de estos ejer-
cicios, siendo muy de notar 1a parte qug se refiere 41a guer-
ra de minas, cuyo interés parecia haber decaido en estos él-
timos tiempos por la escasa atencion'que, indebidamente 4
nuestro entender, se les ha concedido tanto en los escritos
contemporaneos como en las campanas y estudios praticos.

sDesde que en las Gltimas eampaiias ha vueito 4 tomar conside-
rable importancia Ia guerra de sitios, se ha fijado més la atencion
de todos los militares, en los estudios que 4 esta clase de guerra se
refieren. Las eampafias de estos diez dltimos afios obligand
reconocer que la trasformacion del arte de fortificar, conse-
cuencia necesaria de los progresos realizados en el armamen-
to, asi como las modificaciones en la manera de considerar la de-
fensa de plazas, han dado nuevas formas, esencialmente distintas
de las antiguas, 4 los procedimientos del ataque y de la defensa.
El defensor no se puede ahora limitar inicamente, como dntes, &
sostenerse dentro de las fortificaciones; para retrasar en cuanto sea
posible el momento decisivo en que el adversario trate de apode-
rarse de las obras de la plaza, se vé naturalmente iripulsado &
trasladarse al terreno exterior.

El objeto del defensor, que es el oponerse 4 la ocupacion por el
agresor de los puntes peligrosos en la proximidad de las obras, y
el organizar posiciones de artilleria superiores 4 las suyas, ha de
ponerle en el caso de empeiiar en aquel terreno combates analogos
4 los de 1a guerra de campafia, pero en los cuales, sin embargo, Ia
mision del artillero y del ingeniero tiene mayor importancia. El
defenscr emplears en estos combates sus piezas de grueso calibre
fntes de que puedan entrar en accion las de la artilleria de sitio, ¥
los dos contendientes necesitarin del auxilio del arte del ingeniero
en toda su extension, ya para interceptar toda clase de vias de co-
municacion con la plaza 6 para franquearlas, ya para asegurar
por medio de fortificaciones de campaiia, fun en presencia de fuer-
zas superiores, la posesion de algunos puntes importantes del ter-
reno avanzado, y, en fin, para poner ripidamente en estado de
defensa contra una reaccion ofensiva las posiciones conquistadas.
Cuanto mayores sean la tenacidad de las tropas de la defensa y la
habilidad de su jefe, tanto mayores serin el enearnizamiento y
duracion de estos combates, los cuales presentan vasto campo al
desarrolio del arte del ingeniero, ntes de que éste llegue 4 la par-
te mis dificil € importante de su cometido, es decir, 4 la lucha de-
cisiva, cuyo objeto es la posesion de las obras de la fortificacion
permanente.

Pero en los primeros periodos de un sitio no puede el ingenie-
ro auxiliar con eficaeia £ las otras armas, sino sabe facilitaries
con sus trabajos el cumplimiento de 8u mision y aumentar el valor
de ellas en 1a ofensiva y defensiva. Debe, pues, tener conocimiento
perfecto de su organizacion, de sus maneras de combatir, y poseer,
en una palabra, Ia tictiea de todas ellas. Dedicese de esto que ios
ejercicios en tiempo de paz, en lo que & la guerra de sitio concier-
ne, no deben limitarse para el ingeniero 4 Ia ejecucion de las obras
que son de su incumbencia en un ataque en regla; deben tambien
servir para iniciarlo y prepararlo al papel que ha de desempeiiar
en los combates preliminares, para sostener & las otras armas y
obrar 4 su lado.

La imposibilidad de llegar & figurar en estos ejercicios las pri-
merss fases de un sitio, como se simulan las operaciones de
eampaiia, hace dificil la instruccion de los oficiales de ingenieros
en este ramo particular de su servicio y obliga 4 limitarse & un es-
tudio tedrico de aquellos periodos del sitio cuyo simulacro no puede
realizarse pricticamente. Como se comprende, sélo puede tomar
parte un reducido nimero de oficiales de ingenieros en los visjes
de estudio relativos £ 1a guerra de sitios que estin mandados ha-
cer desde hace algun tiempo y se han efectuado, como los visjes
de los de estado mayor, bajo Ia direccion de oficiales de graduacion
superior; y seria muy de desear pars los ingenieros, en atencion
de la grande importancis del asunto, que se proporeionéran al ma-
yor namero posible de ellos ocasiones de instruirse en este impor-
tante ramo del servicio de guerra. Por esto se ha mandado que
se aiiada up estudio tedrico de las primeras fases del acordomna-

miento 6 cerco, que no pueden figurarse materialmente, al gran si-
mulacro de sitio de este afio, que habia de verificarse en Coblenza
desde el 10 de Agosto al 20 de Setiembre, bajo la direccion del Co-
ronel V. Adler, jefe de 1a cuarta inspeccion de ingenieros.

Las disposiciones generales que se establecieron para estos
ejercicios fueron las siguientes:

La primera semana debia consagrarse i estudiar tedricamente
los combates preliminares sobre el terreno avanzado, el estableci-
miento de las posiciones de artilleria del ataque y de la defensa, y
el prineipio de los trabnjos de zapa. Durante las cuatro semanas
siguientes (desde el 18de Agosto)se habiandesimular practicamente
I2 continuacion de dichos ataques, asi como la guerra de minas, rea-
lizando los trabajos que 4 los mismos se refieren,y en fin, duran-
te la sexta y dltima semana habian de reanudarse los estudios pu-
ramente teéricos acerca de los trabajos de ataque desde Ia toma de
las obras destacadas hasta la de la misma plaza.

Se dispuso que asistieran 4 estos ejercicios un namero conside-
rable de oficiales de ingenieros, y las catorce compafiias siguien-
tes: el batallon de zapadores rhiniano ndmero 8, compuesto de
cuatro compaiiias; las de minadores de los batallones de zapadores
nameros 7, é, 10, 11, 12, 13, 14 y una compaiia de zapadores de
campaiia de los batallones nimeros 7, 12 y 13. Desde el 9 de Se-
tiembre los segundos batallones de los regimientos de artilleria &
pié, nimeros 4 y 7, debian tambien concurrir 4 estas maniobras
para contribuir 4 los trabajos de construccion de baterias y los de-
més que corresponden en este periodo de los ataques préximos y de-
mostrar muy especialmente la influencia y valor de una potente y
vigorosa defensa por la artilleria en los dltimos momentos del si-
tio. Desgracmdamente no fué posible que la artilleria 4 pxe con-
curriera 4 las operaciones preliminares.

Los oficiales de ingenieros y las compaiiias designadas llegaron
4 Coblenza el @ de Agosto. El lines 11 empezaron los ejercicios
durante los cuales las compaiiias de zapadores se ocuparon desde
luego, bajo la direccion de los oficiales més modernos, en los tra-
bajos preparatorios (organizacion de los depésitos, obras de rama-
je, etc.), miéntras que los mis antiguos se dedicaban 4 los estudios
tedricos.

La idea general en que se basaba este ejercicio de sitio, era la
siguiente:

Un ejército de operaciones procedente de una potencia occiden-
tal, ha pasado el Rhin agua-arriba de Maguncia, y se halla mar-
chando hécia 1a Thuringia. Maguncia se encuentra bloqueada por
fuerzas que han quedado disponibles 4 consecuencia de la pérdida
de Metz, Thionville y Saarlouis. En el norte del teatro de 1a guer-
ra otro ejército, considerablemente reforzado con tropas aliadas,
ha empezado & cercar 4 Colonia. Al mismo tiempo se han dirigido
hécia el Rhin, por el Eifel y el Hundsriik, fuerzas cuyo objetivo
parece'ser Coblenza. Esta plaza se halla armada por completo y
dotada de considerable guarnicion. El tidnel de Cochem, sobre el
camino de hierro del Mosela, se encuentra destruido para mucho
tiempo y la linea de Ia orilla izquierda del Rhin, entre Saint-Goar
y Oberwesel esta interceptada al ménos para ocho dias.

Como consecuencia de las condiciones particulares establecidas *

para el invasor, tenia éste que tratar de franquear el obsticulo
que le oponia el Rhin, apoderindose con ls mayor rapidez de lé
plaza de Coblenza. Contaba pera ello con un ejéreito de reserva
formado por una division de infanteria y por tres divisiones de re-
serva con las tropas técnicas necesarias, entre todo cerca de 54.000
hombres, con un regular tren de artilleria de sitio y otro tambien
de sitio de ingenieros. Las cabezas de las tres divisiones de reser-
va se hallaban el 7 de Agosto en Kaisersesch, Kelberg y Adenau,
sobre la orilla izquierda del Mosela, y el 8 Ia vanguardia de la di-
vision de infanteria llegaba & Caste-llaun, situado en la mérgen
derecha de aquel rio.

Segun las circustancias especisles marcadas al defensor, recibe
éste aviso el b de Agosto de la toma de Tréveris por el enemigo e}
dia 4, y de la marcha de fuertes destacamentos avanzando sobre
Wittlich. En su consecuencia se ordenaron por el representante
del comandante general, las destrucciones necesarias en las lineas
férreas del Mosela y de Ja orilla izquierda del Rhin, para retrasar el
movimiento previsto del enemigo sobre Coblenzs, las cuales se
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ejecutaron hasta el 5 de Agosto por la tarde. La guarnicion de la
plaza era de 23.000 hombres préximamente.

Hé aqui, en resimen, cudl fué la série de operaciones ejecuta-
das durante estos ejercicios.

Como el defensor creyé conveniente remunciar & la ocupacion
de 1as cercanias del Nette y del Elz, pudo continuarse el 9 la mar-
cha convergente del ejército de sitio, siguiendo la orilla izquierda
del Rhin la division de infanteria y las divisiones primera y segun-
da de reserva, hasta la linea de Udenhansen (alturas de Boppart),
Volken, Bassenheimy Karlich. Las diversas fracciones de la terce-
ra division de reserva que iban llegando y se hallaban dispoaibles,
se concentraban & retaguardia del ala izquierda, con objeto de pa-
sar el Rhin agua-abajo de Coblenza luego que estuviese reunida
toda la division, completando asi el acordonamiento en la orilla
derecha del rio.

El defensor habia decidido detener los progresos del ejéreito de
sitio ocupando las alturas de Metternich y 1a meseta de Karthduse
y ordenado en su consecuencia que se fortificasen rdpidamente es-
tos puntos. Desde el 9 por 1a tarde se coronaron aquellas alturas
con trincheras para infanteria, de pertil considerable, provistas de
abrigos y con respetable ndmero de baterias de 9 y 12 centimetros.
Como el agresor proyectaba la toma de la plaza de Coblenza, apo-
derandose del fuerte Alejandro, tenia que arrojar al defensor de
sus posiciones avanzadas para hacerse dueiio del terreno en que
habia de desarrollar sus ataques. Por este motivo se ordené para
el dia 10 de Agosto un ataque de las dos divisiones del ala izquier-
da contra las alturas de Metternich, mientras que la division de
infanteria debia apoderarse de la posicion de Kuhkopf, situada al
sur de Karthause. Aunque el defensor logré mantenerse durante el
dia 10 sobre las alturas de Metternich, se vié obligndo & abando-
narlas en la noche siguiente por habérsele reunido varias circuns-
tancias desfavorables. El agresor se establecié en ellas en seguida
s6lidamente, dando principio desde luego 4 la construccion de ocho
baterias que formaron el primer escalon de la primera posicion
de artilleria contra el fuerte Alejandro y 1a meseta de Karthause,
¥ llegé & romper el fuego el dia 13. Como ademds habia logrado
apoderarse sin combate de la posicion del Kuhkopf, se pudo em-
pezar tambien el establecimiento de dos escalones de baterias so-
bre las vertientes septentrionales de esta altura y de la cispide de
Lay, 4 distancia de 1800 4 2500 metros del fuerte Alejandro, to-
mando parte estas baterias algunos dias despues en el combate
de artilleria.

Los fuegos concéntricos de los ataques del Oeste y del Sur, de-
bilitarou de tal modo la resistencia de la artilleria del fuerte Ale-
jandro y de las baterias construidas sl frente y flanco de esta obra
que pudo apreciarse una disminucion considerable en los fuegos del
fuerte. Por otra parte, las piezas de las baterias establecidas por
el defensor sobre la meseta de Karthause, delante de la fortaleza,
fueron desmontadas 6 al ménos hubo necesidad de retirarlas. Po-
dia pues el sitiador legar 4 desarrollar sus trabajos sobre la me-
seta misma, despues de salvar el considerable obsticulo que -pre-
sentaba el barranco de Laubach que ain tenfa & su frente.
Consigui6 arrojar al sitindo sobre el fuerte Alejandro y hacerse
duefio del terreno de los ataques por medio de una ofensiva enér-
gica dirigida principalmeute contra el ala derecha de las posicio-
nes de la defensiva; pudiendo por consiguiente dar principio 4 los
trabajos de zapa con la apertura de la primera paralela y estable-
cer la segunda posicion de artilleria & 1200 metros préximamente

de dicho fuerte, sobre el limite meridional de la meseta de
Karthause.

) Entretanto, el sitiador, dueiio de las alturas de Metternich, ha-
bia tomado sus medidas para echar un puente sobre el Rhin en
Urmitz, habiéndose terminado esta operacion el 13 de Agosto. Asi
€8 que el 14 podian enviarse & la orilla dérecha del rio las tropas
destinadas & completar el cerco de la plaza por este lado, esto es,
la tercera division de reserva y una sétima brigada de reserva
‘que se habia agregado despues al ejército sitiador. La linea de
acordonamiento, que se establecié sin dificultad notable, partia de
Mallendar, seguia el valle del Maller, pasaba por Arenberg, valle
de Moulins y terminaba en Horchheim. El 15 de Agosto se podia
<onsiderar establecido del todo el acordonamiento de la plaza.

Con la apertura de los trabajos de zapa contra el fuerte Alejan-
dro termind el primer periodo de ejercicios, y dichoa trabajos fue-
ron solamente indicados con piquetes hasta la segunda paralela:
desde este punto se procedié & ejecutarlos realmente.

El estudio de estos primeros ejercicios puramente tedricos se
organizé de modo que los oficiales llamados & tomar parte en ellos,
estuviesen divididos en dos partidos, representando el ataque y la
defensa, y cada partido & su vez en tres grupos para tratar las
cuestiones relativas 4 la tactica general, d la artilleria y 4 ingenie-
ros. Los trabajos de estos distintos grupos eran coordinades por
los comandantes de los dos partidos cuyas operaciones ponia de
acuerdo la direccion general,

La parte préctica de los ejercicios empezé el 16 de Agosto por
la tarde con la apertura de la segunda paralela. La exposicion sa-
cinta de las operaciones ejecutadas durante este segundo periodo
sera objeto de otro articulo.» . (Se continuard.)

CRZ ;N ICA..

Mr. Alf. Niaudet ha discurrido un nuevo sistema de pilas, que
parece ofrecer algunas ventajas sobre las usadas hoy.

Tiene por electrodo positive una lamina de zine y por electrodo
negativo una lamina de carbon rodeada de fragmentos de la mia-
ma materia. El zinc estd sumergido en una diselucion de cloruro
de sédio, y el carbon rodeado de cloruro de cilcio, contenido en un
vaso poroso de porcelana 6 de papel pergamino.

Todas las reacciones que puedan producirse con esta pila, asi
como los cuerpos que de ellas proceden, son muy solubles y buenoa
conductores, de manera que Ia accion de la pila es muy constants
¥y muy negativa. ) :

El cloruro de cdlcio no tiene accion sobre el zinc, y estas dos
sustancias pueden permanecer indefinidamente en contacto sin al-
teracion, no siendo atacada una por la otra sino cuando el circuito
estd cerrado. Una experiencia de tres afios ha demostrado &
Mr. Nisudet que esta pila es de un excelente servicio.

En Alemania acaba de variarse algo en el servicio de telegratia

' militar, habiéndose instalado su direccion en un nuevo local arre-

glado expresampente para elia, con oficinas para el personal y loca-
les para el material.

La telegrafia militar estd bajo la direccion superior del coro-
nel Fahland, de que tambien dependen los palomares militares de
Colonia y de Strasburgo, y comprende no sélo los puertos milita-
res, sino tambien las grandes plazas de guerrs del territorio ale-
man. Una seccion’especial’d las érdenes del comandante de Inge-
nieros Becker, ha sido creada para el servicio de Berlia y abraza
los cunrteles de la capital, el palacio de la Prefectura (Gobierno
civil), ministerio de l1a Guerra, capitania general y oficinas cen-
trales de telégrafos.

DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

Novepabes ocurridas en el personal del Cuerpo durante la
segunda gquincena del mes de Diciembre de 1879.

- Clase del
Ejer-|Cuer- NOMBRES. Focha.
Grad | cito. | po. ‘
ASCENSOS EN EL CUERPO.
4 Capitanes.
T.* D. Cayo Azcérate y Menendez, en la
vacante de D. Joaé Ortega ¥ Rodés.‘kelltﬁtdel

T.* D. Pedro Larrinia y Azcons, en la de{ 30 Die.
D. Félix Cabello v Ebrents \
A Tenientes.
A. D. Nemesio Lagarde y Carriquiri,
haber terminado con aprovechamien-
to los estudios en la academis.. . . .
D..dFr.t:lncisco Pintado y Delgado, por
id. id. cee
D. Ramon Arias y Sanjurjo, por id. id.
D. Rafael Rivena y Clavero, por id. id.
D. Juan Moreno y Mujioz, por id. id. .
D. José Ramirex 'y Falero, por id. id. .
D.-dlla.guel de las Rivas y Lopez, por
id. id. ... ... e et eeaae
D. Francisco Macia y Llusf, por id. id.
D.idnn.r‘l;quo Jtmlndion y Papx:n. por
L L T O S S S

......

Alf.

v
»

------------

Real 6rdest
24 Die.
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8 MEMORIAL DE INGENIEROS.
Alf. A. D. José Manzanos y Brochero, por ha- T.* D. Nemesio Lagarde y Carriquiri, al
ber terminado con aprovechamiento primer batalion del primer regimiento
Dlo} estudios en la acade%ia. bura’ T.. D. Fragcns«itl) Pigta{do y Delgado, al pri-
» » D. Francisco Angosto y Lapizburu, mer batallon del tercer regimiento. .
por id. id. . . 8 ........... T. D. Bamon Arias y Sanjurjo, al segun-
» » D._ Salvador de Ena y Zapata, por id.\Bez‘il gri(:en do batallon del'id.. . . . .......
1 . T.* D. Rafasel Ravena y Clavero, #lla co-
> » D. Franeisco Echagiie ¥y Santoyo, por mandancia general subinspeccion de
: id.id. ..o L CastillalaNueva.. . , ... ... ..
> » D. Félix Giraldez y Camps, porid. id. . T.* D. Juan Moreno y Mufioz, al segundo
> » D. Félix Casuso y Solano, por id. id. . batallon del segundo regimiento. . .
ASCENSOS EN EL CUERPO EN ULTRAMAR. T.* D. José Ramlrez_ y Fale}-o,_ al primer
A Comandantes. batallon del primer regimiento. . . .
C.s C.» D. José Ortega y Rodés, por pase al T.* D. Manuel de las Rivas y Lopez, al se-
ejército de Cuba en virtud de sorteo, guodo batallondel primer regimiento
en la vacante ocurrida por regreso T.* D. Francisco Macia y Llus4, al segun-
de D. Alejandro Castro. . do batallon del segundo regimiento.
G » 0. D. Lorenzo Gallego ¥ Carranza, };o'r iq. \Real ¢rden T.* D. Eorique Jamandreu y Parera, al
. : ’ -/ 16 Dic. primer batallon delid. . . ... ...
en la vacante ocurrida por regreso : .
de D. Florencio Morgade. T. D. José Manzanos y Brochero,.al pri-
. » " B e ot - mer batallon del primer regimiento.\ Real 6rden

¢ ¢ D',E?Tgﬁcﬁ;?: léeyDUXge:;nhg;lilm' T.* D.Francisco AngostoLapizburu,alpri-/ 26 Die.
ASCENS0S EN EL' 3 ﬁicn‘o Tt mer batallon del segundo reglimiento
° . T.* D. Salvador de Ena y Zapata, al primer
A Comandantes. batallon del regimiento montado. . .
07 > 02D Jus Linan g Morkner, por pae T D Frnctesciagle) Ssaloo alpr
L mer batallon del cuarto regimiento..
:eo'dﬁi gnarde lns.v:catntes de ca l" T.* D. Félix Giraldez ylcartl)lps, 4 la co-
tan del Luerpo existenles en aquelia ‘mandancia general subinspeceion de
c D‘%]:;m'A.l aren Sotomavor. o o id Castilla la Nueva.:s.l. PR
.2 D. Ju va otomayor, por id. id. .+ D. Féli y Solano, al prime
C.* D. Luis Chinchilla y Cadtakio, por id. Real Srden T D talion de) euaito regimiento, . .
d.oL. oL - T.e D. José Ferrer y Llosas, 4 la brigada
C.* D. José Saavedra y Lugilde, por id. id. topografica. .. . . ... ...

Cs » C.» D.Félix Cabello y Ebrentz, por pase T.* D. Rafael Moreno y Gil de Borjs, al re-
al ejército de Cuba en permuta de imiento montado. . . .. ......

%er{gﬂn Linan, designado por la T. D.bR:taf:lalel dsllRiegp y P(t);e;,o:lt’f;(i)mer

-------- .-.-'--.ooc "’ta on ereglm‘en e e o

RXCEDENTE QUE ENTRA EN NUMERO. T.* D. José Gago y Palomo, al regimiento

C.! TC. C» SriTDl.l Florenlciol{orgadg y %ani:‘hez del mo:tado.g. .y ....... ; gé b
illar, en la vacante de D. Lorenzo T.« D. Luis Schelly v Trechuelo, & la bri-

, Gallego y Carranza. . . ....... gada topogra;;ic.a ............

¢! Cs C- S’bDju‘zzg:llvl:f_’::“Sgt%;f:";f_' en la de{ .y} grden CON ORDEN DE REGRESAR DE ULTRAMAR.

TO. C+ C.» D. Ramon Marti y Padré J la de don 23 Dic. C.! Sr. D. Fernando Fernandez de Cérdo-

. L. UL 'm‘()}h' hil adro, en la Ge don va, por haber cumplido en Ia isla de [ Real 6rden

Cs » C-D ?{:miro‘i:n;as;ié  Abumada. en Puerto-Rico el tiempo de obligatoria ( 13 Dic.

) la de D. José Saavedra. . . ... .. PErmanencia. . . . . ..«
CONDECORACIONES. LICENCIA.
Orden de San Hermenegildo. T.C.UD. Alejandro Bellon y Torres, dos me- '
Placa. ses de préroga 4 la que obtuvo por [ Real érden
C.! 8r. D. José Pera y Roy, con la anti- | Real érden enfel‘":j" ﬁ;‘:‘iﬂ 1a Peninplu]a en 'eal\ 13 Dic.
giiedad de 16 de Junio dltimo. . 7 Die. érden de e Agosto altimo. . . . .
VARIACIONES DE DESTINOS. EMPLEADOS SUBALTERNOS.
C.UD. José Orte%ag Rodés, al ejéreito de \ ALTAS
i’; gﬁl:rg: u 'a-p.on: f:a.bfer.le. t_o‘_m.d(" " Aspirante. . . D. José Bernal y Gimenez, nombrado Realérden
c C.*UD. Lorenzo Gallehg’o y Carranza, id. id. ’ :’:l‘;t;: de obras militares de terce- ) "' py;
. C.» D. Juan Liian y Martinez, id. id. . . . i R
C.» C.» D. Juan Alvarez de Sotomayor, id. id. Sargento 1.° . D.dJose Munolz Fernargletz), id. celador Rc;al %‘geu
©.° C.» D. Luis Chinchilla y Castaiios, id. id.. e tercera clase en Cuba. . . .. .. ic,
C.* C.* D. José Saavedra vy Lugilde, id. id. . . Reﬁs‘ 66‘.1"“ BAIAS.

C.° » C. D. Juan Lifian y Martinez, queda sin 1€ 1 Celador de 1. D. Aniceto Paez Jaramillo, por habéc- | Real érden
efectg su det;tino a Ultramar, conti- sele concedido el retiro. . . . . . .. 23 Dic.
nuando en el que desempeifiaba en la VARIACIONES DE DESTINO.

Peninsula. . .. ... ... .. e Celador de 3. D. Manuel Castro y Vidal, 4 la co-iRenl érden
C+* C.-» D.d F'ééxxb(mtmllcl)l _vibx'entz,tu‘li e)ércmi | mandarlx}cia ene&al .de Fnllpllnas. .{ 13 Dic.
€ Luba, por haber permutado con e / Maestro de 3.* D. José Berna imenez, 4 la co-
anterior. . . .............. mandancia de Gerona.. . . . .. ...
T.C. C° C~D. l;:{:‘;{:ncfslﬁr"o? y‘Bntr(c)elé. atl [()irimer Celador de 3. D. Ramon Perez Moreno, & Mequi-
el regimiento wontado. . . DEDZB. - - ¢ o v o o e s s e v n e

C! TC. C»8r. D. Florencio Ho?ade y Sanchex 1d. id. D. Santiago Guillen y Turmo, & Va- Re;al %rgen
gel Villar, & comandante de San Se- Nadolid. . . . ............. :

astian, . ... ..., ........ Maestro de 2.* D. Juan Ferrer y Colomer, 4 Palma de

C.! C. C.» 8r. D. Angel Rosell y Laserre, al se- Mallorca. . .y .............
g;mdo batallon def cuarto regimien- Id. de 3.* D. Silvestre Lopez Arroyave, a Madrid.

e e e e e e e e e e ASCENSOS.
T.C. C. C.* D.Ramon Marti y Padré, al primer ba Maestro de 2.° D. Manuel de los Rios, & maestro de
tal}on del segundo re miento.. . . .\ Real érden obras militares de 1.*clase.. . . . . Real érden
0 > 0D Meolls Utits Jdutierres, & In Z8Die. | 14 do < D. Antonlo Soto Blanco. &id o2 id 1 5 57
. . id. D. Victori in rieto, & id.
s » C.* D. Bamiro Lamadrid y Ahumada, al 1d id de :ﬁ“’"’” . " . y ........

primer batalion de{ cuarto rogi-
miento. ................
C.» D. Ciyo Azcérate y Menendez, al se-
gundo batalion del tercer regimiento.
€.* D. Pedro Larrinda y Azcona, & 1a P. M.
del primer batalion del segundo re-
gimiento. . ......... .

“ s = =

LICENCIAS.

Celsdor de 8.° D. Manuel Martinez Carballido, dos(Real érden

meses por enfermo para Figuerss.. .{ 23 Diec.
—

e
MADRID.—1880.

IMPRENTA DEL MEMORIAL DE INGENIEROS.
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	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1895 - Tomo XII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1896 - Tomo XIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1897 - Tomo XIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1898 - Tomo XV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1899 - Tomo XVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1900 - Tomo XVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1901 - Tomo XVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1902 - Tomo XIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1903 - Tomo XX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1904 - Tomo XXI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1905 - Tomo XXII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1906 - Tomo XXIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1907 - Tomo XXIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1908 - Tomo XXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1909 - Tomo XXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre


	Quinta Época
	Año 1910 - Tomo XXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1911 - Tomo XXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1912 - Tomo XXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1913 - Tomo XXX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1914 - Tomo XXXI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1915 - Tomo XXXII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1916 - Tomo XXXIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1917 - Tomo XXXIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1918 - Tomo XXXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1919 - Tomo XXXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1920 - Tomo XXXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1921 - Tomo XXXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1922 - Tomo XXXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1923 - Tomo XL
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1924 - Tomo XLI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1925 - Tomo XLII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1926 - Tomo XLIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1927 - Tomo XLIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1928 - Tomo XLV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1929 - Tomo XLVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1930 - Tomo XLVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1931 - Tomo XLVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1932 - Tomo XLIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1933 - Tomo L
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1934 - Tomo LI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1935 - Tomo LII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1936 - Tomo LIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo





