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Introduccion

La investigacion sobre el sector espacial en Espana se lleva a cabo en
numerosos centros de investigacidon repartidos por toda la geografia
nacional. En muchos casos estos centros dependen de forma directa o
indirecta de los dos organismos de referencia en Espana, el INTA, en el
campo aeroespacial y el CSIC de manera mas amplia.

Ademds de estos centros, existen otros que pese a que su funcién prin-
cipal no esta directamente relacionada con el espacio, desarrollan ac-
tividades que resultan de interés para el sector y, de hecho, participan
con frecuencia en el diseno, desarrollo y explotaciéon de las misiones
espaciales.

Por dltimo, las universidades también realizan una excelente labor de
investigacion para el sector espacial mediante centros o institutos dedi-
cados o, directamente, por los grupos de investigacion relacionados.

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial «Esteban Terradas»

Desde su creacion en 1942 por el matematico, ingeniero y cientifico D.
Esteban Terradas i llla, el INTA ha desarrollado una intensa actividad pri-
mero en el campo aerondutico y posteriormente en el espacial. ELINTA es
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el Organismo Publico de Investigacion especializado en la investigacion y
desarrollo tecnoldgico aeroespacial que tiene entre sus principales fun-
ciones las siguientes’:

e La adquisicién, mantenimiento y mejora continuada de todas aquellas
tecnologias de aplicacién en el ambito aeroespacial.

e Larealizacion de todo tipo de ensayos para comprobar y certificar ma-
teriales,componentes, equipos, subsistemasysistemasdeaplicaciénen
el campo aeroespacial.

* El asesoramiento técnico y la prestacion de servicios a entidades y or-
ganismos oficiales, asi como a empresas industriales o tecnoldgicas.

e La actuacion como centro tecnoldgico del Ministerio de Defensa.

Cuenta con varias grandes instalaciones relacionadas con el sector ae-
roespacial, como son el Centro Espacial de Canarias, el Centro de As-
trobiologia, el centro de ensayos del programa Ariane, aviones instru-
mentalizados, el centro de experimentacion de El Arenosillo y opera las
estaciones de seguimiento espacial ubicadas en Robledo de Chavela, Ce-
breros y Villafranca del Castillo.

Entre sus multiples actividades en el sector aeroespacial figuran el de-
sarrollo de los satélites de experimentacion Intasat, Minisat 01, Nanosat
1y Nanosat 1B, ademds de participar y colaborar de forma activa en mu-
chos otros programas espaciales, desempenando funciones como centro
de investigacion, como desarrollador de instrumentos o como gestor o
integrador.

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas CSIC

En 1907 se cred la Junta para Ampliacién de Estudios e Investigaciones
Cientificas, presidida por D. Santiago Ramén y Cajal, que dio lugar a la
creacién de numerosos laboratorios y centros de investigacion en su pri-
mera fase hasta 1938. En 1939 se crea el CSIC, que asume los locales y
competencias de la JAE. En 2008 se modificé su naturaleza convirtiéndo-
se en Agencia Estatal adscrita al actual Ministerio de Economia y Compe-
titividad a través de la Secretaria de Estado de Investigacion, Desarrollo
e Innovacion.

La Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
es la mayor institucion publica dedicada a la investigacion en Espana y
la tercera de Europa. Su objetivo fundamental es desarrollar y promover
investigaciones en beneficio del progreso cientifico y tecnoldgico. Cuenta
con 15.000 trabajadores, que incluyen 3.000 investigadores en plantilla
y otros tantos en formacién, haciendo un total del 6% del personal de

' http://www.inta.es/QuienesSomos.aspx [Consultado 26/05/2014].
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investigacion y desarrollo del pais y que generan el 20% de la creacién
cientifica.

Sus principales funciones son:

* Investigacion cientifica y técnica de caracter multidisciplinar.

» Asesoramiento cientifico y técnico.

* Transferencia de resultados al sector empresarial.

» Contribucion a la creacién de empresas de base tecnoldgica.

* Formacidn de personal especializado.

» Gestion de infraestructuras y grandes instalaciones.

e Fomento de la cultura de la ciencia.

» Representacion cientifica de Espana en el &mbito internacional.

La agencia cuenta con un gran nimero de centros de investigacion ads-
critos en los que se desarrollan tareas de investigacion de dmbitos muy
diversos desde las ciencias sociales o de la salud hasta las ciencias pu-
ras. Entre ellos figuran varios centros que guardan relacién con el sec-
tor espacial, en materias como pueden ser la astronomia, la observacion
del espacio, la fisica de baja y alta energia, la astrobiologia, etc. Ademas
de los centros que componen el propio organismo, también existe otro
tipo de centros creados mediante convenio entre el CSIC y otras admi-
nistraciones publicas. A continuacién se incluyen las caracteristicas de
aquellos centros que guardan una relacién mas directa con el sector es-
pacial y que en mayor o menor medida ya han participado en programas
espaciales.

Instituto de Ciencias del Mar ICM

Fundado en Barcelona en 1951 como Instituto de Investigaciones Pes-
gueras, recibe su denominacién actual desde 1987. El Instituto pertenece
al drea de Recursos Naturales del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) y es el mayor centro de investigacion marina de Espafa
y uno de los mas importantes de la region mediterranea.

Se dedica integramente al estudio de mares y océanos para lo que cuenta
con cuatro departamentos:

e Biologia Marina y Oceanografia.

e Geociencias Marinas.

e Oceanografia Fisica y Tecnoldgica.
* Recursos Marinos Renovables.

Instituto de Estructura de la Materia IEM

El IEM fue fundado en 1976 por iniciativa de un grupo de investigado-
res en fisica de particulas, fisica molecular, quimica cuantica y polimeros
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cristalinos, siendo entonces solamente cinco los cientificos en plantilla.
Hoy en dia la misidn basica del Instituto es contribuir al avance del co-
nocimiento de la estructura de la materia en un amplio rango de esca-
las, desde los constituyentes de la materia y el espacio-tiempo, hasta
los nucleos, atomos, moléculas y macromoléculas, incluyendo la materia
condensada y los sistemas mesoscopicos.

Las actividades de investigacion estan estructuradas alrededor de gru-
pos, tanto experimentales como tedricos, cuyos campos cientificos abar-
can la Fisica Gravitacional, Nuclear, Estadistica, Atémica, Molecular y
Macromolecular. Parte de esta investigacion se apoya en grandes insta-
laciones nacionales e internacionales, como es el caso de los grupos de
investigacidn de Fisica Nuclear Experimental, Fisica Estadistica y Fisica
Macromolecular.

Instituto de Astrofisica de Andalucia IAA

Este Instituto del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas se de-
dica a la investigacion en el campo de la Astrofisica y el desarrollo de
instrumentacion para telescopios y vehiculos espaciales?.

Creado en 1975, contd con los primeros sistemas de observacion gracias
a la colaboracion con el Royal Greenwich Observatory inglés y el Obser-
vatoire de Nice que desembocé en la firma de acuerdos con el Science &
Engineering Research Centre (SERC) inglés y el Centre Intenational pour
la Recherche Scientifique francés, para construir el Observatorio de Sie-
rra Nevada con dos telescopios compartidos con estas organizaciones de
0,6 y 0,75 metros.

Posteriormente, en 1991 se pusieron en funcionamiento dos telescopios
de uso compartido de 0,9 y 1,5 m en colaboracién con la Academia China
de las Ciencias®.

Instituto de Astrofisica de Canarias IAC

El Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC) es un centro de investigacion
fundado en 1975 que cuenta con dos sedes y dos observatorios en un
entorno de excelente calidad astronémica. En su conjunto, constituye el
Observatorio Norte Europeo (ENO).

El centro es fundado de forma mancomunada por la Universidad de La
Laguna, el CSIC y la autoridad provincial de la isla de Tenerife. La sede

2 Pagina web del IAA. http://www.iaa.es/es/content/presentaci%C3%B3n [Consultado
26/05/2014].

3 Breve historia del IAA.http://www.iaa.es/es/content/breve-historia-del-iaa [Consul-
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central se ubica en La Laguna, donde se llevan a cabo proyectos de inves-
tigacion astrofisica y desarrollo tecnoldgico, una escuela de post-grado y
tareas de divulgacidn cientifica.

Cuenta con dos observatorios, el Observatorio del Teide, ubicado en la
isla de Tenerife y el Observatorio del Roque de los Muchachos, en la isla
de la Palma. En este ultimo se encuentran ubicados el Gran Telescopio de
Canarias (GRAN TECAN), con un espejo de 10,4 metros de didmetro equi-
valente formado por multiples superficies reflectoras mas pequefas, y el
telescopio MAGIC para la deteccidn de emisiones gamma de alta energia.
Entre ambos observatorios relinen en total mds de una veintena de tele-
scopios de observacion nocturna o solar de multiples naciones asi como
otros instrumentos de deteccidn de radiaciones en diversas bandas.

Instituto de Fisica de Cantabria IFCA

Creado el 8 de junio de 1995 mediante un convenio entre el CSIC y la
Universidad de Cantabria, el objetivo fundamental del Instituto de Fisica
de Cantabria es la investigacion cientifica de alta calidad en los ambitos
de la astrofisica y la estructura de la materia. Para ello cuenta con di-
versas instalaciones que incluyen servicios de computacion avanzada,
salas limpias y cdmaras térmicas y diversos laboratorios de optica y
electrénica.

Centro de Astrobiologia CAB

Se trata de un centro mixto del CSIC y del INTA que a su vez se encuentra
asociado al NASA Astrobiology Institute. Cuenta con instalaciones en las
dependencias del INTA en Torrejon de Ardoz y en ESAC, en Villafranca del
Castillo. También cuenta con unidades asociadas en la Universidad de Va-
lladolid y utiliza telescopios robéticos situados en la Estacion de Robledo
de Chavela, en la de Cebreros y en la de Calar Alto en Almeria“.

Las actividades cientificas que el Centro de Astrobiologia desarrolla se
clasifican en tres grupos:

» Observacidn, experimentacion y modelizacidn (en astrofisica, ciencias
planetarias, biologia y ecologia microbiana).

» Teoria, aplicada a las materias en las que la investigacion del CAB esta
enfocada (hidrodindmica, emergencia, fendmenos del equilibrio, au-
toorganizacion, fragmentacion y fractalidad).

» Tecnologias de soporte (bioinformatica, computacion, sistemas avan-
zados de comunicaciones, telematica, robética).

4 Pagina web del CAB. http://www.cab.inta.es/es/inicio [Consultado 26/05/2014].
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Laboratorio de Astrobiologia Espacial y Fisica Fundamental

Fundado en 1991 como colaboracién entre INTA, CSIC y ESA, siendo ubi-
cado en VILSPA (actual ESAC en Villafranca del Castillo). Desde enero de
2010 se ha integrado en la estructura del Centro de Astrobiologia, incor-
porandose al Departamento de Astrofisica®.

Instituto de Estudios Espaciales de Cataluia IEEC

El Instituto de Estudios Espaciales de Cataluna (IEEC) fue creado en fe-
brero de 1996 con el fin de promover la investigacion y el desarrollo es-
pacial en Catalufa. El instituto es una fundacién privada sin dnimo de
lucro con un Patronato constituido por la Generalidad de Cataluna, la
Universidad de Barcelona (UB), la Universidad Auténoma de Barcelona
(UAB), la Universidad Politécnica de Catalufia (UPC) y el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC).

Su finalidad es colaborar y participar en el desarrollo, en la promocion
y en la difusidn de todo tipo de actividades, estudios y proyectos rela-
cionados con la tecnologia espacial y la investigacidn cientifica desde el
espacio y sobre el espacio, en beneficio de todas las personas, entidades
e instituciones que muestren interés®,

El IEEC centra sus esfuerzos en el estudio de la Tierra como planeta (at-
madsfera, océanos, corteza, etc.) y en el Cosmos (fisica solar, planetologia y
medio interplanetario, astrofisica estelar y galactica, cosmologia, fisica fun-
damental, fisica de astroparticulas, etc.) utilizando plataformas espaciales.

Este trabajo se complementa con el intenso programa de actividades de ca-
racter tedrico y experimental-observacional, asi como de modelos numéri-
cos para obtener el maximo provecho de los datos. Por otra parte, el IEEC
también estd involucrado en la definicion y construccién de instrumentos
terrestres con el propoésito de dar apoyo a las actividades espaciales y ad-
quirir nuevas habilidades que puedan ser utilizados en este campo’.

Centro de Investigacion de la Energia y los Materiales CIEMAT

Creado en 1951 como Junta de Energia Nuclear, cambié su denominacion
por la actual en 1986. EL CIEMAT (Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnoldgicas) es un organismo publico de investiga-

5 http://www.laeff.cab.inta-csic.es/projects/jwlaeff/main/index.php [Consultado
26/05/2014].
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cion (OPI) adscrito al Ministerio de Economia y Competitividad a través de
la Secretaria de Estado de Investigacién, Desarrollo e Innovacion focali-
zado principalmente en los ambitos de la energia y el medio ambiente y
los campos tecnoldgicos relacionados con ambos®é.

Las principales lineas de actuacidn son el estudio, desarrollo, promocidn
y optimizacion de las distintas fuentes de energia: renovables, fusién, fi-
sidon y combustibles fésiles; el estudio de su impacto en el medio ambien-
te; el desarrollo de nuevas tecnologias; sin olvidar dreas de investigacion
fundamental como la fisica de altas energias y la biomedicina.

Con un equipo humano formado por unas 1.340 personas, el CIEMAT esta
diversificado tecnolégica y geograficamente. Ademds de la sede de Ma-
drid en la que trabaja una parte significativa del personal, se cuenta en
Andalucia con la Plataforma Solar de Almeria (PSA), una gran instalacion
cientifica de reconocimiento internacional en tecnologias solares; en So-
ria con el Centro de Desarrollo de Energia Renovables (CEDER) y el Centro
Internacional de Estudios de Derecho Ambiental (CIEDA); en Extremadura
con el Centro Extremefo de Tecnologias Avanzadas (CETA) ubicado en
Trujillo, y en Barcelona se encuentra la sede del Centro de Investigacio-
nes Sociotécnicas (CISOT).

Universidades con capacidades en el sector espacial

Ademds de los centros de investigacidn especificos, la universidad es-
pafiola también cuenta con numerosos grupos de investigacion que con-
tribuyen a la generacién de conocimiento y al desarrollo de técnicas y
tecnologias de aplicacion directa o indirecta al sector espacial o que uti-
lizan los resultados de la actividad espacial para la generacién de nue-
vos servicios. Detallar todos los departamentos de las universidades que
han desarrollado actividades del sector espacial es una tarea titanica
ante la diversidad de tecnologias involucradas y de aplicaciones que en
muchos casos no estan directamente relacionadas con el sector, aunque
utilizan los resultados y productos que se generan para cubrir necesida-
des en muy diversos campos cientificos, técnicos, regulatorios e incluso
comerciales.

Estos departamentos se encuentran distribuidos por toda la geografia
nacional en diversas universidades entre las que se incluyen, por orden
alfabético:

e Universidad de Alcala de Henares.
e Universidad Auténoma de Barcelona.
e Universidad Auténoma de Madrid.

& Pagina Web Ciemat. http://www.ciemat.es/portal.do;jsessionid=?IDM=6&NM=1
[Consultado 26/05/2014].
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Universidad de Barcelona.
Universidad de Cantabria.
Universidad Carlos Ill de Madrid.
Universidad Complutense de Madrid.
Universidad de Granada.
Universidad de La Laguna.
Universidad de Malaga.

Universidad del Pais Vasco.
Universidad Politécnica de Cartagena.
Universidad Politécnica de Cataluna.
Universidad Politécnica de Madrid.
Universidad Politécnica de Valencia.
Universidad de Salamanca.
Universidad de Sevilla.

Universidad de Valencia.
Universidad de Valladolid.
Universidad de Vigo.
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