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L a'Tierra tarda 365 dias en dar una vuelta alrededor del
Sol. Ademds de los planetas, olros cuerpos celestes giran en
lorno a nuestra estrella: son los asteroides (Ceres, Pallas,
Junon...) v los cometas (Halley, West...). Dentro de estos
tiltimos, el Hale-Bopp tarda alrededor de 4.000 afios en
cada vuelta en torno al Sol. Por eso nos visita “de nuevo”.

unque insignificantes en tamaio,
A los cometas son objetos que a ve-

ces resultan muy espectaculares.
Su vistosidad consigue que mucha
gente mire al cielo, tan olvidado en
nuestros tiempos, y se haga preguntas,
lo que, por otro lado, resulta fenome-
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nal. La pena es que todo el especticulo
que puede ofrecernos la béveda celeste
resulta anulado por la polucién lumini-
ca en las grandes ciudades vy, tltima-
mente, en las no tan grandes. Tenemos
un récord en ese sentido: las principa-
les ciudades espaiiolas son las mds lu-

minosas del mundo (por la noche, se
entiende). Para los que nos gusta mirar
las estrellas, la luz artificial de la noche
resulta incompatible con esa aficién.
Nuestro mundo tan civilizado nos hace
descolgarnos de la Naturaleza: no sen-
timos las estaciones -el frio del invier-
no ni el calor del verano-, ni la oscuri-
dad de la noche, lo que sin duda tiene

jas, pero esto hace que nos ol-
videmos fdcilmente de cdmo es el
mundo en que vivimos. Quizds por es-
to, la llegada de un cometa nos recuer-
da lo incultos que somos en aspectos
astronémicos o cosmolégicos. jCudn-
tas cosas se aprenden en los colegios y
en la universidad! pero que poco del
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Hale Bopp ¢l 5 de abril de 1997.
Romanico cerca de Pedraza
(Segovia),

Cosmos, del Universo. Sélo hay que
ojear la prensa diaria o las revistas pa-
ra comprobar que en nuestro pais inte-
resa mads la Astrologia que la Astrono-
mia. Incluso no son pocos los que con-
funden una con otra.

ENTO DEL
HALE-BOPP

Este cometa fue descubierto en
1995 por dos astrénomos aficionados,
Alan Hale y Tom Bopp, en la madru-
gada del 23 de julio. Hale, doctor en
paro, deseaba como tantos astronomos
aficionados descubrir un cometa. En el
jardin de su casa en Cloudcroft (Nue-
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‘ hacia el sol
\\\\\ halo de hidrogeno cola de poivo
| viento solar
‘ (400 Kmig) ~~\
nicleo, en rotacion
(moléculas. H20, CO2, CO, HCN)
[ trayectoria del cometa
| cola de iones
| COMA (Radicales: OH, O, C.
| S, CN, C2, C3, CH, NH, NH2) Ca+ CH+ OH+ N2+ CO+ CO2+ H20+
[ Fig 1 - Partes y composicion
| de los comelas

| vo Méjico), mientras su familia dor-
mia, él miraba al cielo: “era una noche
tan bonita y la Via Léctea (el Camino
| de Santiago) brillaba alli arriba...enfo-
qué mi telescopio en uno de los enjam-
bres de estrellas en torno a Sagitario y
alcancé a ver un pequefio objeto borro-
s0...”" Todos los objetos conocidos es-
tdn clasificados, asi que Hale buscé ese
pequeiio objeto y no lo encontré en sus
mapas estelares, Poco tiempo después
comprobé que se habia desplazado con
respecto a las estrellas del fondo, lo ti-
pico de un cometa. Emocionado, des-
pert6 a su mujer e hijo, pero no enten-
dian bien sus locuras. No muy lejos de
alli, en Stanton (Arizona), Bopp, que
solia frecuentar el desierto para obser-
var las estrellas a plena oscuridad (a pe-

sar de que los vecinos, a veces, le con- |

fundian con un coyote y le disparaban)
habia ido con un amigo que tenia un te-
lescopio, ya que él, un humilde emple-
ado de una fédbrica de hormigén, no te-
nia. Cerca de M70, en Sagitario, Bopp
observé con el telescopio de su amigo
el mismo objeto que Hale, y supo que
se trataba de un cometa. En aquellos
momentos se encontraba a unos 923
millones de km de la Tierra (algo mas
alld de la érbita de Jipiter). Sabia que
tenfa que comunicarlo a la Oficina
Central de Descubrimientos Astrond-
micos (CBAT) en el Observatorio de

Harvard-Smithsonian, pero su teléfono

mavil no tenia cobertura en el desierto.
Llegé a una gasolinera y pidi6 a la
Compaiiia (Western Union) que man-
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dase un telegrama a la CBAT, pero no
conocian la direccion, asi que su notifi-
cacién se demord. Si hubiera funciona-
do su mdvil en el desierto puede que el
cometa se llamara Bopp-Hale en vez
de Hale-Bopp. Al dia siguiente le feli-
citaron desde Harvard: “Felicidades, ha
descubierto un nuevo cometa”.

Desde entonces, Hale ha ganado
mas de 10.000 $ por sus conferencias
y por un libro, y sigue intentando re-
caudar fondos para un instituto de in-
vestigaciones. Bopp estd en paro, pero
no parece importarle mucho: “puedo
encontrar otro trabajo, pero esto es al-
g0 que ocurre s6lo una vez cada
10.000 vidas™.

' LAS SUPERSTICIONES

Los cometas siempre produjeron
fascinacion. “Desastre™ procede del
griego y del latin: sin estrella. Los co-
metas han sido responsabilizados de
terremotos e inundaciones, del asesina-
to de Julio César y de la muerte de
Carlomagno. Es posible que los tinicos
que puedan quejarse de la visita de un
cometa sean los dinosaurios, si es que
fue el impacto de un cometa la causa
de su extincion.

A principio del 97, en la conven-
cién anual de la Sociedad Estadouni-
dense para el Avance de la Ciencia
(AAAS), en Seatle, los participantes
fueron recibidos en el Aeropuerto
con una pancarta que rezaba: “AA-
AS: ;DIGAN LA VERDAD SOBRE
EL HALE-BOPP! LOS MARCIA-
NOS ESTAN LLEGANDO. Decian
que viajaban en un objeto parecido a
Saturno (Saturn Like Object) que es
una nave extraterrestre que va detrds
del Hale-Bopp. La intriga de esa nave
aumenté cuando un astrénomo afi-
cionado dijo en un popular programa
de radio, que tenia fotos que certifi-
caban la existencia de la nave. Hale,
entre otros, intenté convencer de lo
absurdo de la historia. La famosa na-
ve resulto ser una estrella de débil
magnitud. Hale fue denunciado como
un “traidor a la Tierra”. No todo el
mundo quedé convencido.

En marzo, los sectarios. de la
“Puerta del Cielo™ se suicidaron en

afelo

NUBE DE OORT

Orbita de! cometa

Fig 2 - Trayectona y direccion
de las colas de ios cometas

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Julio-Agosto 1997




tres turnos, utilizando barbitiricos,
alcohol y bolsas de pldstico para las
cabezas. Comenzaron el sibado 22
de marzo. Cada turno se encargaba
de limpiar. colocar y cubrir con suda-
rios parpuras los caddveres de sus
compaieros. Cada miembro de la
secta lenia sus pertenencias cuidado-
samente empaquetadas, incluso pasa-
porte, carné de conducir y algo de di-
nero. En mensajes de despedida gra-
bados en video e informaciones
difundidas por Internet indicaron que
su partida estaba relacionada con la
llegada del cometa Hale-Bopp. Crei-
an que junto al cometa se aproximaba
la nave espacial que les llevaria a un
estado superior de existencia. La vi-
sién de este fenémeno estelar era, en
su opinion, una sefial para dejar en la
Tierra sus cuerpos, a los que llama-
ban “vehiculos™ o “contenedores™.
Posteriormente ha habido algunos
imitadores de este suicidio colectivo.
Robert Nichols, de 58 aiios, se quitd
la vida colocindose una bolsa de
pldstico con gas propano. Dejo escri-
to: “estoy viajando hacia el cometa
Hale-Bopp para reunirme con aque-
llos que me han precedido™.

:QUE ES UN COMETA?

A pesar de su belleza, los cometas
tienen una composicion similar a una
bola de nieve sucia. Estin formados
por hielos débilmente compactados:
agua congelada, amoniaco. metano,
diéxido de carbono, ete.. mezclados
con particulas de polvo y materia or-
gdnica oscura (fig. 1). Pocos cometas
tienen un nicleo de mis de 10 km de
didmetro. pero el del Hale-Bopp mi-
de cerca de 40 km. Esto es una de las
razones de que se haya visto tan bri-
llante a pesar de que nunca se acerco
a menos de una Unidad Astrondémica,
la distancia que nos separa del Sol
(unos 150 millones de kilémetros).
Su enorme cola de polvo se extiende
mds de 2,5 millones de km por el es-
pacio y estd formada por la sublima-
cién (paso a vapor) del nicleo a me-
dida que se va aproximando al calor
del Sol (pero toda su materia cabria
en una maleta). En contra de lo que
se pueda pensar, la cola no va siem-
pre detrds del nicleo sino que se for-
ma en direccién opuesta al Sol, del

31 de marzo de 1997, cerca de la N 1 (kilometro 100).
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que se ve repelido a causa del viento
solar (fig. 2). Se pueden diferenciar
tres partes en un cometa: el nicleo, la
coma y la cola. La coma es una nube
de gas alrededor del nicleo, y que
impide ver éste. Es la parte mds bri-
llante porque no sélo refleja la luz del
Sol, sino que también emite luz pro-
pia. La cola estd formada por el pol-
vo y el gas (que se ioniza) y es arras-
trada por el viento solar. La primera
es de color blanco amarillento y suele
ser curva, y la iénica es azulada y
mads recta (fig. 1).

Los cometas proceden de un reser-
vorio gigante, la nube de Oort, a unas
50.000 Unidades Astronémicas (ua)
del Sol. Los niicleos de los cometas se
formaron a la vez que los planetas, ha-
ce unos 4,6 millones de afios. Segiin
una teoria bastante aceptada, estos nu-
cleos se formaron en una érbita circu-
lar, entre Saturno y Urano, a unas 15
ua del Sol (fig. 3-a). Las"influencias
gravitatorias de los planetas gigantes,
Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno,
trasformaron la 6rbita de los niicleos
cometarios de circular en muy excén-
trica, teniendo el punto de mayor apro-
ximacion -el perihelio- a unas 15 va, y
el de mdxima lejania -el afelio- a unas
50.000 uva, en la nube de Oort (fig. 3-
b). A veces, la trayectoria de una estre-
lla cercana a esta nube modifica la 6r-
bita de algiin nicleo, que de esa mane-
ra modifica su trayectoria, pasando a
tener un perihelio de 1 ua, lo que hace
que el niicleo cometario desarrolle la
cola -al acercarse al Sol- permitiendo
de esta forma que sea observado, que-
dando su afelio situado a 50.000 ua;
son los cometa nuevos de periodos
muy largos (fig. 3-c). Puede ocurrir
que si pasa junto a un planeta gigante,
la influencia gravitatoria de éste modi-
fique nuevamente su 6rbita, pasando
su afelio a una distancia de unas cuan-
tas ua, quedando convertido entonces
en un cometa de periodo corto (fig. 3-
d), como el Halley, que tiene un perio-
do de 76 aios. En cualquiera de sus vi-
sitas, puede volver a modificarse su 6r-
bita y, por tanto, su periodo. Esto es lo
que parece haber ocurrido con el Hale-
Bopp, cuya drbita se calculd al princi-
pio en unos 4.200 anos, y después de
haber pasado préximo a Jipiter su pe-
riodo se ha acortado quedando reduci-
do a s6lo unos 3.400 aiios.
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APORTACIONES CIENTIFICAS

Para la mayoria de nosotros, los co-
metas suponen simplemente un espec-
ticulo: pero los cientificos saben que,
aparte de su vistosidad, pueden ofre-
cernos datos sobre el origen del siste-
ma solar, ya que son objetos que no
han cambiado mucho desde su origen -
cuando se formaron los planetas de
nuestro sistema solar, hace unos 4.6
millones de afios-. A través del andlisis
de su luz, los astrénomos han descu-
bierto en el Hale-Bopp moléculas que
no estaban en otros cometas. Estos co-
nocimientos podrian ayudar a resolver
el origen del agua y de algunos com-
puestos orgdnicos que pudieron llegar
a la Tierra a bordo de cometas que im-
pactaron sobre su superficie. El teles-
copio espacial Hubble no se ha podido
enfocar al Hale-Bopp durante su ma-
yor cercania al Sol, porque la luz solar
lo habria estropeado. Pero la NASA
estudiard los vientos solares con la
sonda Ulises, lanzada en 1990. Se re-
cogerdn particulas de la cola del come-
ta para el estudio de su composicién.

A la hora de redactar este articulo,
los cientificos se preguntan sobre qué
produce realmente el enorme brillo in-
trinseco de la coma del Hale-Bopp. Se
ha podido comprobar, de los tltimos
espectros analizados, que esta lumino-
sidad procede principalmente por la re-
flexion de la luz solar en las particulas
de polvo de diferentes tamafios que
son expulsados continuamente desde
el nicleo.

Pero la incognita por resolver es
(cudl es la causa que produce la salida
de este polvo con tal intensidad? Las
teorias actuales sefialan que quizds esté
producida por la evaporacion de los
compuestos helados del nicleo pero
también es posible que intervengan
procesos relacionados con la cesion de
energia interna del gas que no son to-
davia bien conocidos. Por el momento
habri que esperar los futuros andlisis
de los tltimos espectros obtenidos de
la coma del cometa para ver qué molé-
cula o moléculas son los responsables
de esta intensa actividad.

ESPECTACULO FOTOGRAFICO

Ademds de los conocimientos cien-
tificos que nos aporte este cometa

(como siempre ocurre, contestard a
varias cuestiones y dejari otros inte-
rrogantes para el futuro), nos permi-
1io fotografiarlo en toda su hermosu-
ra. ya que el tiempo acompand, y du-
rante muchos atardeceres
y amaneceres, las nubes
estuvieron ausentes. En
las observaciones de esas
noches, a muchos km de
la contaminacion luminica
de Madrid, el Hale-Bopp
nos enseiid la morfologia
tipica de un cometa: el ni-
cleo tapado por una coma
bien brillante. una cola de
polvo blanco amarillenta y
otra de gas, mds recta. de
naturaleza iénica y de co-
lor azulado. En ambas se
podian observar a modo
de pelos. que son conse-
cuencia del giro del ni-
cleo, lo que va producien-
do capas concéntricas en
las colas que. al fotogra-
fiarlas, aparecen con esa

textura. Al contemplar el ';G
cometa junto a un edificio 0 QD
romdnico, la imaginacion | eps
nos transporta al momento b D /
historico del nacimiento '@{r

de Jesucristo. Existe la 0 B
tentacion de suponer que «

el cometa Halley. que nos ] D

visita cada 76 aios pudo
ser la Estrella de Oriente
pero, por lo que sabemos
actualmente, hay una lige-
ra diferencia en las fechas
de ambos sucesos, lo que
nos hace poner en cuaren-
tena esa bonita teorfa.

PERSPECTIVA
HISTORICA

El cometa Hale-Bopp con una 6rbi-
ta anterior de unos 4.200 aios (una
insignificancia en el calendario cds-
mico) nos hizo sentir el tiempo con
otra dimensién, Generalmente nos
preocupa lo que ocurrié o lo que ocu-
rrird en unos dias, semanas o, a lo
mds, unos cuantos afios. Montamos
nuestra actividad diaria pendientes de
un reloj que nos marca horas y minu-
tos; los mds completos, incluso el dia
de la semana y el mes. Cuando nos
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tumbamos en el campo y dejamos co-
rrer nuestro pensamiento mirando al
cometa, pensamos en su visita ante-
rior, hace unos 4.000 afios. Por aque-
llos tiempos existian diversas cultu-

cia el arado. China se encontraba en-
tre el Neolitico y la Edad del Bronce.
Alli lleg6 el arroz procedente de la
India. En América, nacian las com-
plejas culturas andinas. No existen

una enciclopedia de cincuenta volime-
nes en un CD-ROM; de no saber unas
culturas de otras, por unos pocos miles
de kilémetros de distancia, a estar “on
line” millones de personas, por miilti-

ples medios, y de hacer es-
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Fig. 3: Nacimiento y 6rbitas de los

cometas
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fuerzos por contactar con ex-
traterrestres; de creer que las
estrellas y planetas domina-
ban nuestros destinos y salud,
a conocer la composicién de
las estrellas, de los planetas,
la base fisico-quimica que
sustenta la vida y, las bacte-
rias, virus y genes que produ-
cen las enfermedades que nos
afligen; de temerle a los dio-
ses, a temernos a nosotros
mismos...

Por eso, si la humanidad si-
gue viviendo dentro de 3.400
afios, ;cémo serdn los hom-
bres que vean el Hale-Bopp
en el 53977 ;pensardn en no-
sotros? Es dificil imaginar los
conocimientos cientificos
que tendrin. Probablemente
habrdn conseguido conocer y
solucionar la mayoria de las
causas de nuestras enferme-
dades. También habrdn solu-
cionado las diferencias nacio-
nalistas, territoriales y demds
motivos de las guerras actua-
les. Habrdn aprendido a ges-
tionar los recursos que nos
proporciona la Tierra y pro-
bablemente los que les pro-
porcionen otros mundos, pe-
ro ;qué sabran sobre la vejez
o sobre el origen del Univer-

ras sobre la Tierra con diferente es-
tructura social y conocimientos
cientificos. Mientras en algunas par-
tes del planeta se seguia practicando
la caza y la recoleccién como medio
de subsistencia, en otras se dominaba
la arquitectura monumental. Proba-
blemente el cometa fue testigo de la
construccién de pirdmides en Egipto.
No muy lejos de alli, la civilizacion
minoica, en Creta, se encaminaba a
su fin. En el valle del Indo, existia
una cultura que poseia un gran co-
mercio, viviendas de varios pisos,
sistemas de alcantarillado, etc. La
metalurgia del cobre se propaga a
Europa occidental, donde ya se cono-

evidencias arqueolégicas de conoci-
mientos astronémicos durante el Ne-
olitico, pero si eran objeto de preocu-
pacién para los gobernantes de la
Edad del Bronce, mas ligados a lo
que hoy conocemos como Astrologia.
Muchos de ellos legitimaron su poder
a través del conocimiento astronémi-
co. Actualmente, se buscan indicios
de alguna cultura que hubiera dejado
algin testimonio escrito de la visita
anterior de este cometa,

En este tiempo en que el cometa ha
dado una vuelta alrededor del Sol, el
hombre ha pasado de escribir en el in-
terior de las pirdmides, en papiros o
sobre tablillas de arcilla, a introducir

so? ;habrin conseguido co-
municarse 0 contactar con otras cultu-
ras de otros planetas? ;qué idea ten-
drdn de Dios? Pero sobre todo nos
interesaria conocer: ;jdesde dénde ve-
remos nosotros al Hale-Bopp?

AGRADECIMIENTOS

A Pedro Barrera Boatas, capitdn de
Aviacién del 43 Grupo de Fuerzas Aé-
reas y miembro de la Agrupacién As-
tronémica de Madrid, por los datos
aportados sobre el cometa.

Al teniente coronel Angel Gélvez,
cardidlogo del Hospital del Aire y Ar-
quedlogo, por la revision de los datos
histéricos. ™

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Julio-Agosto 1997

615






