La actividad
espacial en 1996

ManueL CorrAL BACIERO

I 1996 ha de pasar a la historia de la actividad
espacial quizds pese en su balance mds el debe
comercial que el haber cientifico. En la primera
cuenta estarian los fracasos del primer vuelo de Ariane
5 y de la mision Marte 96, mientras que los avances
han llegado por los hallazgos cientificos de diversos
laboratorios espaciales: Clementine, Hubble, Galileo,
SOHO e ISO, principalmente.
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EL ESFUERZO
HACIA MARTE

“Estoy decidido a que el programa
espacial americano ponga toda su ca-
pacidad intelectual y su habilidad
tecnoldgica en la bisqueda de mds
pruebas de vida en Marte”, dijo el
Presidente Clinton al conocer el ha-
llazgo en el meteorito procedente de
Marte, ALH84001 de fenémenos que
solo se pueden encontrar juntos si
hay actividad bioldégica y jamas se
han hallado agrupados como fruto de
actividades inertes: hidrocarburos
policiclicos aromdticos asociados a
glébulos de carbonato y particulas
minerales, precipitados de sulfuro de
hierro y magnetita.

El descubrimiento sirvid para in-
teresar a la opinién publica en uno
de los programas mds ambiciosos
de la actividad espacial, la profun-
dizacion en el conocimiento de
nuestro planeta vecino, para lo cual
en 1996 se lanzaron tres sondas. El
7 de noviembre despegé la primera
de la actual ventana: “Mars Global
Surveyor”.

El laboratorio

espacial SOHO nos

ensenaba durante 1996

d}f erentes hallazgos
a

sobre la atmosfera solar. |
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Con un coste de 235 millones de
ddlares, es heredera de la fracasada
mision “Mars Observer”™, que se per-
di6 en 1993 en las proximidades del
planeta. Tiene como principal tarea la
elaboracion, a partir de septiembre de
1997 y durante dos anos, de una car-
tografia en alta resolucién de toda la
superficie marciana. Asimismo, mo-
nitorizard con sus seis instrumentos,
en visible e infrarrojo. el campo mag-
nético y la composicién de la atmos-
fera. suelo y subsuelo a la bisqueda
de vestigios de agua en la atmésfera
o bajo los casquetes polares.

Casi un mes después, el 4 de di-
ciembre despegé “Mars Pathfinder”,
que llegard al planeta rojo alrededor
del 4 de julio de 1997 posindose en
el Valle Ares. Su robot “Sojourner™
serd el primer ingenio humano que se
desplace en el planeta. Pesa 11,5 Ki-
logramos y mide 28 centimetros de
alto y 63 de largo. Durante un plazo
de 30 dias analizard muestras del sue-
lo en un drea de 100 metros cuadra-
dos alrededor del punto de llegada y
captard informacion meteoroldgica.

A las 21:48:52, hora peninsular,
del 16 de noviembre Rusia lanzaba
*Marte 96”. A los 36 minutos se per-
dia todo contacto con el cohete. El
segundo propulsor de la cuarta etapa,
responsable de impulsar la sonda en
su viaje interplanetario, solo se activé
20 segundos en lugar de los tres mi-
nutos necesarios para vencer la gra-
vedad terrestre, con lo que quedo or-
bitando nuestro planeta para. final-
mente, caer desintegrada al mar entre
la isla de Pascua y la costa continen-
tal de Chile el lunes 18. En el proyec-
to “Marte 967, con un coste superior
a 80.000 millones de pesetas, partici-
paban cientificos de 20 paises con 38
experimentos. La sonda, de 6.5 tone-
ladas. llevaba a bordo 12 instrumen-
tos para investigar la atmosfera y tor-
mentas de polvo, composicion de ro-
cas, sismologia. vapor de agua y
particulas atmosféricas. El programa
constaba de un orbitador de 800 kilo-
gramos. dos sondas de descenso, de
65 kgs. cada una, y dos estaciones
cientificas de 50 kgs. cada una, con
instrumentos meteorolégicos y cima-
ras. Sus dos sondas de descenso lle-
vaban perforadores que taladrarian la
superficie marciana hasta unos cinco

120

metros de profundidad, enviando in-
formacion de sus hallazgos geolégi-
cos a la Tierra a través del “Mars
Surveyor™ americano.

Este grave [racaso ha puesto en du-
da no solo la actual capacidad rusa
para gestionar programas espaciales
complejos. sino todo el futuro de la
exploracion marciana, entre cuyos
proyectos estaba uno conjunto ruso-
americano en 2001 para lanzar y re-
cuperar una sonda que traeria mues-
tras marcianas a la Tierra.

El proyecto utilizaria el vehiculo
robotizado ruso que iba a volar en su
mision prevista para 1998, ahora can-
celada, de forma que se lanzase en

estacion MIR,

marzo de 2001 con un cohete ruso
SL-6 “Molniya™. a bordo de un vec-
tor americano que le daria control,
energia y apoyo hasta el aterrizaje en
Marte. Simultineamente, los ameri-
canos lanzarian un orbitador de Mar-
te que apoyaria al vehiculo ruso de
superficie.

LAS MISIONES TRIPULADAS
AVANZAN HACIA LA
ESTACION ESPACIAL

A pesar de las dificultades finan-
cleras rusas para mantener sus com-
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En 1996 se han producido dos ensamblajes de transbordadores norteamericanos con la

promisos en la Estacién Espacial in-
ternacional, que han dado lugar a per-
manentes negociaciones para acre-
centar su protagonismo en lanza-
mientos e incorporacion  de
elementos ya disponibles en los al-
macenes rusos, los programas de
vuelos tripulados siguen teniendo co-
mo horizonte el proyecto multinacio-
nal.

Los transbordadores norteamerica-
nos han llevado a cabo en 1996 7 mi-
siones, en dos de las cuales se han
producido ensamblajes con la esta-
cion Mir.

Endeavour inicid la primera mision
del ano el 11 de enero, con los objeti-

vos de realizar 13 horas de misiones
extravehiculares y recuperar dos saté-
lites, uno de ellos la plataforma de
vuelo libre japonesa, con 11 experi-
mentos a bordo, que habia sido lanza-
da al espacio con H-2 el 18 de marzo
de 1995, y otro la plataforma de vue-
lo libre OAST de NASA, soltada y
recuperada en el mismo vuelo con
una mision extravehicular de 6.5 ho-
ras en la que se probaron mdis de 20
herramientas y procedimientos para
la futura estacion. Los astronautas
operaron con trajes modificados y
probaron su resistencia al frio exte-
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rior, con temperaturas hasta -90°C.

La segunda mision del ano, Colum-
bia con lanzamiento el 22 de febrero,
destaco por tener en su tripulacion a
tres europeos y por llevar a bordo el
segundo vuelo del satélite italiano
TSS. para investigar nuevas fuentes
de energia espacial y las altas capas
de la atmésfera terrestre, asi como el
laboratorio estadounidense de micro-
gravedad, USMP-3.

TSS- IR, repeticion del fracasado
intento anterior en agosto de 1992
con STS-46, tenia como objetivo
avanzar en las posibilidades de utili-
zar la tecnologia de los cuerpos enla-
zados para generar energia que com-
pense el arrastre atmosférico en pla-
taformas orbitales como la Estacion
Espacial Internacional.

En el intento definitivo de desplie-
gue los astronautas habian consegui-
do desenrollar 20 kilémetros de ca-
ble, cuando éste se rompid en la torre
de 12 metros instalada especialmente
en la bodega para facilitar el desplie-
gue y en el momento en que solo fal-
taban por soltar 10 metros. Media ho-
ra después, TSS se habia alejado 45
kilometros del transbordador con el
cable convertido en una incontrolable
serpentina. El escaso tiempo en que
este singular experimento estuvo
controlado dio algunos frutos. como
demuestra el hecho de que llegase a

El astronauta

de ESA Thomas
Reiter en la
estacion espacial
MIR, donde ha
permanecido
durante 180 dias
en la fase

de vuelo

de EUROMIR 97.

generar cuando estaba casi completa-
mente desplegado 420 miliamperios
y 1.600 voltios -se esperaba generar
5.000 amperios por su friccion con la
ionosfera y el campo magnético de la
Tierra.

El 22 de marzo despegd Atlantis
rumbo a Mir llevando entre su tripu-
lacion a Shannon Lucid, biogquimica
de 53 anos y madre de 5 hijos. que
habia volado en cuatro misiones ante-
riores y permanecié a bordo de Mir
188 dias, 46 mis de los inicialmente
previstos, con objeto de incrementar
la experiencia estadounidense en
vuelos prolongados.

Los astronautas Linda Godwin y
Michael Clifford realizaron el dia 27
una misién extravehicular de casi seis
horas en el exterior de MIR cuando
ambas naves estaban acopladas, pri-
mera ocasion en que se llevo a cabo
una EVA en estas condiciones.

Endeavour volvid a salir el 19 de
mayo para llevar a cabo programas
cientificos, soporte de la vida, cien-
cias de materiales y tecnologia del
espacio, promovidos por Estados
Unidos, Alemania y Canadd. que in-
cluian el despliegue del satélite Spar-
tan 207, con una antena inflable,
IAE, la cual, una vez hinchada con
nitrégeno, adquirié el tamaio de una
pista de tenis. El objetivo de este pro-
yecto de 1.900 millones de pesetas

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Enero-Febrero 1997

era probar nuevas estructuras, mas li-
geras y econdmicas que las antenas
convencionales, adecuadas para co-
municaciones, observacion de la Tie-
rra vy radioastronomia.

Asimismo se desplegé el minisaté-
lite TEAMS, Mision Tecnol6gica de
Experimentos Avanzados, con cuatro
experimentos de fluidos y tecnologia
de sistemas espaciales, capaz de au-
toestabilizarse mediante sensores que
detectan el campo magnético. Esta
tecnologia podria contribuir a alige-
rar el peso de los satélites, al eliminar
los motores y combustible necesarios
para estabilizarse en 6rbita. También
viajo el médulo Spacehab-4, labora-
torio orbital de microgravedad. en el
que se llevaron a cabo experimentos
de materiales semiconductores y bio-
tecnologia. En la cabina se instalaron
el equipo de Investigaciones Acuiti-
cas, para desarrollar pruebas biolégi-
cas en el espacio, y el experimento de
Investigacion Biolégica en Contene-
dores, para experimentar con peque-
nos artropodos y plantas.

El 20 de junio Columbia salio al
espacio llevando a bordo el Laborato-
rio Espacial de Vida y Micrograve-
dad con un objetivo fundamental:
profundizar en el dominio de la géne-
sis y procesos vitales en micrograve-
dad. Entre los experimentos a bordo
figuraban tres en los que participan
cientificos espainoles.

Con su regreso a tierra a bordo de
Atlantis el 26 de septiembre, la astro-
nauta americana Shannon Lucid esta-
blecia la mdxima duracién continua-
da, 188 dias, de un astronauta nortea-
mericano fuera de la Tierra (Norman
Thagard permanecié 115 dias) y tam-
bién el récord para mujeres (Elena
Kondakova estuvo 169 dias). El lan-
zamiento se habia producido diez di-
as antes, con casi siete semanas de
demora sobre el calendario previsto
para mejorar algunos de los sistemas
en sus cohetes auxiliares. La mision
principal era llevar a cabo un nuevo
ensamblaje con la estacién rusa. Am-
bos vehiculos permanecieron unidos
durante cinco dias sumando una masa
total de 240 toneladas en 6rbita, la
mayor hasta el presente. Dos tonela-
das y media de alimentos, ropa y ma-
terial cientifico, fueron trasladadas a
MIR en el mayor intercambio de ma-
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terial logistico entre naves espaciales,
mientras que el transbordador carg6
para devolver a tierra con una tonela-
da de experimentos realizados por
Lucid durante su estancia en orbita.
El cuarto acoplamiento entre la esta-
¢ién y un transbordador fue el prime-
ro en el que el transbordador inter-
cambia miembros de su tripulacion,
de forma que, a partir de ahora, siem-
pre habrd un americano viviendo fue-
ra de la Tierra. En lugar de Lucid
quedoé John E. Blaha, quien debe per-
manecer en MIR junto a los cosmo-
nautas rusos Korzun y Kaleri, hasta
mediados de enero de 1997.

Esta era la segunda mision que lle-
va a bordo el médulo presurizado
Spacehab, por primera vez con dos
segmentos. uno con experimentos
que se desarrollan a lo largo de todo
el vuelo y otro con los elementos que
son transferidos a la estacion rusa.

La dltima mision del aio fue desa-
rrollada por Columbia a partir del 19
de noviembre, convirtiéndose en la
mds larga hasta el presente, casi I8
dias, aunque también destacé porque
en su tripulacion formaba Story Mus-
grave con un doble palmarés: el mas
veterano en el espacio, 61 ainos, y el
astronauta que ha volado mas misio-
nes del transbordador. 6 incluyendo
la presente. Durante el vuelo se lan-
zaron y recuperaron dos plataformas,
Wake Shield para la fabricacién de
semiconductores. y Orfeus-Spas para
observaciones en ultravioleta. La im-
posibilidad de abrir la escotilla para
acceder a la bodega impidié probar
una gria y ejecutar misiones extra-
vehiculares.

Respecto a esta flota, el | de octu-
bre entré en vigor el contrato firmado
entre NASA y United Space Alliance
por el que esta compaiia se encarga
del mantenimiento y operaciones de
lanzamiento de los cuatro transborda-
dores, reservindose la Agencia las
responsabilidades en misiones, tripu-
laciones, calendario, operacién en
vuelo y seguridad,

Respecto a la estacion MIR. que ha
cumplido su 10 aniversario en orbita,
Thomas Reiter, astronauta de ESA, re-
gresaba el 29 de febrero, finalizando
la fase de vuelo de EUROMIR-95,
que le ha mantenido a bordo de la es-
tacion rusa MIR durante 180 dias, en

|11

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Enero-Febrero 1997



El balance negativo
de 1996 estd
representado
principalmente por

el fracaso de la mision
Marte 96

y la explosion

del Ariane 5 en

su primer vuelo,
perdiéndose las
cuatro sondas Cluster
(a la izquierda)

que componian su
carga util.

-

los que hizo dos misiones en
el exterior de la estacion. Rei-
ter regresd con dos contene-
dores de muestras cosmicas y
de basura espacial.

El 26 de abril se ensambld
el médulo Priroda, de 20 to-
nefadas y 13 metros de longi-
tud, que habia sido lanzado
tres dias antes. El ensamblaje
se complicé debido a que uno
de los dos sistemas redundan-
tes de baterias a bordo del
mdédulo, que no lleva paneles
fotovoltaicos a diferencia de
los demads elementos de la es-
tacion, fallé6 completamente,
poniendo en peligro la ma-
niobra de aproximacion y
unién que se pudo desarrollar
finalmente de manera auto-
matica, aunque los técnicos
de tierra y la tripulacion se
habian preparado para un en-
samblaje manual. Este médu-
lo estid dedicado a investiga-
cion de la Tierra.

Posteriormente, el 7 de
mayo Mir recibié la visita
del carguero automitico Pro-
gress M-31, mientras que, el
martes 21, Yuri Onufrienko
y Yuri Usachev salieron al
espacio para instalar nuevos
paneles solares en uno de los
mddulos. En esta mision ex-
travehicular, que duré seis
horas, desplegaron un panel de célu-
las solares de 12 metros. Tanto en es-
ta ocasion, como con motivo del ro-
daje del anuncio de una bebida re-
frescante, la astronauta Shannon
Lucid se responsabilizé en exclusiva
del control de la nave.

El 17 de agosto partié hacia Mir la
nave Soyuz TM-34 en la que viajaba,
en compaiia de Valery Korzun y
Alexander Karelin, la primera france-
sa que sale al espacio. Claudie An-
dre-Deshays, reumatéloga. El acopla-
miento con la estacion se produjo dos
dias después. Los cosmonautas rusos
sustituyeron a la anterior tripulacion,
mientras la cosmonauta francesa es-
tuvo en el espacio 16 dias llevando a
cabo experimentos sobre ciencias de
la vida en la misién, “Casiopea”, en
la que Francia ha invertido 1.700 mi-
llones de pesetas.
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A mediados de noviembre se hizo
publico que se demoraria hasta fe-
brero la sustitucién de la tripulacién
de Mir con una nueva compuesta
por dos cosmonautas rusos y uno
alemdn. Igualmente se supo que la
estacion presentaba problemas en
los colectores de desechos fecales,
pues se encontraban saturados y no
pueden ser soltados en el espacio,
aunque el lanzamiento del carguero
Progress M-33 el 19 de noviembre
contribuyé a solucionar el problema.
Antes de finalizar el ano los cosmo-
nautas rusos llevaron a cabo nuevas
misiones extravehiculares el 2 y el 7
de diciembre.

Durante este aiio Miguel Lépez
Alegria ha sido nombrado responsa-
ble de NASA en Rusia, encargado de
coordinar todas las actividades mu-
tuas: formacién de astronautas, coo-
peracion en la estacion espacial, etc.,
mientras el astronauta espanol de
ESA, Pedro Duque, se ha incorpora-
do como representante del Cuerpo de
astronautas de ESA, junto a Christer
Fuglesang, a NASA para seguir un
curso como especialistas de mision
del transbordador y de la futura esta-
cién espacial internacional.

VUELOS NO TRIPULADOS:
TODOS AVANZAN POSICIONES

El proyecto de futuro lanzador de
NASA, X-33, ha sido adjudicado a
Lockheed-Martin. Denominado por
su fabricante “Venture Star”, es un
vector automdtico recuperable que
despega como un cohete y aterriza
como un avién. El primer prototipo
estard listo en marzo de 1999 y se
propulsa mediante oxigeno e hidrd-
geno liquidos con 8 motores. Se cal-
cula que pondrd 18 toneladas de car-
ga en Orbita a un precio 10 veces in-
ferior al actual y la flota estaria
completamente operativa en 2005
con 30-40 vuelos anuales, devolvien-
do a los Estados Unidos la primacia
en lanzamientos, ya que este vector
podria cubrir el 94% de las demandas
del mercado en los préximos 30 aos.

Arianespace realizé 10 lanzamien-
tos de Ariane 4 con éxito, situando
15 satélites en 6rbita, incluyendo dos
terceras partes de los orbitados para
comunicaciones, el mayor segmento
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del mercado. Sin embargo. la activi-
dad de este grupo europeo quedo
marcada por el fracaso del primer
lanzamiento de Ariane 5 el 4 de ju-
nio. El cohete fue explosionado a los
66 segundos del lanzamiento, cuando
se detectd su desvio irreparable de la
trayectoria, perdiéndose las cuatro
sondas Cluster que componfan su
carga util.

El 23 de julio se hizo publico el in-
forme oficial sobre el fallo de Ariane
5. elaborado por una comision multi-
disciplinar de expertos independien-
tes. Segiin este informe el lanzador
se comporté normalmente durante 37
segundos. Entonces se produjo el fa-
llo simultineo de los dos sistemas re-
dundantes de referencia inercial, pro-
vocando que las toberas de los dos
propulsores de combustible solido
adquirieran una posicion extrema y,
casi inmediatamente, las del motor
Vulcain, lo que origind un brusco vi-
raje del lanzador y su autodestruc-
cion al cortarse el enlace eléctrico
entre los propulsores y el cohete. El
informe concluye que “el fallo de
Ariane 501 fue debido a la pérdida
completa del control de guiado y ac-
titud 37 segundos después del inicio
de la secuencia de encendido del mo-
tor principal (30 después del despe-
gue). La pérdida de informacién fue
debida a errores en las especificacio-
nes y diseno del software del sistema
de referencia inercial. Las abundan-
tes revisiones y controles durante el
programa de desarrollo de Ariane 5
no incluyeron andlisis y controles
adecuados del sistema de referencia
inercial o del sistema de control de
vuelo en su conjunto, lo que habria
permitido detectar el fallo poten-
cial™.

Aunque Arianespace ha huido en
todo momento de personalizar la res-
ponsabilidad, ha quedado claro que,
tanto Matra Marconi, coordinadora
de esta parte del lanzador, Sextant,
suministradora del SRI, Aerospatiale,
responsable de la arquitectura del
lanzador y CNES. responsable final
del proyecto, no tomaron, cada una
en su ambito de responsabilidad. las
medidas suficientes para detectar un
fallo que ha demorado el segundo
lanzamiento de Ariane 5 hasta abril
de 1997.
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El accidente ha ocasionado unos
gastos suplementarios de 313 millo-
nes de ECU’s, 105 de los cuales de-
ben ser aportados por los socios del
proyecto, en el que Espaiia participa
con el 3%.

Para China, que ha presentado un
ambicioso plan de futuro incluyendo
un lanzador similar a Ariane 5. mi-
siones tripuladas, nuevos satélites de
imagen por radar y de comunicacio-
nes, las cosas no empezaron mucho
mejor en 1996.

El observatorio de infrarrojos ISQ nos permitié conocer el chogue de dos inmensas gala-

han tenido que hacer frente a unas
pérdidas de 205 millones de délares.
A primeros de marzo se produjo
cierta alarma en toda la zona de nues-
tro planeta situada entre los 56° Norte
y 56° Sur, -casi toda la tierra habita-
da-, por la caida del satélite chino de
reconocimiento FSW 1, con una ma-
sa de casi dos toneladas y que habia
sido lanzado el 8 de octubre de 1993.
Este satélite tenia que haber sido re-
cuperado diez dias después de su sa-
lida al espacio, sin embargo los res-

xias v los diferentes fenomenos que se producian.

El 15 de febrero, un LM 3B salia
de Xichang llevando a bordo el Intel-
sat 708. Dos segundos después del
despegue fallo el sistema inercial de
los controles de direccion, el cohete
salié de la rampa con 45° de inclina-
¢ién y volé casi horizontalmente, ex-
plotando todo el conjunto a los 20 se-
gundos y provocando 6 muertos, 57
heridos e importantes destrozos en la
base de lanzamientos y zonas habita-
das colindantes.

Este es el sexto fracaso de los lan-
zadores chinos en los dltimos tres
aios y las compaiias aseguradoras

ponsables de la misién perdieron to-
do control sobre él. Dado que estaba
prevista su vuelta a Tierra, iba equi-
pado con un escudo térmico para evi-
tar su destruccién en la reentrada en
la atmésfera, lo cual le convirtié en
un objeto espacial descontrolado mas
peligroso de lo habitual. pues su lle-
gada a la superficie seria entero o ca-
si intacto, incrementando la fuerza
del impacto. Afortunadamente, esta
vez cayo en el Sur del Océano Atlin-
tico, al este de Brasil, en la noche del
dia 11 al 12 sin provocar mayores da-
fios.
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El descubrimiento de microorganismos fosiles en este meteorito marciano cred una gran
expectacion en todos los ambientes cientificos.

Respecto a Japén, el 11 de febrero
lanz6 con éxito su nuevo cohete J-1
con la maqueta de su proyecto de mi-
nitransbordador Hope HYFLEX (Ex-
perimento de Vuelo Hipersonico). Sin
embargo la maqueta, que tras hacer un
breve vuelo debia amerizar, se solto
de los flotadores y se hundié en el
mar. No obstante. los técnicos de la
mision consideraron que habian logra-
do un 80% de los datos que buscaban,
sobre todo los relativos a aerodinimi-
ca y resistencia térmica del modelo.

Mas importante fue el lanzamiento
del 17 de agosto con el satélite de ob-
servacion avanzada de la Tierra
“Adeos-1" en la cuarta misién, pri-
mera considerada operacional, del
vector japonés H-2, y que supone un
gran impulso a los conocimientos de
fenomenos ambientales como el efec-
to invernadero, la reduccion de la ca-
pa de ozono o la pérdida de los bos-
ques htiimedos tropicales.

Hubble encontro en un “‘pequeiio”

&

rincon del Universo, a 11.000
millones de aiios luz,
18 racimos de estrellas.
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En cuanto a Espana, el fallo del
lanzamiento que llevaba a cabo el
lanzador “Pegaso™ el 4 de noviembre
desde Wallops Island con dos satéli-
tes cientificos, al no separarse los sa-
télites de la tercera etapa por falta de
energia en las baterias. supuso la de-
mora del lanzamiento de MINISAT-
01, fijada para el 12 de diciembre.

Por otra parte. la Comisién Inter-
ministerial de Ciencia y Tecnologia,
CICYT. aprobd la construccion y
lanzamiento en 1998 de un tercer sa-
télite HISPASAT y una segunda ge-
neracion a orbitar a partir de 2002,
dentro del proyecto DESAT. La in-
dustria espanola incrementaria su
participacion en las nuevas platafor-
mas hasta el 60% y ya se han dis-
puesto 1.500 millones para disefo
hasta la fase de prototipos y equipos.

La financiacion de esta fase se ha
distribuido entre la CICYT, 300 mi-
llones. HISPASAT, 150, Ministerio
de Industria y Energia, 300. CDTI.
375. y las empresas del sector, 375, y
el coste final de cada uno de los tres
nuevos vectores previstos debe estar
en los 25.000 millones de pesetas.

AVANCES CIENTIFICOS

Junto al meteorito de Marte, la in-
formacion difundida a comienzos de



| la colonizacion de la Luna.

diciembre segtin la cual habria agua
en la Luna, fue otra de las grandes
sorpresas venidas del espacio que nos
dejé el afio. Las investigaciones fue-
ron realizadas por NASA a partir de
los datos enviados por la sonda Cle-
mentine, ahora vagando por el espa-
cio. Segtin lo difundido, existe la po-
sibilidad de que nuestro satélite al-
bergue un lago helado de 336 metros
de didmetro por 5 de profundidad en
un criter de su Polo Sur que nunca
recibe la luz solar. La confirmacién
de ese dato abrirfa muchas
nuevas posibilidades para

SOHO nos ensenaba los
diferentes mecanismos por
los que la atmdsfera solar
crea dos clases de viento;
turbulencias permanentes
en la atmdsfera solar; co-
rrientes de gas bajo la su-
perficie visible y, a través
del control del magnetismo
solar, fluctuaciones en el
constante viento solar car-
gado de particulas atémicas
y eyecciones de gas, miles
de millones de toneladas
que crean una enorme cavi-
dad luminosa en el espacio
interestelar alcanzando una
distancia de 16 millones de
kilémetros.

El observatorio del infrarrojo, 1SO,
nos mostré la agitacion producida por
el choque de dos inmensas galaxias,
Antena a 60 millones de anos luz, y
la percepcion en infrarrojo ha permi-
tido observar los diferentes fenéme-

)

nos que se producian fuera del rango |

visible.

Hubble encontré en un “pequeiio™
rincén del Universo, a 11.000 millo-
nes de afos luz, 18 racimos de estre-
llas, que darian lugar a nuevas gala-
xias. Se considera el mejor ejemplo
hallado hasta el presente de como se
formarian las galaxias a partir de blo-
ques de cuerpos astrales y su cimara
de objetos débiles ha captado las me-
jores imdgenes disponibles hasta el
presente de nuestro incégnito vecino
Plutén.

Asimismo, este observatorio ha en-
contrado una tenue atmésfera de oxi-
geno en Europa y ha identificado una

estrella de neutrones, el tipo mds pe- |
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quefio y denso de los existentes. Tie-
ne una temperatura de un millén de
grados centigrados, aunque su radia-
cion visible es 100 millones de veces
mds débil de la que pueda captar el
0jo humano. Se encuentra a 3.000
afos-luz y es la parte visible del pul-
sar 1055-52, de 20 kilémetros de an-
cho y el mayor generador de rayos
gamma del universo conocido,

Por su parte, Galileo ha detectado
vientos de varios miles de kilémetros
en la atmésfera de Japiter. Respecto a

™
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su satélite Europa, se confirma que
puede haber un oceano de agua bajo
la superficie y, por tanto, alguna for-
ma de vida.

Las imdgenes tomadas en Jipiter y
sus satélites Calisto, Europa, lo y Ga-
nimedes han descubierto la presencia
de tormentas en la gran mancha roja
de la atmésfera del planeta, asi como
una importante actividad volcdnica
en lo, cuya superficie ha cambiado
notablemente respecto a la mostrada
por las imagenes de “Voyager”. Asi-
mismo se ha comprobado que Jipiter
tiene menos vapor de agua del calcu-
lado y se han podido detectar gran
cantidad de agua helada en Europa y
anhidrido carbénico en Calisto y Ga-
nimedes, que posee un niicleo similar
al terrestre con gran actividad magné-
tica, atmosfera y auroras boreales.

NASA lanzé el 17 de febrero NE-
AR (Near Earth Asteorid Rendez-
vous) para investigar el asteoride
433-Eros a partir del 9 de febrero de

Pedro Duque, astronauta espaiiol de ESA se ha incorporado a NA-
SA para seguir un curso de especialistas del transbordador y de la
[futura estacion espacial internacional.

1999. Se trata de la primera sonda
concebida y construida integramente
por un organismo externo, el Labora-
torio de Fisica Aplicada de la Univer-
sidad John Hopkins, dentro del pro-
grama cientifico Discovery para pe-
queiias misiones planetarias y del
concepto “mds rdpido, mds barato,
mejor” que puso en marcha el admi-
nistrador de NASA. De hecho el cos-
te de este programa es de 150 millo-
nes de dolares y su desarrollo sélo ha
durado tres anos.

El Explorador Interna-
cional del Ultravioleta,
IUE, fue apagado el 30 de
septiembre, tras permane-
cer en servicio durante 19
anos, cuando su vida pre-
vista era de 3, tras haber
hecho casi 100.000 obser-
vaciones del cosmos en ul-
travioleta, con importantes
hallazgos astrofisicos como
una aurora alrededor de los
polos de Jipiter; azufre en
comeltas; vientos de alta
velocidad en estrellas: el
halo caliente de la Via Lic-
tea; la primera deteccion de
radiacion en 50 milimetros
de fuentes distintas al Sol:
la supernova 1987A y su
estrella progenitora en la
Gran Nube de Magallanes, etc...

Otro programa longevo también se
encaminaba en este aio a un final
prolongado muy por encima de lo
previsto. “Pioneer 10", lanzado en
1972 para estar activo 3 aios, se en-
cuentra ahora a 9.660 millones de
kilometros de la Tierra, - 30 veces la
distancia de nuestro Planeta al Sol -,
y es el objeto mas lejano construido
por el hombre. La sonda mantiene
aun activos tres de sus once instru-
mentos. Sus débiles senales radioe-
léctricas, de 8 watios, tardan mds de
9 horas en llegar a la Tierra, envian-
do informacién sobre radiacion cos-
mica y deteccion de radiaciones so-
lares fuera de nuestro Sistema, lo

| que ha permitido descubrir que la in-

fluencia de nuestra estrella se ex-
tiende mucho mds alla de lo que se
creia. NASA ha dado la orden de
cortar la comunicacién con la sonda
el 31 de marzo de 1997, a fin de re-
ducir costes. a
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