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Qué es el proyecto Columbus.

L proyecto Columbus es el

trabajo de cooperacién euro-

peo en el espacio méds ambi-
cioso. Su objetivo es colocar en el es-
pacio una estacién internacional ha-
bitada. Es un programa realizado
con miras al siglo XXI. Tiene varias
fases de desarrollo: primero se lan-
zard un laboratorio que formari
parte de la estacion espacial interna-
cional de NASA, que probable-
mente serd puesta en Orbita en 1996,
mediante un Space Shuttle nortea-
mericano; luego, con la experiencia
adquirida se desarrollard una esta-
cién europea auténoma. El nombre
de esa gran aventura se ha elegido en
honor a aquel hombre, que bajo el
pabellén de Castilla descubrié un
nuevo mundo. En esta magna em-
presa participaran los paises miem-
bros de la Agencia Espacial Europea
(ESA); y marcard un importante hito
en el descubrimiento del Espacio.
Naturalmente, este programa de tal
envergadura requiere por parte de
todos los participantes un gran es-
fuerzo humano y econdmico. Esto
ultimo va a ser lo que va a presentar
mads escollos ya que todos los parla-
mentos son reacios a conceder crédi-
tos para este tipo de aventuras, y des-
graciadamente no surgird una reina
Isabel que empeifie sus joyas perso-
nales para sufragar los cuantiosos
gastos.

Cémo empezd el proyecto Colum-
bus.

En 1982 el programa Spacelab en
pleno desarrollo con éxito, y empe-
zando la NASA a estudiar de nuevo
y con gran actividad una Estacion
Espacial, como escalén siguiente a la
consecucion de un sistema fiable de
transporte espacial, ESA propuso a
sus socios una serie de estudios para
definir un posible programa de con-
tinuacion del Spacelab para Europa.
Esto se puede definir como la FASE
A del proyecto Columbus y consiste
en:

-estudiar el potencial europeo espa-
cial y los usuarios internacionales
hasta 1990 e incluso maés all4;
-proponer el disefio de un sistema
que pudiera utilizar la experiencia en
vuelo espacial tripulado adquirida
con el programa Spacelab;
-explorar las opciones relacionadas
con una cooperacion continuada con
Estados Unidos en su propuesta es-
tacion espacial, pero sin excluir la
posibilidad de que Europa desarro-
lle, a mas largo plazo, su propia esta-
cion espacial.

Por ello, y para conseguir los obje-
tivos anteriormente indicados ESA
se lanzo a los siguientes estudios:
-un desarrollo posterior del pro-
grama Spacelab;

-exploracion del émbito de los utili-
zadores europeos;
-una infraestructura orbital;
-una estacion espacial tripulada;
-un sistema de estacion espacial.
Alemania e Italia desarrollaron
estudios similares a los descritos en
la Fase A, y con los mismos objeti-
vos de ESA, pero mads orientados a
un desarrollo posterior del médulo
del Spacelab para su utilizacién en
combinacién con la Estacién Espa-
cial de NASA, y al desarrollo de una

plataforma no tripulada para misio-
nes en la misma 6rbita de dicha Esta-
cién o bien en drbita polar. El Reino
Unido también realizé algunos estu-
dios sobre una plataforma polar de
servicios, dentro del marco del estu-
dio propuesto por ESA del sistema
de Estacion Espacial. Todos estos
estudios desembocaron en la actual
Fase B del proyecto Columbus. Con
esto empieza en realidad el estudio
real, del proyecto Columbus.

Fase actunal del proyecto Columbus.

En Enero de 1985 se reunid el
Consejo de ESA, a nivel ministerial,
en Roma. Alli se acordé iniciar la
fase actual del proyecto Columbus,
FASE B; o también Programa Prepa-
ratorio de Columbus. Se firmé un
acuerdo entre ESA y NASA para de-
finir los aspectos cooperativos y el
intercambio de datos durante la fase
de definicién de los Programas Co-
lumbus y Estacion Espacial, de
forma que ambos programas pudie-
sen ser llevados en paralelo. Acuer-
dos similares fueron firmados entre
NASA, Canad4 y Jap6n. Con ello se
le daba al Programa de la Estacion
Espacial un caricter ampliamente
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internacional. Para poder adaptarse
a la marcha de NASA, la Fase B, se
dividio en dos partes, la B1, que se
habia desarrollado entre mayo 1985
y marzo 1986, fecha de entrada en vi-
gor del acuerdo con NASA; y la B2
de abril de 1986 a marzo 1987. De-
bido a retrasos en la adaptacién del
acuerdo con NASA, la Fase Bl se
amplié hasta julio 1986 y la B2 no
empez6 hasta noviembre 1986.

La Fase B1 incluia el estudio de un
modulo presurizado, un médulo de
servicios y recursos, plataformas no
tripuladas de vuelo libre, en la
misma Orbita que la base tripulada y
en 6rbita polar, un vehiculo de servi-
cios para atender las plataformas de
vuelo libre, y disefiado con miras a
convertirlo en vehiculo tripulado.

El médulo presurizado estaba ba-
sado en el médulo del Spacelab y
debia integrarse a la Estacion espa-
cial tripulada de NASA. Se consi-
der6 su posibilidad de vuelo libre no
tripulado unido al médulo de servi-
cios y recursos. A esta combinacion
se le di6 identidad propia y recibid el
nombre de Man Tended Free Flyer
(MTFF), Vehiculo de Vuelo Libre
de Asistencia al Hombre (Fig.1).

El modulo de servicios y recursos
presta los servicios y suministra los
recursos necesarios al médulo pre-
surizado cuando éste estd en la mi-
sion de vuelo libre. Ya hemos expli-
cado que la conjuncién de estos dos
mddulos tiene su propia entidad, y
constituyen el MTFF.

Se estudiaron dos opciones para el
maddulo presurizado, que en realidad
s6lo diferian en la disposicién del
dispositivo de acoplamiento espa-
cial. En una version era radial con el
fin de que se pudiera integrar plena-
mente a la Estacion Espacial de
NASA. La otra era de tipo axial para
permitir el acoplamiento a uno de
los nudos de la Estacién Espacial.

El didmetro del modulo presuri-
zado fue fijado en el mismo valor del
Mdédulo Spacelab pero la longitud
permanecié sin determinar, aunque
se pensO en que fuera tres o cuatro
veces la del Spacelab. Se estudié una
arquitectura interior adaptada a una
aceleraciéon de 1 g, pero no se fij6 la
presion interna que ser4 funcion de
la que se adopte para la Estacion Es-
pacial de NASA. Se consider6 que la
potencia disponible debia ser de 30
kw, con corriente alterna y continua
y una tensién dentro del margen de
120 a 150 V, dependiendo de lo que
se determine para la Estacion Espa-
cial de NASA. Se considerd basica-

mente una tripulacién de tres perso-
nas para los sistemas y la carga util.

Las plataformas también fueron
estudiadas y se retuvieron entre mu-
chas dos configuraciones. La pri-
mera constituye una configuracion
integrada con los servicios y recursos
distribuidos y optimizados para la
misién de Orbita polar; la otra es un
estudio claramente modular con los
servicios y recursos concentrados en
modulo, En este caso el médulo de
carga util se puede separar del ante-
rior. Se tratd, de todas formas, de
conseguir una configuracién tnica
que sirviera para ambas misiones,
polar y coorbital, aunque los reque-
rimientos para una y otra se vié que
eran bastante diferentes, sobre todo
respecto al tamafio de la plataforma

y los pardmetros de caracteristicas,
Los pardmetros de referencia se es-
pecificaron en 500 km y 28,5 grados
para la plataforma coorbital y 700 km
y 98,2° para la polar. La potencia to-
tal de la plataforma se fijé en 20 kw,

Los vehiculos de servicio cuya mi-
sién es llevar y recoger cargas y hom-
bres de las plataformas, tienen un
cometido muy importante en todo el
proyecto. Por ello deben estudiarse
con la posibilidad de ir tripulados.

En la fig. 2 se muestran las confi-
guraciones de referencia obtenidas
en la Fase Bl.

El sistema de lanzamiento ser4 el
Sistema de Transporte Espacial de
NASA, o en inglés NASA Space
Transportation System (NSTS),
pero se estudié también la posibili-
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dad de utilizar el Ariane 5.

Con estos estudios preliminares
empezé la Fase B2, que modificéd
bastante substancialmente lo ante-
rior que termindé en el mes de mayo
de 1987. Los cambios mas importan-
tes son los que vamos a describir a
continuacioén.

Respecto a las plataformas el con-
cepto original de una configuracién
comun para ambos tipos se ha aban-
donado, y se ha realizado un gran es-
fuerzo en conseguir una gran plata-
forma Coorbital y esto ya estd conse-
guido. La plataforma polar ha visto
reducido su tamaifio con el fin de que
pueda cumplir mejor su cometido.
Asimismo se ha estudiado la posibi-
lidad de desarrollar una version
avanzada de la plataforma Eureca (la

Eureca B), para utilizarla en lugar de
la plataforma Coorbital. En la Fig.3
se muestra la configuracién resul-
tante, y en la fig. 4 se d4 una visién
artistica de Eureca B.

Asimismo se simplificé el médulo
presurizado y ya no se considera que
tenga dos misiones: integrado en la
Estacién Espacial y en vuelo libre,
habiéndose introducido el concepto
de un médulo mds pequefio para su
utilizacion en el MTFF. En la fig. 5
se muestra una mision artistica del
drea de trabajo para dos astronautas,
del mddulo unido a una estacién es-
pacial. La longitud de este mddulo
ha sido definitivamente fijada en
cuatro veces la del Spacelab. La pre-
sion interior se mantiene en 1 Atm.
Y la arquitectura interior se basa en

BASE HABITADA
DE LA ESTACION
ESPACIAL

EURECA AVANZADO

MTFF

Figura 3

una aceleracion de 1 g. que era lo es-
tablecido en la base B1. En el cuadro
n® 1 se dan las caracteristicas de este
médulo.

Al MTFF se le han asignado dos
misiones especificas: El estudio de
Materiales y el estudio de las cien-
cias de la Vida (Biologia).

Se ha sustituido el NSTS por el
Ariane 5 como vehiculo de lanza-
miento de la Plataforma Polar, y asi-
mismo este lanzador serd el utili-
zado para el MTFF. Se ha introdu-
cido el Hermes como vehiculo pri-
mario de servicio para la Plataforma
Polar y como secundario para el
MTFF, cuyo primario es la propia
Estacién Espacial. En la Fig. 6 se da
una vision artistica del avion Espa-
cial Europeo Hermes, mostrando la
salida al espacio de dos astronautas.
Se introduce como medio de comu-
nicaciones y de transmision de datos
el European Data-Relay Satellite
(EDRS) o en castellano Satélite de
transmision de datos Europeo, que
trabajard conjuntamente con el que
habia sido retenido al principio, el
Tracking Data-Relay Satellite Sys-
tem (TDRSS), o en castellano Sis-
tema de satélites de seguimiento y
de transmision de datos. Lo intere-
sante de esta fase B2, es que ha intro-
ducido en el grandioso proyecto Co-
lumbus los programas de colabora-
cion europea Ariane y Hermes. En la
fig.7 se muestra una maqueta del
Ariane 5 en version automatica. Pre-
cisamente el acoplamiento de estos
dos programas ha obligado a que el
Programa Preparatorio Columbus
sea prorrogado hasta finales de 1987,
para permitir que el Hermes y el
Ariane estén en fase mas avanzada.
Quizé serd incluso necesario ampliar
este plazo ya que actualmente lo
mismo el Hermes que el Ariane 5 es-
tdn sujetos a variaciones continuas
en su disefio e incluso lo que es mas
grave en su definicion. Asimismo la
Estacion Espacial de NASA estd en
la misma situacidn. Por ello Colum-
bus posiblemente sufra un retraso
mayor del previsto. Cabe decir que
actualmente se encuentra en una
fase critica, ya que es preciso acoplar
una serie de configuraciones de ele-
mentos de vuelo de forma que sea
posible llegar a una definicién con-
creta de todo el proyecto, lo que per-
mitird entrar en su fase de desarro-
llo. La definicion de las zonas de
acoplamiento con sistemas de mayor
entidad estd todavia poco madura
pero los estudios realizados hasta la
fecha constituyen una base que faci-
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litard mucho el acoplamiento de to-
dos los elementos una vez que se
hayan tomado las decisiones funda-
mentales sobre el proyecto Colum-
bus en conjunto.

Perspectivas hacia el futuro.

Hablar de futuro en proyectos ae-
roespaciales es hablar a muy largo
plazo. Se puede decir que la unidad
de medida del tiempo en este campo
es el decenio. Por ello el Columbus
se puede definir como un proyecto
del afio 2000. Como ya se ha dicho,
un aspecto muy importante de este
proyecto es que es pricticamente
universal, ya que aunque en origen
estd pensado como proyecto autd-
nomo europeo, no se ha descartado
nunca la colaboracién con Estados
Unidos, Rusia y Japon. Ademads esto
es normal ya que el espacio estd
abierto precisamente a este tipo de

CUADRO NUM. 1
Caracteristicas del médulo

presurizado
Orbita (km/inclinCion] ....ucesevscescess 463/28,5°
Tripulacién 2 hombres
(habitacién en el médulo NASA)
Masa
El médulo sin carga Ghil....covccvuvens 15.500 Kg
Carga dfil total en érbita.......c..... 10.000 Kg
Dimensiones
Longitud total...usuusscssssssusssusssssssassens 127 m
Diémetro. 4m
Volumen total.........cccoercerrrrrencc 145 m°
Volumen nefo de curgo i 25m’
Caracteristicas eléctricas
Potencia eléctrica total (KW).....ccccussersensnc20
I’olenm necesaria para curgu
#h (Kw) = 10
‘ension en barra para carga
dtil, 120V
{Corriente continua)
Coracteristicas de transmisién de datos
Emisién (MbJs)..... WERSRRNSE, | 1
Recepcion de la Es!uclén
Espacial NASA (Mbs).....c.ccoovcmsissiisinnnn 25
Intervalos de servicio
Nominal 90 dias
Emergencia.........c..cuen.Cuando se precise
Base de servicio. Estacién central
Microgravedad........... ]0 g [S1 Hz)
7107 g (2100 HZ)
Vehiculo de lanzamiento............wemneee NSTS
Nimero de lanzamienfo

5
1 [para ensamblaje inicial la USSS,  Estacién

Espacial USA),

Figura 5
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colaboraciones, y quiza sea un esce-
nario en el que las principales poten-
cias puedan encontrarse y tratar de
buscar lo que las une y no lo que las
separa.

Otro aspecto también muy intere-
sante es que se ha procurado la nor-
malizacion de los componentes del
proyecto. Esto presupone una re-
duccion en el coste, que a pesar de
ello serd de 2,6 miles de millones de
ECU. Esta cifra naturalmente, unos
300 miles de millones de ptas, se

Figura 6

puede considerar distribuida en casi
20 anos. Pero de todas formas es una
cifra elevada, y desde luego ya estdn
surgiendo problemas de tipo econé-
mico, pues como ya dijimos no siem-
pre los parlamentos nacionales con-
sideran util un gasto en un proyecto
aeroespacial. Desde luego no insisti-
remos en que esto es un error, por el
alto beneficio, que en todos los cam-
pos aporta la investigacion aeroespa-
cial. Pero los parlamentos no siem-
pre se dejan llevar por razones técni-

cas, sino mds bien politicas.

De todas formas esta previsto rea-
lizar el lanzamiento de la plataforma
Polar en 1995, mediante un Ariane 5.
Esta plataforma tendra como mision
la observacién de la Tierra. El gran
laboratorio, o sea la parte mds im-
portante del proyecto COLUMBUS,
que constituird una parte de la Esta-
cion Internacional de NASA, serd
lanzado en 1996, mediante el Space
Shuttle norteamericano. El lanza-
miento del MTFF tendrd lugar en
1997, y ello se puede decir que ini-
ciard una nueva era espacial, ya que
este mini laboratorio conjuntamente
con su modulo de recursos y servi-
cios, permitird que Europa sea aut6-
noma en el espacio. Como ya diji-
mos posteriormente, y sin fecha to-
davia prevista, se incorporard al
complejo una plataforma EURECA
B que se colocari en la misma 6rbita
y auxiliard a la estacién para el cum-
plimiento de sus misiones.

ESA ha tomado a MBB-ERNO,
compafiia alemana, como primer
contratista del proyecto COLUM-
BUS. Como ya dijimos, al final de
mayo de 1987 se completd la FASE
B. Actualmente se estdn definiendo
los subsistemas y los equipos que in-
tegrardan el proyecto. Estas activida-
des preparatorias requieren, como
ya dijimos, que se tomen decisiones
importantes, y ello dard lugar a que
las dos Fases siguientes C y D no
puedan estar terminadas hasta la mi-
tad de 1988, o quizd algo més tarde.
En todos estos trabajos se busca la
existencia de una coherencia y que
sean comunitarios. La coherencia de
todos los elementos y de las configu-
raciones de vuelo, obligan a estudiar
las interacciones con el Ariane 5,
Hermes y con el EDRS.

Por razones de capacidad del lan-
zador en un primer lanzamiento se
pondra en 6rbita la estacion espacial
y en un segundo vuelo se mandari la
carga util. La ubicacion de esta carga
se hard bien como unidades indivi-
duales o bien como racks integrados.
La plataforma Polar serd utilizada
primariamente como sensor remoto
de la Tierra. La capacidad de carga
util de dicha plataforma es de 2400
kgs. Asimismo estard dotada de
montantes y adaptadores para los
tres modulos que la constituyen
(carga util, recursos y propulsién).
Las células solares se desplegaran in-
mediatamente después de que la pla-
taforma haya sido colocada en el es-
pacio. Los motores principales se
utilizaran sobre todo para las manio-
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CUADRO N°* 2
Caracteristicas fundamentales del MTFF
Altitud de funcionamiento 490-468 km.
Inclinacién de la érbita, en funcionamiento 28 grados
Alfitud para ser atendido por el HERMES o el 1anzador .......occcmmmmisessines 423 km.
Inclinacién de la érbita en las circunstancias anteriores ... .. 28,5 grados.
Altitud al aparear en la estacién central 4990 km.
Inclinacién de la érbita al aparcar en la estacién central ... A 23‘5 grados.
Valor de la microgravedad 1 (1 Hz)
Peso al lanzamiento 12250 kg.
Carga dtil. 2000 kg.
Propulsante gastado en lanzamiento 200 kg.
Potencia eléctrica total 9,6 kw.
Potencia necesaria para la carga dtil. 5,0 kw.

bras de transferencia en 6rbita, pero
también se pondrin en marcha para
la realizacion de las operaciones de
mantenimiento. La plataforma es-
tard estabilizada respecto a sus tres
ejes, pero podrd girar alrededor de
cada uno de ellos. Las comunicacio-
nes entre la plataforma y el lanzador
y entre la plataforma y la tierra se
realizardn mediante las bandas K,S y
X, directamente o a través de satéli-
tes relés transmisores de datos. Asi-
mismo, y ello es muy curioso, la pla-
taforma serd, algunas veces, visible
desde la Tierra. El MTFF se puede
considerar como una pequefia esta-
¢ién espacial con un peso de 15 To-
neladas. Cuando el HERMES esté
en servicio los astronautas europeos
podrén visitar esa mini-estacion e in-
cluso realizar en ella operaciones de
mantenimiento. En el Cuadron®2 se
dan las caracteristicas fundamenta-
les del MTFF.

Conclusiones.

Con este proyecto, en el que,
como ya hemos dicho, participardn
casi todos los paises del mundo, a
pesar de ser basicamente un trabajo
en comtin de los paises que consti-
tuyen la Agencia Espacial Europea
(ESA), se inicia una nueva etapa en
la conquista del espacio. Hasta ahora
no ha habido ningiin programa con
estas caracteristicas y esas metas tan
ambiciosas. En esta nueva era ya se
hard un estudio racional de la utiliza-
cién del espacio, tanto en el campo
de las comunicaciones, como en el
de las previsiones meteoroldgicas, y
para realizar estudios cientificos im-
posibles de realizar en la Tierra. El
programa de estudios de ESA es
muy amplio. Uno de ellos es el ob-
servar la estructura y la dindmica su-
perficie solar que algunas veces da
lugar a explosiones que influyen
mucho en la climatologia terrestre.
Otro es la investigacion del 6valo au-

roral que rodea cada uno de los po-
los. Estos anillos que dan lugar a
emisiones fluctuantes en la alta at-
mosfera es el resultado de la deposi-
ciobn de energia procedente del
plasma terrestre y refleja los proce-
sos fisicos que tienen lugar en dicha
region. Asimismo se estudiardn to-
dos los fenémenos que ocurren en la
alta atmoésfera y en la ionosfera. In-
cluso se tiene previsto realizar medi-
das de los parametros del plasma te-
rrestre dentro de él, o sea in situ.
Para resumir podemos decir que
ESA estid preparando un programa
coherente de investigacion en todos
los temas de la Fisica solar-terrestre.

Figura 7
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