EL ARTICULO ASTRONOMICO
DE JORGE JUAN

Mario RUIZ MORALES
Centro Nacional de Informacién Geogréfica
Universidad de Granada

Aunque el insigne marino Jorge Juan de Santacilia (1713-1773) fuese un
autor prolifico, han trascendido mas dos de sus obras: El Examen Maritimo
(1771) y Las Observaciones Astronomicas y Fisicas (1748), que redacté conjun-
tamente con Antonio de Ulloa y de la Torre-Giralt (1716-1795), otro marino
excepcional. Del resto de su produccién bibliografica se ha seleccionado, en esta
ocasién, un opusculo (1) astronémico y péstumo que se imprimié en Madrid
(Imprenta Real de la Gaceta, 1774), con un titulo ciertamente extenso: Estado de
la Astronomia en Europa, y juicio de los fundamentos sobre que se erigieron los
Sistemas del Mundo, para que sirva de guia al método en que debe recibirlos la
Nacion, sin riesgo de su opinion, y de su religiosidad. Una de las copias se
conserva en la Biblioteca Nacional bajo la signatura siguiente: A®, B-F*.

El texto de Jorge Juan comienza con una sucinta definicién de la Astrono-
mia, cargada de sentido y prudencia, como prueba su expresa referencia a la
religion y al rey:

«La Astronomia ha sido en todos los tiempos considerada por una de las
Ciencias mads ttiles e instructivas. Ella es la que ha reglado, regla y mide las
horas, dias, meses, aflos y siglos: la que nos ha dado a conocer los fenémenos
celestes, sacandonos de los temores y espantos con que aquellos nos afligian:
la que ha ensefiado a los hombres a surcar los Mares mds desconocidos y peli-
grosos; y por ultimo, ella es la que nos abrié camino para extender por todo el
Orbe la Religion y las Armas de nuestro Soberano».

A pesar de que el titulo de su trabajo le obligaba a ser breve cuando se refi-
riera a la astronomia antigua, sorprende que obviara cualquier referencia a Egip-
to, Mesopotamia y Grecia, salvo cuando menciona las dificultades que se tuvie-
ron que vencer al modificar el calendario y establecer el definitivo del papa
Gregorio XIII. Jorge Juan recuerda cémo el pontifice pidi6 la proteccion (2) de
todos los «Principes Catdlicos» y el dictamen de sus astrénomos, «de suerte que

(1) El texto consta de 15 pdginas (en cuarto), si bien se incluy6 en el mismo volumen un
interesante curriculum vitae de Jorge Juan, de 40 paginas, escrito por su secretario, Miguel
Sanz, oficial segundo de la contaduria principal de Marina.

(2) Laintervencion del rey Felipe II fue decisiva para la implantacién definitiva del nuevo
calendario, llegando a dictar una pragmadtica para general conocimiento del nuevo computo y
para que también surtiera efecto en el Nuevo Mundo.
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con el reglamento que éstos hicieron,
fundado en las mds exactas observa-
ciones, se ha continuado y se puede
continuar sin error sensible por
muchos siglos».

En la introduccién de su articulo no
podia faltar la referencia a la aplicacién
ndutica y geodésica de la astronomia,
dada la experiencia al respecto del
protagonista. Sefala con evidente
acierto que gracias a ella se aventura-
ron los marinos «a cruzar los anchuro-
sos Mares», puesto que el empleo tan
socorrido y util de la brdjula no resulta-
ba suficiente y «se hacia preciso el
Esfera armilar dibujada por Antonio Palomino conocimiento perfecto del cielo y del
de Castro y Velasco (1655-1726). Alegoria de - qyimiento de los astros, para obser-
las Ciencias y las Artes, Biblioteca Nacio- . g

nal, Madrid. var y determinar las latitudes». De

igual modo sefialé la importancia del

manejo de los instrumentos de obser-

vacion y el de las tablas diarias de la declinacion solar, para borrar «los limites
que en Cadiz puso Hércules, para establecernos en lo mds remoto de América».

En cuanto a la longitud, manifestaba Jorge Juan la secular imposibilidad de
evaluarla con la fiabilidad debida, para apuntar acto seguido: «Esta parece
reservada para estos siglos, en que el estudio y aplicacién en las Academias ha
llegado al grado més sublime. Harrison tiene sobre el asunto en expectacién a
toda la Europa: ha ideado un cronémetro que no discrepa del movimiento
medio del Sol ni un minuto en muchos meses». La mencion de Jorge Juan al
genial descubrimiento del relojero inglés merece un comentario afiadido. Y es
que la solvencia del marino sobre el particular se puso de relieve cuando el
gobierno espaiiol le pidi6 que emitiera un informe al respecto.

La respuesta (3) a la peticién del ministro de Marina e Indias, Julidn de
Arriaga (sustituto de Ensenada), la firmé Jorge Juan en Madrid el 12 de abril
de 1765, probando que si estaba al tanto del problema de la longitud. He aqui
parte del mismo, concretamente la que se refiere a los experimentos realizados
con el cuarto cronémetro, que habia construido Harrison cuatro aiios antes,
durante la travesia que se inici6 en Portsmouth, con destino a Jamaica, el 18
de noviembre de ese mismo afio:

«El cronémetro se puso en una caja segura con cuatro llaves, una de ellas lleva-
ba Harrison, otra el gobernador Lytelton, otra el capitdn Digges y otra el primer
teniente del navio, con orden expresa de que no se abriera sin concurrir los cuatro

(3) El informe es un documento de incuestionable interés que fue reproducido por
Fernandez Duro en 1879 (volumen IV de sus Disquisiciones nduticas).
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John Harrison y su crondmetro H-4 (1755).

que debian dar certificacion de haberse procedido con la legalidad necesaria. Antes
de salir de Portsmouth se tomaron las alturas correspondientes (4) del Sol para arre-
glar el crondmetro por M. Robertson, profesor de matematicas, en presencia de
Harrison, el gobernador Lytelton y del capitdn y teniente del navio con el Comisa-
rio del Puerto, Hughes, y el matemaético Juan Robinson; se firmaron y sellaron
dichas observaciones y se remitieron al Almirantazgo. El matemético Robinson se
mandé embarcar en el propio navio para celar el todo, y que llegado a Jamaica
pudiese tomar las alturas correspondientes del Sol, y observar la longitud de los
satélites de Jupiter, a fin de comparar con la que diese el crondmetro; pues no era
asunto de poderse fiar de la signada por las cartas, mayormente cuando Harrison
pretendia atin mayor exactitud de cuanta hasta ahora se ha podido imaginar, siendo
acreedor a los premios que se han ofrecido sobre el asunto... Puede ser que ahora
en los principios no condesciendan los ingleses a participarnos el secreto, pero es
seguro que después de las proximas experiencias no puedan evitarlo. Las medidas
que serd preciso tomar son de que se vayan a su tiempo dos o tres relojeros espafio-
les de los que se conocen aplicados, a que aprendan con el mismo Harrison, procu-
rando contentar a éste; pues aunque llegue el caso de que nos vendan los cronéme-
tros, no es esto suficiente; es preciso que haya después quien los tenga limpios y
corrientes; porque en esto consiste el beneficio; y que si llegase el caso que se
rompa una rueda, haya quien la sepa hacer de nuevo».

(4) El método astronémico de las alturas correspondientes trataba de hallar la hora del
paso del Sol por el meridiano del lugar. La hora se obtenia como promedio de las que se iban
obteniendo al observar el Sol en instantes en que tuviese la misma altura, antes y después de su
culminacidn, instantes que se conocen con el nombre de posiciones correspondientes, en tanto
son simétricas en relacion con el citado meridiano.
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A pesar del avance tan considerable que supuso el cronémetro de John
Harrison (1693-1776) para solucionar el problema de «echar el punto», toda-
via era necesaria la intervencion de la astronomia, tal como recordaba Jorge
Juan con estas eruditas palabras: «... porque éste mide solamente el tiempo
medio o igual, y el Sol sélo el verdadero. Por la comparacién de uno y otro ha
de resultar la longitud: y asi no basta la perfecciéon de uno, es preciso tener
exacto conocimiento del movimiento del otro». Tan certero andlisis y mencién
indirecta de la ecuacion de tiempo los culmind con una aseveracion llena de
sentimiento (5): «;Con cudnto dolor debemos decir, que apenas se encontrardn
en nuestro reino doce sujetos que sepan ejecutarlo!»

Jorge Juan se refiere después a la vertiente mds cartografica de la astrono-
mia, indicando que sin su concurso «ningtin conocimiento de los limites de los
reinos, de la situacion de los lugares, ni de sus respectivas direcciones» hubiera
sido posible. Asimismo, menciond el antiguo procedimiento de los eclipses, de
Luna y de Sol, para hallar la diferencia de longitudes entre dos puntos desde
los que se observasen simultdneamente; honrando asi la memoria del gran
Hiparco de Nicea (190-120 a.C.), que fue uno de los primeros en recomendar
calcularla de ese modo —de hecho a €l se le atribuye la determinacion de la
existente entre Rodas y Alejandria, siguiendo tal metodologia.

Tras insistir en que por ese medio se perfeccionaron las imdgenes cartografi-
cas del Nuevo y el Viejo Mundo, reconocié que se incrementd la bondad de los
resultados obtenidos gracias al descubrimiento de las cuatro lunas, o satélites, de
Jupiter, mediante el empleo de los «vidrios didptricos». Afiadiendo, el planeta
«diariamente eclipsa una u otras, con tanta mds prontitud cuanta es mayor su
velocidad respectiva... se ha conseguido hacer observaciones diarias de longi-
tud, y con ellas enriquecer y perfeccionar los Mapas». Aunque no lo citara Jorge
Juan, parece prudente recordar que el principal valedor de ese procedimiento,
mds terrestre que marino, fue el primer director del Observatorio de Paris, es
decir, Giovanni Domenico Cassini (1625-1712), cuyo equipo logré formar un
nuevo planisferio en el que la posicion relativa de los meridianos era casi la
adecuada, amén de reducir definitivamente la longitud del mar Mediterraneo
(6). Tampoco comentd, quizd por modestia, que él mismo habia observado los
eclipses de los satélites de Jupiter, para determinar la longitud de diferentes
lugares, durante su estancia en el virreinato del Perd. El propio Jorge Juan refi-
ri6 después, en Observaciones astronomicas y fisicas..., que a su vuelta al Viejo
Continente se encontré en Parfs con el hijo del anterior (7) para intercam-

(5) A pesar del tiempo transcurrido, la incultura astrondémica del profesor y del estudiante
universitario medio es una triste realidad, propiciada por el encorsetamiento de la ensefianza de esa
disciplina en algunas especialidades de las ciencias exactas y de ciertas escuelas técnicas superiores.

(6) El mapa adorné el suelo de uno de los salones del citado observatorio, un anexo de la
Academia de Ciencias de Parfs.

(7) Me estoy refiriendo a Jacques Cassini (1677-1756), también conocido como Cassini I,
que fue director del Observatorio de Paris en el periodo de 1712 a 1756, sucediendo a su padre,
Cassini I, el ya nombrado G.D. Cassini, un astrénomo italiano de gran prestigio que se afincé
en Francia por expreso deseo del rey Luis XIV.
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Planisferio de Tolomeo, o el mecanismo (es decir, los movimientos) de las Orbitas celestes
segtin las hipdtesis de Tolomeo, presentado en una vista plana, Andreas Cellarius (1596-1665).
Atlas Coelestis seu Harmonia Macrocosmica, Amsterdam, 1660.

biar informacidn acerca de las horas locales de las ocultaciones y emersiones
de los referidos satélites, y asi poder hallar las diferencias de longitudes
respectivas (8).

Al abordar los sistemas del mundo, esto es, los diferentes modelos planeta-
rios, comenzo citando el geocéntrico de Tolomeo y el heliocéntrico que
supuestamente habia defendido Pitdgoras (9): «... pero mucho antes que él ya
Pitdgoras habia ensefiado que el Sol estaba fijo como centro, y que la Tierra,
con los demds Astros, giraban, tanto sobre sus propios ejes, como alrededor de
aquel luminar». Sorprende que inmediatamente después no recordara Jorge

(8) Lamentablemente, el intercambio no resulté productivo, pues no se dio la necesaria
coincidencia entre las dos series de observaciones.

(9) El fuego central preconizado por los pitagéricos, alrededor del cual giraban todos los
planetas (incluidos el Sol y la Luna), fue perfeccionado siglos después por Aristarco de Samos
(310-230 a.C.), el cual comprobé que el tamafio del Sol era mucho mayor que el de la Tierra y
que debia ser ésta la que girara en torno a aquél.
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Escenografia del Sistema Copernicano. Andreas Cellarius (1596-1665). Atlas Coelestis seu
Harmonia Macrocosmica. Amsterdam, 1660.

Juan las singulares contribuciones de la astronomia hispanomusulmana, que
llegd a cuestionar abiertamente la validez del Almagesto, la meritoria creacion
de observatorios y escuelas de traductores; destacando principalmente la reco-
pilacién debida al rey sabio Alfonso X en su celebrado Libro del saber de
astronomia. También son dignos de recuerdo los centros de estudio existentes
en algunos monasterios catalanes, hasta los que se desplazaron traductores tan
eminentes como el benedictino francés Gerbert de Aurillac (945-1003) (10),
pues gracias a €l se conocid el astrolabio mds alld de los Pirineos. A sus
importantes traducciones y a otras andlogas se debi6 el renovado interés por la
astronomia que surgid a partir de entonces en el resto de Europa, siendo, pues,
obvio el transcendental papel jugado por los fondos documentales de nuestro
pais en la implantacion de los modelos planetarios posteriores.

(10) Los conocimientos adquiridos durante los afios que pas6 en nuestro pais aumentaron
su prestigio hasta el punto de ser nombrado arzobispo, primero de Reims y luego de Ravena,
para posteriormente ser entronizado papa en el 999, con el nombre de Silvestre II.
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Jorge Juan no dejé de lado las diferentes controversias entre otras tantas
propuestas para encontrar la solucién definitiva, aunque fuese un tanto severo
en su juicio: «Se observan también las estaciones y retrogradaciones de los
Planetas en general, y para salvarlos llenaron los Astronomos a los Cielos de
circulos y epiciclos, produciendo nuevos movimientos a medida de sus capri-
chos y de la necesidad de sostener sus opiniones. jPero qué mucho, cuando de
ordinario excedid el amor de las escuelas al de la verdad!» En su opinién fue a
Nicolds Copérnico (1473-1543) al que le cupo el honor de aclarar la confusién
introducida, deduciendo a partir de sus propias observaciones «que nada
correspondia mds fécil que la opinién de Pitdgoras». Sin embargo, se tenia por
cierto que se trataba de un sistema contrario a las «Sagradas letras», una falsa
creencia que mediatizé su aceptacién por el mundo instruido (11). De cual-
quier forma, el novedoso patrén astronémico se extendié rdpidamente por
toda Europa, aunque «cada cual lo adaptaba a su idea o capricho, y los mas le
reprobaban. Faltando argumentos sélidos, lo literal de las Sagradas Escrituras
debe ser preferido».

Uno de los modelos influenciados por la ruptura copernicana, que tuvo
gran resonancia, fue el que ideé Tycho Brahe (1536-1601). El sistema del
astronomo danés fue reproducido por la obra Epitome Astronomiae Coperni-
canae, cuyo autor fue Johannes Kepler (1571-1630), uno de sus alumnos mas
distinguidos. La publicacién, editada entre los afios 1618 y 1621, culminé con
el propio sistema de Kepler, basado en las trayectorias elipticas, y llegé a ser
su trabajo con mayor indice de impacto; en él incluyd, ademads, las tres leyes
del movimiento planetario y traté de explicar la dindmica celestial apoydndose
en causas fisicas. A este astronomo genial se debi6 la confirmacién definitiva
que requeria el modelo defendido por Copérnico, aunque se tratase de una
modificacion tan sustancial del mismo. Jorge Juan expresé la cuestién con
gran brillantez: «Las mismas observaciones de Tycho, indujeron a Kepler, que
estimulado de ellas, y de sus infatigables tareas, hallé una admirable armonia
en el movimiento de los Astros, y una constante proporcién entre los cuadra-
dos de sus tiempos periddicos, y los cubos de sus distancias, asi como de las
dreas descritas con los tiempos; pero todo respectivo al Sol, no a la Tierra,
antes ésta hall6 asimismo que seguia la luz de los Planetas».

Galileo (1564-1642) dio otro espaldarazo a las ideas de Copérnico al
propagarlas como verosimiles en Italia, estando convencido de que eran acor-
des con las que seguian las lunas de Jipiter con relacion a su planeta. La
defensa de semejantes teorias tuvo, como es sabido, efectos inmediatos, segtin

_(11)  La obra principal de Copérnico, De Revolutionibus orbis coelestium, fue incluida en
el Indice de Libros Prohibidos (Index Librorum Prohibitorum et Expurgatorum) por un decreto
del 5 de marzo de 1584, esto es, cuarenta y un afios después de que se publicase en Niremberg.
El original del libro continué censurado hasta 1835. No obstante, en la primera mitad del siglo
xvi, el papa Benedicto XIV autoriz6 la publicacién de obras sobre el heliocentrismo; de
hecho, en 1741 ordené que se imprimieran las obras completas de Galileo. Ya en 1757 se reti-
raron del Indice la mayoria de las obras favorables a ese modelo universal.
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Planisferio de Brahe, o estructura del universo segtn las hipdtesis de Tycho Brahe, dibujado en

una vista plana. Andreas Cellarius (1596-1665): Atlas Coelestis seu Harmonia Macrocosmica,

Amsterdam, 1660. Se presenta también una escultura de profesor y alumno en la ciudad de
Praga.

relata el mismo Jorge Juan: «... y dio motivo, no sélo a que la Congregacion
de Cardenales Inquisidores condenase el Sistema, sino a que le sentenciara a
abjurar del error. Pero dicha sentencia no se extendié a condenar el Sistema
por herético, sino por solo sospechoso de herejia». No puedo dejar de pensar
que el subrayado de Jorge Juan encierre una critica a tamaiio despropdsito.
Consideraba Jorge Juan que las leyes de Kepler eran la clave de la teoria
celeste, afladiendo sin embargo que a comienzos del siglo xviI nada se sabia de
Astronomia con el debido fundamento «reduciéndose todo a observaciones y a
conjeturas aparentes». El avance cualitativo relevante se produjo, segin €l,
gracias a las aportaciones de Isaac Newton (1642-1727): «Cuyas luces en las
matematicas no solo adelantaron la Geometria, Mecdnica y Fisica a la perfec-
cién que hoy tienen estas Ciencias, sino que, cansado ya de juzgar por aparien-
cias y por pasiones, le movieron a escribir sus Principios de Filosofia Natural,
arrojando de si toda autoridad mal fundada, para no valerse sino de la Geome-
tria (que jamads engafia), de las leyes de la Mecdnica y de la Observacion».
Gracias a su ley de gravitacion universal pudieron demostrarse finalmente
las tres leyes de Kepler y extrapolarlas a los satélites de Jupiter, con relacion
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al planeta, a los de Saturno y hasta al
movimiento de la Luna con respecto
a la Tierra. Las palabras de Jorge
Juan fueron concluyentes: «Si un
cuerpo cualquiera gira alrededor de
un punto, describiendo dreas propor-
cionales a los tiempos, a mas de la
fuerza de proyeccion, tiene otra que
tiende al punto céntrico y que, si los
cubos de sus distancias son como los
cuadrados de los tiempos, serd una
elipse la descrita». Es demostracion
en que no cabe la menor duda y
habiéndose verificado por las obser-
vaciones... que «todos los Planetas se
gobiernan por esas mismas leyes,

. NATUR
girando alrededor del Sol», tampoco PRINC
debe dudarse ya en que describen MATHEMATICA.
elipses.

Siendo este articulo de Jorge Juan
eminentemente astrondmico, se Escultura de Newton entre la nueva sede
puede comprender, dado su probado de la British Library, Londres.
interés por la gravimetria (12), que
incluyera en €l algtin comentario sobre esa disciplina, por estarse refiriendo a
las investigaciones de Newton. El parrafo en cuestién es una sintesis muy
buena de la contribucion del sabio inglés a la geodesia fisica, contribucién que
por su importancia se transcribe en su integridad:

«Para mds adelante el Caballero Newton inquiere con el mismo método
Geométrico si la propia fuerza que obliga a cualquiera de los Planetas a girar
alrededor del Sol, obliga también a girar a los otros, y halla una generalidad
en la ley, que no hay uno que se excepttie, inclusa asimismo la Tierra. Averi-
gua después si la gravedad con que tienden los cuerpos hacia el centro en la
superficie de la Tierra puede ser la misma que mantiene a la Luna en su 6rbita,
y halla tan precisa correspondencia, que es digna de admiracion. No se
contenta con esto: demuestra patentemente, que no hay fendmeno en los
Cielos ni en la Tierra que no esté sujeto a las mismas leyes. Combinando el
movimiento diurno de Jipiter con la gravedad que en él actia, determina la

(12) Durante sus trabajos en el virreinato de Pert realizd, junto a Ulloa, observaciones
gravimétricas. Asi se recoge en el libro octavo de las Observaciones astronomicas y fisicas,
cuyo contenido se refiere a las experiencias del péndulo simple, a la descripcion del instrumen-
to con que se ejecutaron y a la determinacion de la figura de la Tierra, sobre la cual se dan
tablas del valor de cada grado del meridiano terrestre y de la longitud del péndulo para cada
latitud.
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diferencia de sus didmetros, y las observaciones la acreditan: hace lo propio
con la Tierra, sin embargo de contrarias opiniones respetables, y las medidas
mads justificadas le dieron igual honor. Aplica atin con sus principios el cdlculo
del flujo y reflujo del Mar, y su correspondencia admira a los mds sabios:
inquiere si del mismo modo puede satisfacer el movimiento en longitud
llamado precesion de los Equinoccios, y halla en él la mayor puntualidad. En
fin llega a predecir que Jupiter y Saturno deben hacer sus movimientos con su
respectiva atraccion, y los Astronomos, que por la primera vez oyeron admira-
dos la sentencia, la confirmaron después con sus observaciones». Acto segui-
do manifiesta el marino alicantino que los cometas siguen trayectorias regidas
por los mismos principios filoséficos de Newton, contribuyendo de esa forma
a evitar el pavor tan irracional que despertaban sus apariciones (13): «...
creyéndose casi en nuestros dias, que amenazaban a los Reyes, a los Pueblos,
y aun a todo el orbe».

Retomé después el asunto de la longitud, para recordar las mejoras intro-
ducidas en las tablas lunares por Alexis Clairaut (1713-1765), por Leonard
Euler (1707-1783) y por Tobias Mayer (1723-1762), con el fin de optimizar
los resultados obtenidos usando ese procedimiento. Mayer habia publicado
sus conclusiones en el libro Theoria lunae juxta systema Newtonianum
(Londres, 1767), sefialando Jorge Juan que incluso habia recibido un premio
de 500 libras del parlamento britdnico por haber contribuido a la solucién del
problema de la longitud (14). El premio fue de sobra merecido; no en vano

(13) En el articulo original hay una nota a pie de pdgina donde se indica que Jorge Juan
estudid la drbita seguida por el tltimo que se vio en su tiempo (Halley, 1758), escribiendo
sobre el particular en el aflo 1765.

(14) Jorge Juan indica que Mayer era de nacionalidad inglesa, cuando realmente habia
nacido en Alemania (Marbach, cerca de Sttugart), desarrollando su actividad principal en la
Universidad de Gotinga. En cuanto al premio, parece ser que fue su viuda la que recibié un
total de 3.000 libras, por haber conseguido su marido determinar la longitud en el mar con
incertidumbre inferior al minuto. El origen de la recompensa fue el llamado Decreto de la
Longitud (Longitude Act), el dia 8 de julio de 1714, el cual establecia tres tipos de premio: uno
de 20.000 libras para el que hallase la longitud con un error menor de 30’, otro de 15.000 libras
si el error era inferior a 2/3 de grado, y un tercero de 10.000 libras si el error alcanzado era del
orden de un grado®. El Decreto contemplaba ademds la creacion de un Consejo Evaluador que
no llegé a disolverse hasta el siglo siguiente, concretamente en el afio 1828, tras haber desem-
bolsado mds de 100.000 libras'. Finalmente, los mayores premios recayeron en J. Harrison,
quien anuncié su reloj H-4 en 1755, aunque no lo completase hasta el afio 1759. El modelo
ganador fue un reloj portitil de cerca de 13 cm de didmetro y apenas 1.4 kg de peso. Aunque el
autor estaba orgulloso de los tres modelos anteriores, era este su preferido a tenor de lo que
escribid: «I think I may make bold to say, that there is neither any other Mechanical or Mathe-
matical thing in the World that is more beautiful or curious in texture than this my watch or
Timekeeper for the Longitude (...) and I heartily thank Almighty God that I have lived so long,
as in some measure to complete it». El reloj de Harrison fue probado con éxito en dos travesias:
Jamaica (1761-1762) y Barbados (1764), comprobdndose fehacientemente que sus errores eran
despreciables en relacion con las tolerancias fijadas en el Decreto. Sin embargo, la cicaterfa del
Consejo impidié que cobrase el primer premio, entregdndole sélo el importe del segundo. En
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Atlas matemdtico (Mathematischer Atlas) de Tobias Mayer (Ausburgo, 1745). Detalle
del frontispicio y de uno de sus mapas de la Luna.

Jean Baptiste Delambre (1749-1822) escribirfa afios después, en su Historia
de la Astronomia en el siglo xviii (Parfs, 1827), que Tobfas Mayer era univer-
salmente considerado uno de los mds grandes astrénomos no sélo del siglo
xvii, sino de todo tiempo y lugar. Se concluye este apartado con un juicio
valiente que revela ciertas heridas no del todo cicatrizadas: «Este ctimulo de
acertadas predicciones, y demostraciones Geométricas (sin otras que se
omiten) clama y excluye todo argumento aparente, toda pasion escoldstica, y
toda infundada autoridad. Ya no basta decir que puede girar este o el otro
cuerpo: es preciso que corresponda a las leyes generales que la Tedrica
demostrada, y la Observacion dictan».

Las heridas a que me refiero son derivadas de sus problemas con la Inquisi-
cion y del rechazo expreso de sus trabajos por parte de un catedrético de la
Universidad de Salamanca. La correspondiente censura fue ejercida por el
inquisidor, sobre aspectos religiosos; el cosmdgrafo mayor de Indias y el maes-
tro de matematicas del Colegio Imperial, sobre cuestiones cientificas, y un
miembro del Consejo de Indias, sobre informacién politica. Sus Observaciones

cambio, la Royal Society le concedié su medalla de oro, y el Parlamento, un total de 8.750
libras, recompensa que venia a reconocer su ingenio, su virtuosismo instrumental y su decisiva
aportacion para solucionar el problema de la longitud en alta mar.
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astrondmicas y fisicas fueron también evaluadas por el sacerdote Diego Torres
de Villarroel (1694-1770), quien hizo valer su condicion de catedratico de Mate-
madticas en Salamanca, su juicio, cartesiano y negativo, fue tan zafio que el
jesuita Andrés Marcos Burriel (1719-1762) le manifest6 a Jorge Juan lo siguien-
te: «... quién no reird al ver a Torres hacer de serio, quejarse de la ignorancia de
la Nacién en materia de geometria y demds tratados matematicos y, por otro
lado, ver que él mismo, siendo Maestro de Salamanca y autor de tantos librejos,
ni entiende aun el abecé de la cuestion, ni sabe ni poco ni mucho lo que ha pasa-
do sobre la figura de la Tierra, y que del libro de las observaciones, de los
instrumentos y, en una palabra, de todo habla como el mds idiota».

Al final de este interesante ensayo astronémico, recurre Jorge Juan a la teorfa
del absurdo para realzar todavia mds la trascendencia de las proposiciones
newtonianas, asegurando: «Estos y aun otros infinitos absurdos podrian deducir-
se y, en una palabra, ninguna de cuantas tedricas han resultado de las atraccio-
nes debian corresponder a ser la Tierra el centro del movimiento, por mds que
cada cuerpo y fenomeno se intentara considerar distinta ley y distinta fuerza
central. Y por ultimo, querer establecer fija a la Tierra es lo mismo que querer
derribar todos los principios de la Mecdnica, de la Fisica, y atn toda la Astrono-
mia, sin dejar auxilio ni fuerzas en lo humano que satisfacer». Por otra parte, el
profundo sentimiento religioso de Jorge Juan se deja sentir cuando reclama
veneracion para las «Sagradas letras», afadiendo que nunca quisieron ensefar
Astronomia y que hasta los mismos que sentenciaron a Galileo se reconocian
arrepentidos de haberlo hecho «y nada lo acredita tanto como la conducta de la
misma Italia: por toda ella se ensefia publicamente el Sistema Copernicano y
Newtoniano: no hay Religioso que no lo dé a la prensa: los P.P. Lesieur,
Jacquier y Boscowich,y aun la Academia de Bolonia no aspiran a otra cosa».

El dltimo alegato de Jorge Juan encierra una buena dosis de firme patriotis-
mo, acompafiada de un cierto temor al poder de decision de ciertas mentes
obtusas, ancladas permanentemente al rechazo de las tesis copernicanas,
aunque estuvieran avaladas por toda suerte de evidencias tedricas y précticas.
Estos fueron los razonamientos que realizé a modo de epilogo:

«¢ Serd decente con esto obligar a nuestra Nacion a que después de explicar
los Sistemas y la Filosofia Newtoniana, haya que anadir a cada fendmeno que
dependa del movimiento de la Tierra: pero no se crea éste, que es contra las
Sagradas letras? [ No serd ultrajar estas el pretender que se opongan a las mas
delicadas demostraciones de Geometria y de Mecanica? ;Podrd ningtn catéli-
co sabio entender esto sin escandalizarse? Y cuando no hubiera en el Reino
luces suficientes para comprenderlo ;dejaria de hacerse risible una Nacion
que tanta ceguedad mantiene?».

Las reticencias de la comunidad educativa de entonces se dejan sentir
asimismo en el parrafo final:

«No es posible que su Soberano, lleno de amor y de sabiduria, tal consien-
ta: es preciso que vuelva por el honor de sus Vasallos; y absolutamente nece-
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sario, que se puedan explicar los
Sistemas, sin la precision de haberlos
de refutar: pues no habiendo duda de
lo expuesto, tampoco debe haberla en
permitir que la Ciencia se escriba sin
semejantes sujeciones».

La sensata peticion de Jorge Juan
tard6 en surtir efecto; la intransigen-
cia religiosa, por un lado, y la cerra-
z6n intelectual, por otro, fueron
factores determinantes. En otro caso
seria inexplicable la proliferacién de
almanaques en los que se mantenia,
con todas sus consecuencias, el
modelo geocéntrico de Tolomeo,
aunque paraddjicamente se diese la
razén al juicio impertinente y fandti-
co de Martin Lutero (1483-1546).
Recuérdese que el fraile agustino
ataco ignominiosamente a Copérnico,
tilddndolo de astrénomo advenedizo
y loco que intentaba subvertir la cien-
cia astrondémica. Su pretendido apoyo

Detalle del instrumental empleado por Jorge

Juan y Antonio de Ulloa en las observaciones

gravimétricas de Centroamérica (Observaci-
nes fisicas y astronomicas).

no pudo ser otro que un pasaje de la Biblia, concretamente aquel en el que
Josué pidié a Dios que detuviera el Sol, y no la Tierra.
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