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" La bomba: Su proyecto y fabricacién.

En el lenguaje convenido de la guerra, &l
“Manhattan project” (proyecto Manhattan)
significo la elaboracion de la bomba atomi-
ca. Conocemos ya una parte de los estable-
cimientos en que el sensacional proyecto se
habia ido elaborando. Nos falta hablar de la
fabrica propiamente dicha. Como es logico,
el secreto en que se hally envuelta es ma-
yor todavia que el referente a las “plantas”
de Clinton, Hanford, etc.

El establecimiento mas importante del
proyecto Manhattan fué¢, indudablemente, el
Laboratorio Atomico de Los Alamos (Nue-
vo Mé¢jico), donde fué proyectada y cons-
truida la primera bomba, v probablemente
se han seguido montando las sucesivas,
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Comoquiera que desde afios antes dé la
guerra diversos establecimientos cientificos
y docentes, con la colaboracion de eminen-
tes hombres de ciencia, venian trabajando
en las investigaciones nucleares—y mas
concretamente, en la desintegracion del ato-
mo—, a fines de 1942 se creyd conveniente
reunir todos estos esfuerzos dispersos y
centralizar los trabajos. Después de esta-
blecer contacto con los investigadores bri-
tinicos v acordar — como ya sabemos — la
unificacion de estas tareas, se procedié a
buscar un lugar suficientemente desierto,
tanto por razones de secreto militar como
de seguridad para la poblacion civil, Las sa-
banas del Sudoeste dieron la solucién. Las
tareas de California, Princeton, Chicago, el
Manhattan District, etc., serian continuadas
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en Los Alamos, lugar en donde no existia
mas que un grupo escolar con internado. La
poblacién méas proxima, Santa Fe, distaba
30 kilémetros. No habia energia eléctrica, ni
siquiecra buenas comunicaciones. Apenas
una mala carretera de montafna.

Confidse 13 direccién del nuevo centro al
profesor J. R. Oppenheimer, quién comen-
z6 por llevar alli a prestigiosas figuras de
la ciencia (tanto americanos como extran-
jeros), que por una u otra razon se encon-
traban en Estados Unidos, como Anderson,
Bohr, Compton, Chadwick, Einstéin, Fermi,
Lawrence, Lisa Meitner, Millikan y otros.

Pronto se edifico en Los Alamos cuanto
era necesario: se mejoraron las comunica-
ciones y se llevé abundante eénergia eléc-
trica. Alli se llevaron sucesivamente un ci-
clotrén de California, otro de Harvard, dos
generadores Van de Graaf (de Wisconsin),
un dispositivo de alto voltaje Cockroft-
Walton (de Illinois) y otros no menos im-
portantes .elementos. Cuéntase que a los
tres meses de llegar alli el pesadisimo elec-
troiman del ciclotrén californiano (media-
dos de 1943) se trabajaba ya con el apara-
to. Hoy es Los Alamos probablemente el
laboratorio mejor equipado del mundo para
Fisica nuclear & investigacién en general.

No tardé en ser ampliado aquel estable-
cimiento, ya con vistas a la fabricacion, y
se edificaron cuatro grandes fabricas, sepa-
radas 30 kilometros entre si y de toda ciu-
dad. Cada una tiene su correspondiente po-
blacién obrera, que vive practicamente in-
comunicada.

En un principio, el fruto de los trabajos
de Los Alamos iba siendo aplicado en las
instalaciones de Clinton y Hanford. Des-
pués, cuando éstas comenzaron a suminis-
trar uranio y plutonio, en Los Alamos pudo
ya procederse al montaje, ensayo y fabri-
cacion de la bomba . atémica propiamente
dicha. Actualmente, gunque las investigacio-
nes contintian, la misién concreta y primor-
dial del establecimiento es Il»var a cabo
todas las operacionés necesarias, desde la
recepcion del explosivo (U,g; 6 Payy) hasta
el empleo de 13 bomba.

El trabajo en Los Alamos estd perfecta-
mente dividido y sistematizado. El labora-
torio comprende siete divisiones principa-
les, a saber: Fisica Nuclear Experimental,
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Quimica y Metalurgia, Artilleria, Explosi-
vos, Fisica de la Bomba, Desarrollo Ade-
lantado, y Fisica Teérica. Al frente de cada
divisién se encuentra un prestigioso técnico,
y ademis colaboran especialmente en estas
investigaciones el inglés Chadwick y el da-
nés Bohr, Inatil es decir que casi todo el
trabajo del laboratorio se ha conservado en
el mas riguroso secreto.

Muy ligeramente descorre este velo el in-
forme del profesor Smyth, al que tan valio-
sa contribucion debé el presente trabajo.
Segin él, una de las primeras “pegas” que
fué preciso resolver en Los Alamos era la

" necesidad de investigar el comportamiénto

de sustancias casi desconocidas, sin dispo-
ner de cantidades adecuadas de uranio ni
de plutonio. Todo habia de basarse en teo-
rias y célculos. Tampoco era posible siquie-
ra ensayar el uranip como explosivo en muy
pequefia dosis para obtener una explosién
én pequefia escala, cuya observacion y me-
dicién inmediata entrase dentro de lo facti-
ble; por debajo del tamafio critico no hay
explosién posible, y asi hubo que ir de pri-
mera intencién al proyecto y fabricacién de
una bomba atémica “auténtica”, dé tamafio
natural, sin saber “a priori” si aquello fun-
cionaria ni lo que iba a suceder aproxima-
damente. No habia més soluciéon que hacer-
lo v verlo, pero... desde muy lejos. A ello
fueron résueltamente los hombres de Los
Alamos, ante cuyo valor, responsabilidad y
decisi6on hay que descubrirse.

Los elementos constitutivos de la bomba
fueron proyectados y empezados a fabricar
en cantidad (por ejemplo, el “cafion”)-sin
saber si todo ello llegaria jamis a funcionar.

El reparto del explosivo atomico en va-
rias porciones (las que hacen de proyectil y
las que hacen de blanco), el peso de cada
una, la velocidad del proyectil, el momento
en qué se alcanzarian las condiciones criti-
cas, la duracién de las reacciones..., todo
tuvo que ser calculado tedrica y anticipada-
mente. Las Divisiones de Fisica Teérica y
de Fisica Nuclear resolvieron todos ¢sos ar-
duos problemas—y otros muchos—con el
acierto que conocemos, llevando a cabo una
labor valiosa para el orden general de cono-
cimientos nucléares que algin dia aprove-
charemos en aplicaciones pacificas.

El rigurosisimo secreto que envuelye
toda la fabricacién de la bomba estd sujeto
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a las decisiones de los altos organismos in-
térnacionales, de las cuales no se puede
adelantar nada. La tnica tictica aparente es
la de ir “dando largas” (todas las posibles)
a la divulgacion del peligroso ingenio, Y aun
los trabajos de espionaje recientementeé des-
cubiertos, parecen haberse estrellado con-
tra las previsoras medidas dél contraespio-
naje, en virtud de las cuales, los informes

logrados por los espias estarian, en su ma--

yoria, basados en datos erréneos.

No cabe tampoco descartar la posibilidad
contraria—y paralela—dé que las autorida-
des norteamericanas divulguen o hagan pu-
blicar informacién mas o menos apartada
de la realidad, con el mismo y deliberado
fin de sigilo. O bien, que se éxageren ofi-
cialmente resultados, efectos, costes, cifras
de produccién y demds aspectos del asunto.

Asi, a principios de 1946 sé aseguraba que
se producen diariamente tres bombas ato-
micas, y que el “stock” almacenado de las
mismas se cifraba alrededor de un millar y
medio. Al propio tiémpo se reconoce la po-
sibilidad de que otra potencia pueda obté-
ner la bomba hacia 1952-53.

Las bombas norteamericanas—sean mu-
chas o pocas—se conservan hoy fracciona-
das a medio montar, y sus divérsos elemen-
tos se guardan en lugares desconocidos y
muy distantes entre si.

Con todo, si consideramos esta ligerisi-
ma resefia de la labor—évidentemente, con-
siderable—que se viene desarrollando en
Estados Unidos durante el dltimo quinque-
nio, & incluso en el pentltimo también, y de
la cual s6lo conocemos una pequefia parte,
no parece excesiva la cifra de 2.500 millo-
nes de dolares que se dicén invertidos en
ella, ni tampoco el millon diario que actual-
mente dicen seguir gastando.

Detonacién de la bomba atémica.

Cuando una masa de explosivo désinte-
grable excede de las llamadas dimensiones
criticas, es imposible garantizar que podra
evitarse ly iniciacion indeseada de una reac-
cion en cadena, violenta. Procedentés de los
rayos cosmicos, de una espontinea reaccion
con fisura, o de reacciones inducidas en las
impurezas por particulas a en libertad,
siempre podrdn concurrir neutrones erran-
tes suficientes para iniciar intempeéstiva-
mente una reaccion en cadena.
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Por ello, con anterioridad al momento én
que se desee la detonacion, la bomba tiene
que estar “sin términar”, dividida en un
cierto numero de piezas separadas, todas y
cada una de las cuales estaran por debajo
de las condiciones criticas, bien a causa dé
su forma desfavorable, bien a causa de su
tamafio insuficiente, Para estar en condi-
ciones de obtenér la detonacién, estas por-
ciones de la bomba han de reunirse y aco-
plarse con una rapidez enorme.

En el curso de éste proceso de reunion,
es posible que—por la presencia de los alu-
didos neutrones dispersos—se inicie la reac-
cion en cadena antes de que la bomba haya
terminado de alcanzar su forma definitiva
y compacta, de reacciéon eficaz. En tal caso,
la prematura explosiéon se produciria, im-
pidiendo que la bomba llegase a quedar
completamente formada, De ocurrir esto, es
probable que la explosion sea tan eficaz que
resulte practicamente inaprovechable por su
distancia al objetivo, por la direccién de la
onda expansiva, etc. El problema, por con-
siguiente, presenta aqui dos aspectos a re-
solver:

a) Reducir al minimo el tiémpo de re-
union y acoplo de las varias partes de la
bomba,

b) Reducir al minimo el. ntimero de
neutrones extrafios, cuya intempestiva pre-
sencia podria iniciar la predetonacion.

Al enfrentarse con estos problemas, es
préciso pensar también en la posibilidad de
que una detonacién prematura resulte tan
ineficaz que incluso la misma bomba no
quedase totalmente destruida. Ello supon-
dria hacer al enémigo el regalo de un ma-
terial de incalculable valor militar. Y esto
hay que evitarlo a todo trance,

Métodos de reuniéon en la bomba.

Desde que fué posible calcular la veloci-
dad con que debian reunirse las masas—con
dimensiones infracriticas—de U,,. ¢ de
Pu,,, para evitar la predetonacion, vidse
que el tiempo disponible para efectuar esta
aproximacion y ajuste de piezas era suma-
mente corto, y hubo que estudiar muy di-
versos dispositivos para lograrlo en el pla-
zo conveniente,
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Llegdse asi a una conclusion elemental:
el procedimiento mas rapido de reunion se-
ria ‘““disparar” una de las masas uranicas
—como proyectil—sobre 13 otra, como blan-
co, Pero la masa y velocidad del proyectil
y el calibre de la pieza no resultarian muy
diferentes de las dimensiones corrientes en
Artilleria de campafia. Y ademas, el preten-
dido disparo habia dé tener un final prefi-
jado y preciso: el instantaneo y periecto
contacto total entre proyectil y blanco.

Y atn quedaban otras dos exigencias que
suponen nuevas complicacionés: la conoci-
da necesidad de incorporar deflectores o
dispositivos de absorcion, y la realizacion,
en conjunto, de un ingenio que fuese rela-
tivamente portatil v adecuado para su em-
pleo en Aviacion. Evidentemente, la técni-
ca ha logrado conciliar todas estas exigen-
cias.
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FIG 14

Dos esquemas de la bomba atémica, segin
publicaciones técnicas.
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Hase previsto, por otro lado, la posibili-
dad de incorporar a la bomba elementos
absorbentes de neutrones que reduzcan la
actividad de las primeras etapas de la reac-
cion en cadena. Con ello se reducird 5 un
minimo la peligrosa tendencia de la bom-
ba a detonar prematuramente. Estos dis-

positivos serian, probablemente, de tipo
autocatalitico.
Se sabe también que intercalando ele-

mentos separadores de cadmio o de acero-
boro, la reaccién queda interrumpida. La
simple retirada de estos separadores por un
mando adecuado (facil de funcionar a tiem-
pos) provocaria automaticamente la explo-
sion.

;Cuil de ambos procedimientos: el dis-
paro de una parte sobre otra, o la retirada
de separadores, es el adoptado en la homba
americana ?... Nosotros no lo sabemos. El
informe oficial habla de pas:da de los se-
paradores, y en cambio, insiste mucho en
lo del disparo. Nosotros tenemos una pre-
ferencia, (ue NOs reservamos por no creer-
nos con suficiente autoridad para brindarla
a los demas. Coda uno, pues, debe sacar
aqlll SUs proplas consecucncias o L‘(}l]](’.‘lll-
ras. Pero el detalle exacto de este impor-
tante dispositivo pertenece evidentemente
a lo mas secreto del “sumario”

¢{Como es la bomba atémica?

Sobre ello, naturalmente, cae el mas tu-
pido velo del sigilo internacional, No solo
-esto, sino que (como hemos dicho) parece
evidente que los medio: informativos ofi-
ciosos de Estados Unidos han divulgado in-
tencionadamente informaciones del todo di-
ferentes de la verdad. Un poco a ciegas
examina el mundo esta situacion, y los tée-
nicos de los demds paises se abstienen de
formular hipotesis.

No quedaria, con todo, completo este tra-
bajo si no recogiésemos aqui algunos de
los muchos esquemas de la bomba atémica
que diversos comentaristas han elaborado
y divulgado.

La figura 13 reproduce el croquis publi-
cado por una revista norteamericana, que
tuvo mucho éxito y fué reproducido en Eu-
ropa con ligeras variantes. En la figu-
ra, (1 v 2) es una caperuzy con aletas, lar-
gable, que aloja un paracaidas, del que
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queda pendiente la bomba al desprenderse
aquélla.

Un molinete (3), movido por la corrien-
te de aire, acciona un generador eléctri-
co (4), productor de corriente que, modifi-
cada a través del transformador (3), va al
electroiman (9) por conductores de plo-
mo (6).

El electroimin atraviesa un recipiente
con deuterio o con agua pesada (7), exci-
tando una corriente de deuterones o de neu-
trones, que se dirige por (8) hacia una cap-
sula con uranio (11), encontrando en su
camino una pantalla de plomo (10).

En la ojiva de la bomba existe una pa-
lanca con contrapeso v mando eléetri-
co (12), cuya maniobra hzce caer la pan-
talla de plomo, permitiendo que el haz de
neutrones incida en el uranio, produciendo
la explosion de 13 bomba,

Atun nos ofrece el autor mayores preci-
siones. Cuando la velocidad de caida de Iz
bomba alcanza a unos 260 m/s., ¢l moline-
te gira a 6.000 r. p. m., produciendo en el
generador una corriente bastante intensa.
Y cuando el haz de neutrones tiene suficién-
te intensidad, el contrapeso eléctrico pro-
voca el disparo,

Nos parece un poco aleatorio el mecanis-
mo de disparo en cuanto al momento im-
preciso de su funcionamiento. Ademis, el
paracaidas esta un poco refido con la ve-
locid2d-limite supuésta para la bomba.

La figura 14 recoge otra version de la
bomba, publicada en el folleto titulado “Hi-
roshima”, De arriba abajo presenta los si-
guientes elementos:

Un generador de radiaciones (1), que
puede ser un circuito con vilvulas electro-
nicas, radon, etc.; un aparato de control
para el mismo (2); se produce y encamina
hacia abajo un haz de ravos (3) que van a
incidir en una capsula de berilio (4), pro-
vocando el desprendimiento de neutrones
rapidos (6), que son detenidos por una pan-
tallz-obturador de plomo (3), que se des-
cubre parcialmente en el momento de la
explosion, dando paso a los neutrones has-
ta una capsula de U,,, (8) envuelta en pa-
rafina (7). Al atravesar este moderador, los
neutrones se refrenan e inciden en el ura-
nio con la velocidad justa para provocar la
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explosion, cuyvo momento preciso nos sigue
pareciendo aleatorio también en este mo-
delo. Estima el autor que todo este arte-
facto puede pesar de cinco a diez kilogra-
mos, v que no necesita paracaidas,

A simple vista se observa el parentesco
del modelo gnterior con el proyecto ruso de
bomba, recogido en la figura 15.

En esta nueva version, mucho mas ela-
borada y compleja, se supone que el bom-
bardero atomico lleva un emisor Je “radar”
capaz de seguir a la bomby en su caida. El
haz pulsatorio del rayo radarico es reco-
gido en el receptor (1) seguido de ampli-
ficador y relevador, que accicnan vy con
suficiente fuerza los servomotores de ma-
niobra. Inmediatamente debajo existe un
departamento con baterias de alimentacion
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Proyecto ruso de bomba atémica y esquema de la
misma, segim una publicacién britdnica,
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para las valvulas electrénicas

tes (2).

preceden-

Debajo se aloja: una capsula (3) de clo-
ruro de berilio, productor de neutrones jy
mantenido en forma gaseosa por la presion
de un gas almacenado en la botella (4).
Y (5) es un servomotor que acciona la llave
de paso de los gases al tubo mezclador (6).
Este tubo atraviesa una capsula (7) carga-
da con Uranio 235 y aislada mediante un
deflector o “tamper” (8) de parafina. Este
conjunto va en el seno de una masa de pa-
rafina de deuterio (9), moderadora de la
velocidad de los neutrones; (10) es una
fuente radioactiva no detallada, que envia
un haz neutrdnico hacia el uranio por den-
tro del tubo mezclador (11), inicidndose asi
la explosion. Este mecanismo és mandado
y puesto en marcha en el momento preciso
por la emision del “radar” del avion lan-
zador. Y por si fallase, la bomba termina en
una reforzada ojiva cargada de alto explo-
sivo ordinario (12), con un cebo y una es-
poleta de percusion o por inercia, que ase-
gura la total destruccion de la bomba si lle-
gase al suelo sin haber lograde la explosion
nuclear,

Los peritos méas optimistas calculan que
la U, R. S. S. no podra producir (pese a
este proyecto) bombas atomicas hasta den-
tro de dos o tres afios. Otros le calculan de
diez a veinte, y hay quien niega la capaci-
dad necesaria a la mano dé obra soviética.
El lector puede adherirsé a la opinion que
mas le agrade,

Reproduzcamos a continuacion el proyec-
to publicado en la Prensa britanica, inspi-
rado en la informacioén oficiosa norteame-
ricana a que tanto hemos aludido paginas
atras,

I.a bomba (fig. 16) es de gran alarga-
miento. Lleva unas pequeiias aletas direc-
trices (2) por las que pende de dos peque-
nes paracaidas (1), cuyo objeto es mante-
ner una velocidad-limite conveniente. El eje
de la bomba estd constituido por un ca-
non (5) de acero, én cuya parte superior
hay una carga de explosivo de proyeccion
ordinario (3), que detona por un mando a
tiempos no especificado, sty éxplosién dis-
para un proyectil de 25 kilogramos de plu-
tonio (4) contra otra masa infracritica o
blanco, del mismo metal y peso (6), aloja-
da en el otro extremo del cafién. El con-
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tacto de ambas masas produce la explosion
nuclear. Para evitar al personal de Aviacion
la radioactividad del plutonio, el “canon” de
la bomba va envuelto en una espesa funda
de plomo (7). Y el conjunto se aloja en
una fuérte ojiva de acero (8) de la forma
habitual en las bombas. Afade la referen-

FIG.I7

La bomba, segin wna revista técnica britdnica.
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cia que esta bomba mide 7,50 metros de
longitud, y que pésa 4.077 kilogramos.

Esta versién nos parece mucho mas ve-
rosimil, y mas todavia la siguiente, tomada
de una publicacion técnica britdnica, y en
la que parecén recogidas las més recientes
referencias que—mejor o peor—se van fil-
trando por entre las mallas dél secreto ofi-
cial.

La bomba (fig. 17) se supone de for-
ma ortodoxa, pendiente de dos a ocho pe-
quénios paracaidas reguladores de veloci-
dad, no representados en el croquis. La
esencia de la bomba se basa en el informe
oficial americano, admitiendo la existencia
del cafién, con proyéctil y blanco de uranio
o plutonio. De acuerdo con los dltimos in-
formes, el explosivo nuclear esta fraccio-
nado en dos masas infracriticas, formadas
por granalla triturada de U ,;,6 Pu,,,, en
cantidad dé nueve kilogramos cada fraccion.
Ambas masas se hallan herméticamente
encerradas en sendas capsulas de plomo
hemisféricas (5), de las que la superior
hace de proyectil, y la inferior, de blanco.
Las paredes del cafion son dobles, la ex-
terior mas resistente, y tienen dos abertu-
ras laterales, por las que juegan las dos
hojas (7) de una pantalla de plomo, articu-
lada en los puntos (6). La capsula urinica
inferior esti rodeada por un depoésito tu-
bular (10) con parafina de deuterio, mode-
rador de los neutrones desprendidos de
otra capsula exterior (11), cuyo conténido
no se revela. Estos neutrones no pueden
llegar al uranio, por impedirlo una pantalla
cilindrica de plomo (9), que rodea al ani-
ma del cafién por entre la doble pared, en
la zona interesada. Otro grueso anillo de
acero (&) seé hally también envolviendo en
la misma forma al canon, pero por la par-
te superior. Sobre la capsula-proyectil de
uranio descansa otra (4) cargada de cor-
dita, en la que penetra una bujia de igni-
ciéon eléctrica, En el circuito de 1a misma
se halla una bateria (2) y un altimetro
aneroide (3). Por ultimo, (1) son las aletas
diréctoras de las que se enganchan los pa-
racaidas, y (12) es la ojiva de la bomba,
maciza, pero con una canal en forma de
embudo curvado, cuyo objeto luego se vera.
El funcionamiento és el siguiente:

Se prepara la bomba, ajustando el inte-
rruptor de la bateria para que se cierre €l
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circuito a una determinada presidn, corres-
pondiente a la altura de explosiéon deseada.
Llegada la pasada de bombardeo, se lanza
la bomba, haciendo la punteria con un vi-
sor especial, ajustado al tiempo de caida,
deducido de la velocidad-limite asegurada
por los paracaidas.

“n el descenso de la bomba, al alcanzar
la altura prefijada, 13 prevista y calculada
contraccion de la capsula barométrica (3)
cierra el circuito de la bateria (2), hacién-
do saltar una chispa (o poniendo incandes-
cente, simplemente) &l detonador de la cor-
dita, y provocando instataneamente la ex-
plosion de ésta. Queda asi disparado el ca-
non, y los efectos de este disparo son los
que siguen. La capsula uranica (5) es pro-
yvectada hacia abajo, arrastrando al anillo
de acero (8), qué baja resbalando entre las
dos paredes concéntricas que forman el ca-
fi6n, Lste anillo tropieza pronto con las
pantallas (7), a las que abre violentamén-
te, dando paso asi al proyectil de uranio o
plutonio, el cual incide de plano con la masa
similar de la capsula inferior. Péro antes
de esto, el anillo de acero (8), que sigue
impulsado por el disparo de la cordita, &n-
cuentra entre ambas paredes del cafién al
anillo de plomo (9) y se lo lléva por delan-
te, embutiéndole, con deformacién, en las
ranuras (12) de la ojiva, donde ambos que-
dan déetenidos, Con esta maniobra ha des-
aparecido la pantalla que impedia e] acceso
al uranio de los neutrones de (11), los cua-
les ahora caén sobre la masa total del ex-
plosivo nuclear, cebando la reaccion en ca-
dena si ésta no se hubiese ya producido.
Mas como la cdpsula inferior (5) va ém-
butida en la parte maciza de la ojiva, el
contacto ertre ambas porciones es terrible-
mente violento, ya que el impulso del dis-
paro de cordita no ha cesado, porque este
“cafion” estd igualmente cerrado por la re-
camara y por la boca, o mejor dicho, no tie-
ne boca. Es indudable que los granulos ade
explosivo nuclear han de aplastarsé mate-
rialmente unos contra otros, estableciendo
en una infima fraccion de ségundo un es-
trecho contacto por una superficie conside-
rable, la total de todos los granos, hasta
llegar a formar una sola masa homogénea
y compa~iu. Y siéndo, como es, muy supe-
rior a las ¢:mensiones criticas, 1a exp'osion
nuclear sobreviene, aun sin necesidad de los
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néutrones auxiliares. De no ocurrir asi, la
accion de la cordita hard reventar el canon
y destruird el resto de la bomba.

El peso de ésta ¢s del orden de dos to-
neladas.

Parece evidente que esté proyecto tiene
aspecto de cosa muy viable, que acaso no
sé aparte mucho de la realidad. Es lo su-
ficientemente sencillo para ser de facil re-
gulacién, y el ajuste elemental por medio
de la presion atmosférica permite graduar
con bastante exactitud la altura de eéxplo-
sion deseada. La parte eléctrica se reduce
al minimo, y la electrénica, a cero. Todo el
funcionamiento es mecanico y balistico, a
base de componentes sencillos y robustos.
Mas, con todo, oficialmente ésto no pasa
de ser una posibilidad.

I

:Qué se debe pensar, en definitiva? En
primer lugar, qué ha existido una gran des-
orientacién (que irda desapareciendo) sobr:
las dimensiones y peso de la bomba.

En noviembre de 1945, un diario suizo
publicé un pintoresco relato del Capitan
Cheshire, aviador norteamericano que tomo
parte en el bombardeo de Nagasaki, segin
el cual, la bomba atémica alli lanzada fué
llevada por dos Oficiales a través de toda
América y el Pacifico, incluida en su equi-
paje personal, acondicionada en una caja
de cartén, de la que no se separaban ni para
comer, Esto supone un peso de pocos kilo-
gramos, y acaso se refiera solamente a al-
guna parte muy delicada de la bomba.

Informadciones mas modernas suponen a
la bomba un peso de 150 a 200 kilogramos,
siendo asi transportable por cualquier caza-
bombardero de gran radio de accion, como,
por ejemplo, los tipos “Mustang” y “Mos-
quito”, con depositos supletorios.

Nos parece mas verosimil otra version,
mas reciente, admitida en Inglaterra, se-
gtn la cual el peso de la bomba se sitia
entre las dos y las cuatro toneladas. La lon-
gitud correspondiente seria de 7,5 a 9 me-
tros, Estas cifras se ajustan mejor a la re-
ferencia que asegur6é (en Estados Unidos)
que todas las Superfortalezas “B-29" ha-
bian sido acondicionadas, en sus departa-
mentos de bombas, en forma qué podrian
llevar la bomba atdémica, incluso de tipo
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més potente que las del Japon. Y asi debe
de ser, por lo que sabemos del experimen-
to de Bikini,

Se concede hoy gran importancia al de-
flector o “tamper” de la bomba, porque si
no resulta eficaz, solo se desintegra el
1 por 1.000 del explosivo nuclear, despilfa-
rraindose casi su totalidad. Y si el “tamper”
funciona bien, se deésintegra mucho mas:
un 3 por 100, malgastindose en pura pér-
dida el 97 por 100 del uranio en los mode-
los actuales de bomba.

Parece ser que el mejor deflector, hasta
ahora, va formado por una masa de berilio
en la parte interior, y de tungsteno en la
exterior. También se le puede afiadir boro.

Recientemente se ha dado a conocer un
nuvo isétopo del uranio, el U,,,, obtenido
partiendo del torio y operando con un gra-
fito extraordinariamente puro. Pero no co-
nocemos detalles sobre sus propiedades ex-
plosivas.

En cuanto a las cantidades de explosivo
enpleadas, se suponen de dos a tres kilo-
gramos de uranio en Hiroshima, y de tres
a cuatro de plutonio en Nagasaki. En el
ensayo de Alamo Gordo debié de emplear-
se una cantidad mucho menor. En Bikini
se hablo de 75 kilogramos de plutonio; pero
la realidad es que no sabemos nada. In los
proyectos que hemos reproducido y comen-
tado mis arriba, se suponen 18 kilogramos
en uno y 50 en el otro.

Lanzamiento de la bomba.

Otra cuestion muy dudosa es la del pa-
racaidas, Las primeras noticias hablaban de
¢l v de da terrible bomba cerni¢ndose ame-
nazadory sobre Hiroshima. Pero a fines de
noviembre de 1945 salia de los ‘‘circulos
militares” de Washington la noticia de que
las bombas del Japon habian sido lanzadas
sin paracaidas, desmintiendo en tal sentido
los informes anteriores, :Qu¢ debemos
creer? El informe oficioso del docior
Smith expone atendibles razones, pros y
contras, sobre la explosion de la bompa a
una cierta altura del suelo. Dado él compli-
cado proceso que provoca la preparacion y
explosion de la masa radioactiva y la de-
licada constitucion interior de la bomba,
:no debe pensarse que el impacto de ésta
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sobre el objetivo la destrozaria fatalmente
antes de comenzar siquiera la reaccion en
cadena?... No es probable que el Mando
norteamericano haya querido correr ese
riesgo,

La explosiéon a tiempos puede estar mi-
nuciosamente preparada; incluso ser man-
dada por radio o por “radar”. No cabe duda
de que ninguna de las bombas lanzadas
fallé (que se sepa). Los ensayos de Nuevo
Méjico y Bikini completan la experiencia
sobre ello. La gran altura a que son lan-
zadas las bombas, cerca del techo del bom-
bardero, parece indicar también el deseo de
prolongar la duracién de la trayectoria, ase-
gurando un buen margen aprovechable
para el punto de explosion. En cuanto a la
seguridad del bombardero, podria lograrse
también lanzando a menor altura.

Contra el empleo del paracaidas puede
alegarse que aumentard la imprecision del
tiro por la posible deriva del conjunto.
Pero ello no es prohibitivo (dado el enor-
me radio de accion de la bomba) cuindo
se trata de batir objetivos estratégicos con
superficie de varios kilometros, Y de he-
cho sabemos que la precision en Bikini
dejé bastante que desear, El tiro antiaéreo
podri intentarse mejor contra la bomba de
paracaidas, pero su eficacia estd por com-
probar, Parece, pues, 16gico creer en el para-
caidas, bien sea de apertura retardada, en
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cuyo caso su mismo ‘‘tiron” podria cebar
el mecanismo de disparo, o bien en el sis-
tema de uno o varios paracaidas pequenos,
suficientes para asegurar un descenso a
marcha uniforme sin gran detrimento de
la precision,

La envuelta metdlica de la bomba es de
una aleacion secreta, cuva mision no es de-
tener radiaciones, sino contener los elemen-
tos internos y reflejar los neutrones inci-
dentes.

Resumiendo: respecto al contenido de la
bomba, creemos que lo unico que puede dar-
se por seguro es la presencia de dos o mas
masas infracriticas de explosivo nuclear,
encerradas bajo blindajes de plomo y sepa-
radas convenientemente entre si, con algu-
na envolvente de grafito u otro deflector
adecuado; explosion de estas masas por
contacto, previo disparo de una sobre otra,
o por eliminacion de los separadores de cad-
mio; una fuente adicional de neutrones
como cebo de seguridad; orginos de mando
para regular la explosion a tiempos, el lar-
gado y apertura del paracaidas, etc.; y dis-
positivo destructor de la bomba para caso
de explosion fallida. Mas alla de estas con-
jeturas, no es posible, ni serig discreto,
llegar, _

En cuanto a conocer la bomba por su
accion y efectos, lo intentaremos en el pro-
ximo y dltimo trabajo de esta serie,
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