Comentarios al informe de la Comision investigadora
de los Estados Unidos sobre los efectos del bom-
bardeo estratégico

La Comision designada por los Estados

Unidos para investigar los efectos del bom-

bardeo estratégico en la pasada guerra
europea incluye, al final del informe que
emitio, un resumen de lo que llama “algu-
nos hechos fundamentales”, dividido on
nueve puntos, El examen de este resumen
nos sugiere algunas consideraciones sobre
la actuaciéon de la que se ha dado en llamar
Aviacion estratégica.

No pretendemos menospreciar la impor-
tancia de la accién de los Ejércitos de Tie-
rra y Mar, pero si resaltar la que tiene Ia
accion del Ejército del Aire por si sola, ex-
tremo un tanto olvidado muchas veces.

Recordamos que el informe de que an-
teriormente hablamos se refiere exclusiva--
mente a la guerra en Europa,

Los hechos fundamentales expuestos por
la Comisién a que nos referimos, son los
siguientes:
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Por el Capitdin RICO DE SANDOVAL

1. “La experiencia alemana sugiere que
incluso una potencia militar de primera cla-
se, vigorosa y eldstica como Alemania era,
no puede vivir mucho tiempo bajo una ex-
plotacién en gran escala y libre de las ar-
mas aéreas sobre el corazén de su territo-
rio. Para el principio de 1945, antes de la
invasion del suelo nacional, Alemania casi
estaba ya en un estado desesperado. La
produccién de armamento descendia sin re-
cuperacion posible. El esfuerzo ordenado
desaparecia, y la dislocacion y desintegra-
cién estaban en marcha, Sus Ejércitos se-
guian en el campo de batalla. Pero con el
hundimiento de su economia, que les servia
de apoyo, hay pruebas convincentes de que
hubiera tenido que cesar la lucha, una lu-
cha eficaz, en el espacio de pocos meses.
Alemania estaba mortalmente herida.”

Hay una frase rotunda que no podemos
por menos de destacar: “Incluso una po-
tencia militar de primera clase, vigorosa y
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elastica como Alemania era, no puede vi-
vir mucho tiempo bajo una explotacion en
gran escala y libre de las armas aéreas so-
bre el corazon de su territorio”, Es decir,
la Comision investigadora estadounidense
llega a la conclusion de que la acciéon de la
Aviacién estratégica (que es a la que es-
taria encomendado ese ataque al corazon
«del territorio enemigo) por si sola es ca-
paz de producir el colapso en las activida-
des de una potencia, aun cuando ésta sea
de primera clase.

No es preciso mds para que quede bien
patente la importancia vital de los ataques
de la Aviacion estratégica, y como ha de
_ser primordialisima la atencién que a ellos
dedique el Mando. Independientemente de
los efectos que se consigan sobre la moral
de toda la nacidn enemiga, es innegable
que se priva practicimente Je toda capa-
cidad combativa “atil” a su Ejército—aun
cuando momentineamente esté bien dotado
de elementos y sea de excelente calidad
“humana”—al destruir el sistema de comu-
nicaciones, transportes, produccion y orga-
nizaciéon en que se basa toda su posibilidad
de eficiencia. Los medios materiales que
tenga consigo se le agotarin necesaria-
mente; necesitan ser constantemente com-
pletados o renovados, y de poco sirven uni-
dades compuestas de excelente soldados si
no se las puede armar y equipar convenien-
temente porque las fabricas hayan dejado
de existir o, al menos, de producir, y no s
las puede llevar con la necesaria rapidez
al lugar en que serian precisas porque la
red de comunicaciones y transportes esta
destruida o suficientemente averiada. No es
preciso ningun gran esfuerzo imaginativo
para representarnos la situacién de una
Unidad aérea, por ejemplo, que cuente con
magnificas tripulaciones y aparatos, pero
a la que no se pueda hacer llegar la gaso-
lina por haber sido destruidas las instala-
ciones de los pozos petroliferos, o por ha-
ber sido reducida en tal forma la capacidad
de transporte, que no se pueda distribuir
adecuadamente el combustible, Pues pense-
mos que estas dificultades y escaseces (o
faltas totales) que hemos supuesto aqui
para un solo elemento, merced a un medi-
tado plan de ataque de la Aviacién estra-
tégica, habian de existir, no para uno, sino
para todos o casi todos los elementos vi-
tales, y también, no en uno, sino en todos o
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casi todos los puntos en que aquéllos ha-
bian de ser utilizados, merced al ataque
conjunto al sistema produccion-transporte.

2. “La importancia de un dominio total
del aire sobre el enemigo (tanto sobre sus
fuerzas armadas como sobre la economia
que la sostiene) debe ser resaltada. Este do-
minio del aire fué¢ esencial. Sin él los ataques
contra la economia basica del enemgo no
podrian haberse Ibrado con fuerza suficien-
te ni con la libertad debida para obtener re-
sultados positivos y duraderos.”

La Comision dice que el dominio del
aire fué “esencial”. Es claro que si no se
domina el espacio aéreo en que se ha de
actuar, los esfuerzos del atacante no con-
seguiran alcanzar el fin que se pretende y
no seran decisivos los efectos de la ofen-
siva aérea estratégica, Porque ésta habra
de ser continuada, y no podria serlo si el
enemigo estd en condiciones de presentar
una resistencia tal que haga imposible con-
tinuarla (a este respecto puede sugerirnos
ideas muy provechosas el recuerdo de lo
acontecido a Alemania en su ofensiva aérea
contra Inglaterra en 1940, aunque no de-
bemos perder de vista que no se puede
considerar ¢ésta como auténtica ofensiva de

Aviacion estratégica, para lo que era de-

ficiente el material aleman), y porque la
ofensiva aérea estratégica sélo puede tener
éxito cuando el que la lleva a cabo es ca-
paz, no sélo de repetir los ataques siempre
que sea preciso, sino de realizar éstos con
la necesaria intensidad y concentracién y de
llevarlos a los puntos en que sean preci-
sos (la “fuerza suficiente y la libertad de-
bida” de que habla el informe). Y es claro
que estas condiciones no podran cumplirse
si no se cuenta con un dominio en el espa-
cio aéreo que dé la necesaria libertad de
movimientos y de accion.

Queda, pues, patente la consecuencia de
que los primeros ataques deben ir dirigi-
dos a destruir la potencia aérea enemiga
—que es el principal obsticulo para esa su-
premacia aérea—, destruyendo sus apara-
tos e instalaciones y haciendo disminuir el
ritmo de la produccién de forma que no
sea capaz de contrarrestar las pérdidas que
se le causen. Esta norma de conducta estuvo
bien presente en el dnimo del Mando ale-
man en la pasada guerra; recordemos cémo
en la primera ofensiva de ella (la realizada
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contra Polonia), el primer uso que se hizo
de la Aviacién alemana fué para destruir
la potencia aérea polaca (y también aqui
hemos de recordar que no podemos tomar
esta accién como ejemplo de. auténtica
ofensiva aérea estratégica),

3. “A medida que el ritmo de la ofen-
siva aérea fué mayor, los alemanes no pu-
dieron evitar el descenso y hundimiento
final de su economia. No obstante, las po-
sibilidades de recuperacion y la potencia
defensiva de Alemania eran inmensas; la
rapidez e ingenio con que reconstruyeron
y mantuvieron las industrias de guerra,
conservandolas en marcha, ha superado to-
das las previsiones aliadas.

Alemania recurrié a casi todos los me-
dios que un pueblo ingenioso pudiera in-
ventar para evitar los ataques sobre su eco-
‘nomia y disminuir sus efectos. Se empl:o
todo: camuflaje, cortinas de humo, disper-
sion, fabricas subterrianeas, Hasta cierto
punto todas servian; pero sin el dominio
del aire, ninguna era realmente eficaz. La
dispersion produjo un cierto grado de alivio
inmediato; pero finalmente sélo sirvié para
sumarse a los muchos problemas ocasiona-
dos por los ataques contra el sistema de
transporte. Las -instalaciones subterraneas
evitaron los dafios directos; pero también
fueron victimas con frecuencia de la inte-
rrupcion del transporte y otros servicios.
De todos modos, Alemania nunca consiguiod
situar una parte importante de su produc-
cién de guerra bajo tierra, quedando su es-
fuerzo limitado en su mayor parte a ciertos
tipos de aviones, accesorios de los mismos
y bombas volantes. La tactica de meterse
bajo tierra para escapar de los ataques aé-
reos es muy discutible; asi lo consideraron
los mismos alemanes. Defensas pasivas se-
mejantes pueden merecer la pena y ser im-
portantes; pero cabeila duda de si con ellas
pueden escapar de la dominacion aérea ene-
miga.”

El tercer punto, aunque deja sentado que
“los alemanes no pudieron evitar el descen-
so y hundimiento final de su economia”, nos
hace pensar sobre las posibles reacciones del
atacado para escapar a los efectos del ata-
que. Y la primera consideracién que nos su-
giere el examen de este punto es que el plan
que se trace para la ofensiva aérea estraté-
gica no puede tener un cardcter rigido e in-

REVISTA DE AERONAUTICA

flexible (no en sus fines, que en éstos si
debe tenerlo, sino en sus medios o formas
de llegar a esos fines).

El atacado tomarid numerosas disposicio- =
nes, tratando de hacer infructuosos los es-
fuerzos del atacante, y éste, a consecuencia
de ellos, habrd de cambiar a veces la forma
de atacar, los objetivos pensados, etc., bus-
cando siempre con esta variacion en los pro-
cedimientos la mejor manera de conseguir
los fines que pretende,

Hay en este punto una frase bien elo-
cuente al comentar las medidas tomadas por
los alemanes para anular o disminuir los
efectos de los ataques: “Hasta cierto pun-
to todas servian; pero sin el dominio del
aire, ninguna era realmente eficaz.” Viene
a confirmarnos esto la importancia de las
consecuencias sacadas del examen del pun-
to anterior sobre el dominio en el espacio
a¢reo en que se ha de operar. Este factor
es, en realidad, de importancia fundamental,
clave para el éxito de toda la operacion.
Si se consigue esa supremacia aérea, se po-
dra pensar en seguir desarrollando los pla-
nes de ataque, que de no contar con ella no
podran llevarse a buen fin.

La Comision parece dar una especial im-
portancia entre las contramedidas alema-
nas a la dispersién, y sobre todo, a la co-
locacion subterrinea de instalaciones de
produccion bélica. Pero no parece que haya
de ser ésta la solucion para el atacado, pues
si se consigue hacer invulnerable una fabri-
ca colocandola a muchos metros bajo tie-
rra, sigue siendo posible inutilizarla por
completo al destruir el sistema de transpor-
te por el que debe recibir sus materias pri-
mas y dar salida a los productos fabricados,
el cual, sélo si tiene pequefiisimo volumen,

-podra escapar hasta cierto punto a los efec-
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tos del ataque aéreo; pero en este caso, pre-
cisamente por su escaso volumen, no serd
digno de ser tenido en cuenta, O sea: que la
ocultacion subterranea plantea solamente
uno de los casos de variacién en los modos
de ataque de que antes habldbamos; en vez
de atacar la fibrica, se haria a los medios de
transporte que la nutren y a la vez repar-
ten sus productos; pero el fin primordial
seguia siendo el mismo (eliminar aquella
clase de produccién), y se conseguiria igual-
mente.

4, “La reaccion mental del pueblo aleman
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ante el ataque aéreo es significativo. Bajo
el implacable control “nazi” mostraron una
resistencia sorprendente ante el terror y su-
frimientos de los ataques aéreos repetidos,
ante la destruccion de sus hogares y bienes
y ante las condiciones bajo las cuales se¢
vieron obligados a vivir. Su moral, su creen-
cia en una victoria definitiva o en un acuer-
do satisfactorio y su confianza en sus jefes,
declinaron ; pero continuaron trabajando efi-
cazmente mientras quedaron medios mate-
riales. El poder que un Estado policia ejerce
sobre su pueblo no debe ser menospreciado.”

Los comentarios que nos puede sugerir
el examen de este punto se salen en reali-
dad del marco del capitulo “Arma Acérea”,
al que nos cefiimos, por lo que prescindimos
de hacerlos. Sélo queremos hacer notar
como concuerda también la Comision en
que la capacidad humana, para resistir los
efectos (sufrimientos, destrucciones, etc.)
de los bombardeos, es bastante mayor de lo
que quiza se creyera en un principio.

5. “La importancia de seleccionar cuida-
dosamente los objetivos para el ataque aé-
reo destaca en la experiencia alemana. Los
alemanes sufrieron mucho mas por los ata-
que contra una o mas de sus industrias y
servicios bésicos (petréleo, productos quimi-
cos o acero, energia eléctrica o redes de
transporte), que por ataques contra la in-
dustria de armamento o ciudades. Los mas
serios ataques fueron aquellos que destru-
yeron la industria o servicio que de manera
més indispensable servia a otras industrias.
Los alemanes vieron con toda claridad que
era mas importante establecer medidas para
la proteccion de industrias y servicios ba-
sicos, que para la proteccion de fabricas que
producian material determinado.”

Este punto es de una indiscutible eviden-
cia, Cualquier gran industria, como toda ac-
tividad humana material, necesita una fuen-
te donde nutrirse. En este aspecto es hasta
cierto punto comparable a una presa surtida

por un manantial; eliminando el manantial,

se inutilizaria la presa con mucha mias faci-
lidad que pretendiendo vaciarla sin privarla
de aque¢l. Es ¢laro que mejor que destruir
las fabricas de locomotoras, de armamentos,
motores de Aviacion, etc., por ejemplo, cs
destruir las fuentes de donde aquéllas se nu-
tren de un elemento indispensable; v. gr., ¢l
acero; con menos esfuerzo que atacandolas
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una por una, se habrin paralizado todas las
industrias que precisan de ese elemento. Si
a expensas de una concentracion de pozos
petroliferos viven la multitud de industrias
que extraen subproductos de él, neutrali-
zando el objetivo tnico de esos pozos, que-
dan simultineamente neutralizados todos
los otros objetivos de las industrias deriva-
das, que habrian exigido, para gtacarlas, una
gran dispersion de esfuerzos por parte del
atacante. Se trata, pues, de aplicar aqui el
conocido principio de que los males deben
combatirse en sus origenes.

La seleccion de los objetivos es, por tan-
to, de una importancia capital, Tendra que
ser precedida de un estudip detenidisimo de«
las necesidades industriales y economicas
del enemigo, de sus posibilidades de produc-
cion y de transporte, de sus recursos, etcé-
tera, etc., puesto que de que el plan de ata-
que esté bien concebido depende no sélo de
la rapidez con que se recojan sus frutos,
sino también el que llegue o no a dar bue-
nos resultados.

6. “La experiencia alemana pone de ma-
nifiesto que, sea cualquiera el sistema de ob-
jetivos, no hubo ninguna industria indispen-
sable que quedara fuera de combate de ma-
nera permanente a consecuencia de un solo
ataque. Fué necesario atacar repetidamente
el mismo objetivo.”

Es claro que no basta con que de mo-
mento quede inutilizado ¢l objetivo de que
se trate; es preciso lograr la inutilizacion
permanente, que es la que puede conducir a
que se agote la posibilidad de resistentia
del Ejército enemigo y al colapso a la vida
economica o industrial de su nacion, Des-
pués de un ataque, aunque ¢ste haya dado
grandes resultados, hay que contar con que
el enemigo reaccionara y puede volver a
poner en produccion (todo o en parte) el
objetivo, por lo que habra necesidad de con-
tinuar batiéndolp para tener la seguridad
de que no entrard de nuevo en servicio.
Este extremo ha de ser tenido bien presen-
te, porque es normal que la ofensiva haya
de pasar por diversas fases o ctapas suce-
sivamente, y deberd cuidarse de no abando-
nar un objetivo, dindolo por inutilizado.
para pasar a otro sin que aquél lo estuvie-
ra en realidad, En ocasiones sera preciso
volver a atacar puntos en que se habia de-
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jado de hacer ya para evitar su nueva pues-
ta en produccion.

Quiza esta meticulosidad pudiera parecer
excesiva, por considerar que los efectos de
destruccién habran de ser, casi siempre,
mucho mayores de lo que antes suponemos.
Pero hemos de considerar que estamos tra-
tando (cifiéndonos al resumen de la Comi-
sion) de “industrias indispensables”. Las
que tienen este caracter lo suelen ser para
gran numero de industrias dependientes dc
ellas, y por tanto, es natural que aquéllas
sean de gran importancia y alcancen un
gran desarrollo sus instalaciones, Teniendc
esto en cuenta, no debe extrafiarnos que
sean precisos repetidos ataques para poner-
las fuera de produccion. Y el que esta con-
secuencia se saque examinando los ataques
aéreos sufridos por Alemania, le da un gran
valor, pues necesariamente habra de ser
verdadera cuando se ha puesto de manifies-
to, a pesar de que alli se han llegado a rea-
lizar los ataques aéreos mas concentradns
de la pasada guerra. A pesar de haber sido
realizados por los aliados ataques de una
tan extraordinaria intensidad, el informe se-
fiala con toda claridad que “no hubo ningu-
na industria indispensable que quedara fue-
ra de produccién de manera permanente a
consecuencia de un solo ataque”.

7. “En el campo de la informacion es-
tratégica se notd la falta de una informa-
cibn mas exacta y completa, especialmente
antes y durante las primeras fases de la
guerra. Los datos que las Fuerzas aéreas
de los Estados Unidos poseian acerca de ia
economia alemana eran inadecuados, Y no
existia un mecanismo coordinador entre las
organizaciones militares y las privadas o
gubernamentales. Tal engranaje se creé du-
rante la guerra. La experiencia sugiere la
conveniencia de establecer tales acuerdos
sobre una base de continuidad.”

Comentando los puntos anteriores, hemos
visto como es preciso un conocimiento exac-
tisimo de las condiciones y circunstancias
bélicas, econdmicas, industriales, etc., del
enemigo. Hemos de considerar la informa-
cién como un factor necesario para resolver
cualquiera de los problemas que plantea la
preparacioén y ejecucion de una ofensiva aé-
rea estratégica, y en algunas ocasiones (por
ejemplo, al tratar de seleccionar y ordenar
los objetivos), casi como el tinico elemento
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capaz de dar la decision. Por tanto, de la
mayor o menor perfeccion conseguida en
esa informacion se seguira una mayor o
menor eficacia de las acciones que se lleven
a cabo.

Pero la importancia extraordinaria que la
informacion tiene estd en el animo de todos,
vy esto hace innecesario seguir insistiendo
sobre este punto,

Interesa, en cambio, hacer resaltar la ma-
nifestacion que en el punto que comenta-
mos se hace: de ser insuficientes los datos
que al principio poseian las Fuerzas aéreas
de los Estados Unidos sobre la economia
enemiga y de la conveniencia de que exista
“permanentemente” un acuerdo o coordina-
cion entre las organizaciones militares y las
privadas. o gubernamentales. Este extremo
se nos antoja importantisimo, y seguramen-
te que la organizaciéon de la cooperacion en-
tre los diversos organismos hecha durante
la guerra contribuyé en gran parte a que,
después de las primeras fases de ésta, fuera
mejor la informacion estratégica de que dis-
ponian los americanos. O sea, que no basta
la informacién que por si solas pueden pro-
porcionarse las Fuerzas aéreas;y puesto que
ha de ser completada esta informacion con
la procedente de otras fuentes, es clara la
conveniencia de que exista permanentemen-
te un sistema coordinador de las activida-
des de las organizaciones que deben traba-
jar de acuerdo. El fruto de los trabajos asi
aunados serd mucho mayor, y, por otra par-
te, la organizacioén que se consiga serd mu-
cho mejor que si se organizara esa coope-
raciéon durante la campaiia, al hacerse pal-
pablemente indispensable. Por el caracter
de permanencia de dicho acuerdo, se podra
llegar en ¢l a un grado de perfeccionamien-
to mucho mayor. Es una aplicaciéon de nues-
tro refrin ‘“Ven mds cuatro ojos que dos”,
afiadiéndole una coletilla: “y, sobre todo, si
esos cuatro ojos trabajan coordinadamen-
te, de acuerdo con un plan previamente es-
tablecido”,

8 y 9. ‘“Entre los mas significativos fac-
tores o combinaciones de factores que con-
tribuyeron al éxito del esfuerzo aéreo, es-
tuvo el extraordinario adelanto logrado du-
rante la guerra en la investigacion, desarro-
llo y produccién aliados., Como resultado
de este progreso, las Fuerzas aéreas consi-
guieron gran superioridad, tanto en el ni-
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mero como en la calidad de sus tripulacio-
nes, aviones y material. Hizo falta un es-
fuerzo constante e incesante, sin embargo,
para superar las ventajas iniciales del ene-
migo, y mis tarde para mantenerse al com-
pas de su investigacion y técnica. Fué una
suerte que los jefes de las Fuerzas aéreas
alemanas confiaran demasiado en su ven-
taja inicial. Por esta razén no desarrolla-
ron a tiempo armas, como los aviones pro-
pulsados por reacciéon, que pudieran haber
mejorado notablemente su posicion. Tam-
bién hubo peligro, por otra parte, en el he-
cho de que los aliados estuvieran mas atra-
sados que los alemanes en el desarrollo del
avion propulsado por reaccion. La creacion
alemana de las bombas volantes, especial-
mente la “V-2", es tambi¢n digna de tencr-
se en cuenta.”

“Los resultados conseguidos por la Avia-
ci6on aliada se lograron solamente con difi-
cultad y a costa de gran nimero de hom-
bres, material y esfuerzos. Su éxito depen-
di6 del valor, entereza y valentia de los
Oficiales y soldados y de las tripulaciones
aéreas y sus Mandos. También dependié e
la superioridad en el Mando y de su capa-
cidad, asi como de la potencia basica de los
aliados. Ademds, se tomaron las medidas
necesarias para el entrenamiento cuidado-
so y sincronizado de grandes cantidades de
pilotos y tripulaciones; para la produccion
de aviones, armas y abastecimientos de to-
das clases en gran niimero y excelente ca-
lidad ; para mantener bases adecuadas y ru-
tas de abastecimiento; para conseguir una
rapidez y un ingenio grandes en la técnica
aerondutica, y por la cooperaciéon con sus
potentes y fieles aliados. El fallo de cual-
quiera de éstos pudo haber hecho dismi-
nuir e incluso desaparecer el margen para
obtener la victoria.”

Estos dos puntos se pueden comentar en
conjunto, puestp que ambos se reducen a
una valoracion del factor hombre, incluso
cuando se refieren a las cualidades del ma-
terial, ya que estas cualidades no son sino
el fruto del trabajo y del esfuerzo de los
hombres que lo planearon, los que lo cons-
truysren y los que lo utilizaron. Aparece
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agui el esfuerzo humano en toda su decisi-
va impertancia, como unico elemento capaz
de crear las condiciones que pueden llevar
al éxito. La capacidad de creacion y de eje-
cucion habran de desarrollarse plenamen-
te, para poder contar siempre con los me-
dios necesarios para realizar los fines, y para
que ¢stos medios no se detengan en su evo-
luciéon hacia una mayor perfeccion, No es
rreciso hablar de lo importante que es con-
segnir superar al enemigo en la calidad de
los medios de accion (aviones, armamen-
to, etc.y Si se logra, se obtiene sobre” ¢l
una ventaja capaz de asegurar el éxito mu-
chas veces, Pero aunque se llegue a lograr,
el esfuerzo ha de seguir con igual intensi-
dad, como si hubiera todavia que conseguir
esa ventaja. Se nos hace notar el peligro
ds la excesiva confianza por las posibles
veatajas obtenidas; ella solo puede condu-
cir a que se paralice el desarrollo de elemen-
tos que, posteriormente, pueden ser de gran
importancia, y a que el enemigo, en su la-
bor investigadora, alcance y aun sobrepase
aquellos mejoramientos, siendo después em-
presa de incalculable dureza la de conseguir
recuperar el terreno perdido. En tiempo de
guerra todos los esfuerzos hurnanos se lle-
van a su limite, lo que aumenta extraordi-
nariamente las dificultades.

Por dltimo, la Comisién estadounidense
patentiza claramente la importancia decisi-
va de la contribucién al esfuerzo total por
parte del personl perteneciente a las Fuer-
zas adieas. “El éxito—dice—dependié del
valor, entereza y valentia de los Oficiales
y soldados, y de la superioridad en el Man-
do.” Tiene gran importancia la cantidad y
calidad del material con que se cuente; pero
lo Gnico capaz de hacer que esa importan-
cia pueda ser decisiva, es el espiritu y ca-
pacidad de los hombres que han de mane-
jarlo mas o menos directamente. En ese
espiritu y capacidad estin las verdaderas
claves de todo éxito, y ningtn Ejército de
Tierra, Mar o Aire podrd nunca recalizar
ninguna gran empresa, por muy selecto y
moderno que sea el material con que cuen-
te, si la moral, aptitud y preparaciéon de
sus hombres no estin muy por encima de
las cualidades de ese material.
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