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Por el Capitdn Farmacéutico CARLOS GONZALEZ ORTIZ
y Teniente Farmacéutico JOAQUIN CACHO Y CACHO

Diversos autores han considerado al oro, petroleo
y carbon como la trilogia que rige los destinos del
mundo en la época actual Si no de la misma importan-
cia, pero si de un interés también primordial, debido al
gran desarrollo que han alcanzado en todos los paises
los transportes, tanto en la vida civil (en los Estados
Unidos circulan méas de 30 millones e coches) como
en una potencia en estado de guerra, podemos consi-
derar al caucho como uno de los factores que influyen
en la vida y porvenir de una nacién.

En efecto, en la guerra del afio 14, Francia poseia
un camion por cada 25 hombres; los ingleses, uno por
cada 24. En las maniobras francesas del afio 33 se coa-
taba un vehiculo por cada 10 hombres. Steinberger
prevé en la “Deutsch Wehr” del 16 de enero de 1936
un camién por cada 33 hombres. Possony, especialista
austriaco, englobando los autos, motos y camiones de
frente y retaguardia, cuenta con un vehiculo por cada
12 hombres. El mismo autor considera dos casos en la
nacién beligerante:

1. Defensiva por tierra y ofensiva por aire.

2. Ofensiva sobre tierra dirigida por un potente
Ejército acorazado y aéreo.

En el primer caso calcula como necesarios unos
400.000 camiones, y 835.000 en el segundo.

Estos datos, anteriores a la guerra tltima, no es-
taban muy lejos de la realidad, pues de todos es cono-
cido el enorme nimero de vehiculos de transporte que
han sido empleados en las batallas relampago realiza-
das por Alemania y por los aliados, asi como el que se
necesita para el aprovisionamiento y municionamiento
de las grandes masas de combatientes. Mas ain, por ha-
ber sido guerras de movimiento, el consumo en cubier-
tas es maximo.

También la Aviacidén necesita caucho, no solamente
para las cubiertas del avién, sino también para la fa-
bricaciéon de depositos de gasolina estancos, juntas y
otras muchas piezas cuyo niimero pasa de las 400, etc.;
pero, como es logico, en cantidad muy inferior.

El material sanitario, las méascaras antigds, los tra-
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jes antiperiticos, la industria eléctrica, conservera, de
calzados, de juguetes, mangueras y otros muchos obje-
tos empleados en la industria, llevan caucho como uno
de sus componentes,

De todo lo dicho se desprende que las naciones ha-
yan luchado por la posesion de plantaciones, y aquellas
que no las han logrado hayan realizado el maximo
esfuerzo por lograr la produccién sintética de un ma-
terial de tanto valor.

Iremos viendo a través de estas lineas su historia
y obtencién, la constitucién y propiedades, los traba-
jos realizados para su sintesis, la produccién, la dis-
tribucién mundial y el consumo.

Historia.

Las primeras referencias sobre el caucho se deben
al espainol Fernandez de Oviedo y Valdés, quien en 1536
describe en una comunicacion el juego de pelota de
los indigenas de Africa del Sur, con pelotas obtenidas
del jugo lechoso de ciertos arboles, La Condamine, en
el afio 1735, da una descripcion mis exacta, indicando
se trataba del latex desecado de cierto arbol que fug
descubierto por Fresnau en 1751,

Desde tiempo inmemorial era empleado por los in-
digenas para la confeccién de zapatos, recipientes, etc,,
y en pequeiia escala fué utilizado a partir de media-
dos del siglo XVIII para los mismos usos en el mun-
do civilizado.

El caucho bruto, por sus propiedades, era poco
apropiado para el empleo en la industria; pero en el
afio 1839 su porvenir esta asegurado cuando el ame-
ricano Goodyear descubre la vulcanizacién. Observa
Goodyear que el caucho bruto adquiere cuando se le
calienta con azufre propiedades totalmente diferentes,
adquiriendo tenacidad y perdiendo su viscosidad. Al-
gunos afios mdas tarde, en 1846, encuentra Alexander
Parkes el procedimiento de vulcanizacién en frio me-
diante el cloruro de azufre, y finalmente Peachey
muestra que el azufre que se desprende de la reaccién
entre el anhidrido sulfuroso y el acido sulfhidrico rea-
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liza la vulcanizacion con especial energia, Sin embar-
go, este dltimo procedimiento se ha empleado raras
veces,

Desde estos momentos su consumo aumenta consi-
derablemente, y para atenderle se procedié a una ex-
plotacién devastadora de los bosques virgenes del Bra-
sil, ¥ aunque ¢éstos parecieron totalmente inagotables,
se temid llegar al momento donde el transporte prin-
cipalmente estaria erizado de grandes dificultades. Se
intento, pues, explotar en regiones tropicales mas fa-
cilmente accesibles plantas suministradoras del cau-
cho; y asi se realizé en la A. C,, Africa y la India.

En 187G, un jardinero, Wickhain, de Kew Gardens,
logra llevar a los jardines de su patria semillas del

““Hevea brasiliensis” en condiciones de germinar. Las

plantas cultivadas fueron enviadas a Ceilan y Singa-
pur, y de aqui, a través del tiempo, las plantaciones
fueron extendiéndose a las regiones limitrofes con tal
rapidez, que en el afo 1918 existian aproximadamen-
te 70.000 hectireas, dedicadas casi exclusivamente al
cultivo de la “Hevea”. El capital invertido llegé a unos
cien millones de libras esterlinas, noventa de los cua-
les eran de origen britanico.

La mitad del terreno dedicado a las plantaciones
esta dentro de dominios ingleses. De la otra mitad, la
parte principal estd en las llamadas Indias Neerlan-
desas.

Como es logico, el caucho de plantacién ha desalo-
jado del comercio el caucho silvestre, y su produccién
ha sido tan elevada que el precio descendi6 tan rapi-
damente, que hubo que preocuparse de buscar nuevas
aplicaciones de este producto.

Obtencion, Elaboracién,

El caucho se obtiene del jugo lechoso de ciertos
drboles tropicales, pertenecientes a las familias de las
euforbidceas, artocarpiceas y apocinaceas. La mayoria
del caucho lo suministra el género “Hevea”, de la fa-
milia euforbiicea, cuya especie, “Hevea Brasiliensis™;
nos da la clase mas estimada, que lleva el nombre de
caucho de Pard, por ser Para el sitio por donde se le
exporta. Pero no solamente el caucho natural, sino
también en gran parte del producido por cultivo, pro-
cede de plantas del género “Hevea”, que, como ya he-
mos dicho, ha alcanzado enorme desarrollo en el Asia
Oriental. De las artocarpiaceas merecen especial aten-
cién la castilloa elastica y la ficus eldstica, que crecen
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en la India, ocupando enormes extensiones. Este l-
timo arbol posee grandes dimensiones; Griffith ha me-
dido el tronco de uno de ellos, cuyas dimensiones eran
34 metros de altura y 35 metros de circunferencia, e
incluyendo las raices aéreas del tronco media 41 me-
tros de contorno y ocupaba un drea de 208 metros cua-
drados, En la familia de las apocinaceas se encuentra
la urceola elastica, que crece en Borneo y Sumatra
también en grandes cantidades; el crecimiento de esta
especie es rapidisimo, de modo que en cinco afios al-
canza 68 metros de altura y 0,5 a 0,75 metros de dia-
metro, produciendo de 25 a 30 kilos de caucho al ano.

El sangrado de los arboles del caucho para obte-
ner el jugo lechoso o latex se verifica aun hoy dia por
trabajo manual. Con un hacha pequena se golpean los
troncos, cuidando que el golpe no sea tan profund>
que dafie al cambium, pues entonces sobreviene una
cicatriz obturante que ya no permite sangrar de nue-
vo el arbol en el mismo sitio, y se coloca rapidamen-
te un recipiente debajo del corte, Esta operacion la
repiten cada dos dias. El rendirmiento medio de un
arbol asciende por dia a siete gramos de latex, que con-
tiene del 20 al 50 por 100 de hidrocarburos de caucho.
El latex, que esta formado por una emulsion coloidal
de finisimas gotitas de caucho, se coagula la mayoria
de las veces inmediatamente en el lugar de obtencion.
Para lograr la coagulacién hay diversos procedimien-
tos: el de fumigacién, en seco, por agentes quimicos
y separaciéon mecanica. El viejo procedimiento de fu-
migacién se funda en la accion del acido acético que
contiene ¢l humo. Una maza de madera se sumerge
en el jugo lechoso y se manticne con movimiento gira-
torio en el humo producido por un fuego de madera.
Al mismo tiempo que se produce la coagulacion se
evapora la mayor parte del agua. Este proceso se re-
pite tantas veces como es necesario para colocar alre-
dedor de la maza de madera una gruesa pelota de cau-
cho bruto. Por tltimo, se corta a lo largo para sepa-
rarlo de la maza y se dispone para el envio.

Los procedimientos de separacion en seco y meca-
nicamente tienen una cierta semejanza. Los primeros
se fundan en la cualidad que poseen ciertos latex de
solidificarse espontineamente en contacto del aire o
bien lograr ésta por la adicion de agentes separadores
y conservadores.

La separacion mecdnica se funda en eliminar el
suero por sustancias porosas, como arcilla, barro, etc,,
y a veces por membranas semipermeables y ulterior
centrifugacion.

Por ultimo, la separacién por agentes quimicos em-
plea como coagulante el acido acético, deduccion del
antiguo procedimiento de fumigacion, o bien el acido
fluorhidrico muy diluido.

Después de esto, el caucho pasa al comercio para
su venta en formas diferentes seglin su procedencia.
Asi, las clases mas finas del “Hevea Brasiliensis” se
presentan en panes y bolas formadas por peliculas finas
arrolladas, de tipico olor a humo. El caucho de casti-
lloa viene en forma de bolas, planchas, tiras, etc. Los
cauchos de plantaciéon, que hoy dia tienen el ma-
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yor interés, se presentan en forma de pieles claras o
oscuras, en parte ahumadas, y de superficie lisa o
rugosa,

Constitucion,

Por su formula (C: ). debe considerarse al cau-
cho como un derivado del isopreno. En efecto, ya en
1838 Himley, Williams y Bouchardat obtenian en la
destilacion seca del caucho un producto que contenia
un 3 por 100 de isopreno, y la adicion de halbégenos e
hidracidos demostraba que era una combinaciéon no
saturada que poseia un doble .enlace por cada cinco
atomos de carbono. Pero el esclarecimiento definitivo
de su estructura se debe principalmente a los trabajos
realizados por Harries en el afio 1905 con el caucho
de Para.

La accion del ozono sobre éste da lugar a la for-
maciéon de ozonido, que se descompone por la accion
del agua de una manera casi cuantitativa en édcido y
aldehido levulinicos:

CO—CH;—CH;—CHO  CO — CH, -- CH, — COOH

|
CH, CH,

Ahora bien; en esta escision, el carbonilo o carboxi-
lo aparece siempre en el lugar que ocupaba el doble
enlace; por tanto, debe presentarse en el caucho el si-
guiente agrupamiento:

(1) ...CH=C —CH, — CH, — CH =

I
CH,

=C—CHy—CH, — CH =C...
| |
CH, CH,

El método de formacion de ozoénidos no nos dice
nada sobre el nimero de moléculas de isopreno que se
agrupan para formar la del caucho. Esta cuestion ha
sido estudiada principalmente por Staundiger basin-
dose en la relacion que existe entre la viscosidad y la
magnitud molecular de las combinaciones en forma
de cadena. Por este procedimiento fija en 1.300 el ni-
mero de moléculas de isopreno que concatenadas for-
man una de caucho, correspondiendo a éste un peso
molecular de alrededor de 90.000.

El método de Debye y Scherrer de interferencias
con rayos X hace llegar a la conclusion, ya estableci-
da anteriormente, de que en el caucho debe de presen-
tarse el agrupamiento (1), Aun mas, fija su estado
fisico como amorfo, si bien el caucho estirado, cuando
pasa de un cierto limite, produce diagramas de inter-
ferencia, es decir, pasa al estado cristalino. Se calcu-
lan diagramas que indican la posiciéon de las molécu-
las de isopreno, en la cadena que constituye la del cau-
cho, cadena que se supone rectilinea en el caucho es-
tirado y arrollada en espiral en el estado normal, con
lo cual puede explicarse su elasticidad, Es interesante
consignar que ninguno de los cauchos sintéticos, a ex-
cepcion del cloropreno, presenta la estructura del na-
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tural ni aun estirado. El cloropreno estirado presenta
el estado cristalino, y con esta semejanza concurre el
hecho de que sus propiedades son muy semejantes a
las del verdadero.

Propiedades. Vuleanizacion,

Hemos dicho anteriormente que el caucho natu-
ral puro era poco apropiado para su empleo, pues no
conserva ilimitadamente su elasticidad, sino que se
endurece paulatinamente y se vuelve quebradizo, pro-
bablemente por una despolimerizacion de su molécu-
la bajo la accién de la luz y el oxigeno del aire. Pero
esta elasticidad se mantiene durante un tiempo ili-
mitado mediante la vulcanizacion,

Vulcanizacion en caliente,

En primer lugar, las pieles de caucho se mezclan
bien en cilindros mezcladores apropiados, junto con las
cargas o materiales de relleno (negro de humo, car-
bonato magnésico, etc.), materias colorantes, azufre y
aceleradores de la vulcanizacién., Con la masa homo-
génea que se obtiene se llenan los moldes de la forma
del objeto que se desee y se somete a la accidon de la
presion y del calor, manteniendo el molde en prensas
hidraulicas calentadas con vapor. La temperatura, asi
como el tiempo de vulcanizacion, depende de la carac-
teristica de los aceleradores y de la cantidad de azu-
fre entre otras causas. Si el azufre se ha afiadido en
la proporcion de un 5 por 100, se obtiene la goma blan-
da de elasticidad y carga de ruptura, dependientes del
tanto por ciento de cargas; si se ha afiadido del 20 al
50 por 100 se obtiene la goma dura o ebonita.

Fué un gran paso en la industria del caucho el des-
cubrimiento de agentes aceleradores de la vulcaniza-
cién, pues con ¢stos se consigue vulcanizar a tempe-
raturas mas bajas, y, por tanto, modificar en menor
grado la estructura de la molécula del caucho; de aqui
que los vulcanizados modernos tengan una resisten-
cia a la ruptura y al rozamiento mayores que los an-
tiguos, datos de importancia, sobre todo para la indus-
tria de cubiertas de automéviles. Diremos cuatro pa-
labras sobre ellos.

Podemos diferenciar aceleradores inorginicos y or-
ganicos: los Gltimos son los que hay que tener en con-
sideracion; sin embargo, tanto unos como otros, son
catalizadores verdaderos, ya que la vulcanizaciéon es
una reaccién de adicién de azufre al doble enlace de
la molécula del caucho. Todos ellos forman combina-
ciones mas o menos complejas con el azufre, y hay que
suponer que de este modo su capacidad de reaccion
se eleva sobremanera en comparacién con la que po-
see en su estado elemental.

Los mas activos pertenecen a la serie de los mer-
captanes: R-SH y disulfuros R-S-S-R’ (donde R y R",
son radicales orgdanicos cualesquiera); otros son com-
binaciones aldehidicas de las aminas, Desde luego, son
muchos los que hoy se conocen, asi ¢omo también es
grande el nimero de las fibricas que se dedican a su
preparacion,
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Vulecanizacion en frio.

Este tipo de vulcanizacion se utiliza solamente para
objetos de caucho de paredes delgadas. Para realizar
esta operacion se sumerge la masa durante algunos
minutos en una solucién al 5 por 100 de cloruro de
azufre en sulfuro de carbono; a continuacion se dese-
ca y se lava con alcali.

Se admite 14 siguiente reaccion (semejante a la sin-
tesis de la iperita):

. . . .

.

G C—-S —2C
+ S C+ | - | +s5,
C ccl cel -

e (=00

. . .

atribuyéndose al puente formado el aumento de soli-
dez. También se admite esto en la vulcanizacion en ca-
liente.

Cauchos artificiales,

Desde los primeros trabajos de Bouchardat, con
objeto de conseguir polimerizar el isopreno en cuerpos
semejantes al caucho, han sido numerosos los inves-
tigadores de todas las naciones que han encaminado
sus pasos a fin de conseguir un producto artificial que
pudiera reemplazar sin desventaja al caucho natural
en sus multiples aplicaciones,

Son muchas las patentes registradas para conse-
guir la sintesis del caucho, lo que hace que pasemos
una somera revista a los procedimientos que se consi-
deran mas importantes, ya que otra cosa nos llevaria
muy lejos del fin que nos hemos propuesto en este ar-
ticulo: hacer ver la importancia del caucho.

Caucho del isopreno.

Después de Bouchardat, ya citado, se atribuye a
Tilden la obtencion del caucho a partir del isopreno;
pero no obstante, cuando mis tarde se quisieron repe-

Interioy de una factoria de elaboracién de caucho®
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tir los experimentos no se consiguieron los resultados
que se esperaban.

Hay que considerar a Fritz Hofmann como el crea-
dor de esta nueva industria de sintesis, realizada en el
mes de agosto de 1909 en colaboracion con Coutelle
en la fabrica de colorantes de Elberfeld, cuya primera
patente fué registrada en el afio 1909, El procedimiento
consistia en calentar el isopreno en autoclaves a tem-
peraturas oscilando entre 90 y 250°; de esta forma se
lograba su polimerizacién en productos semejantes por
sus propiedades al caucho, en un tiempo que variaba
segun la temperatura entre algunas horas o varios dias,

Fundandose en trabajos de Kondakow, encontraron
Harries, e independientemente de éste Mattews y
Strange, que el isopreno se transformaba rapida y casi
cuantitativamente en sustancias semejantes al caucho
por la acciéon de metales alcalinos, especialmente del
sodio.

Pero de los procedimientos que se basan en la po-
limerizacion del isopreno no han logrado nunca impor-
tancia industrial, ya que ha sido imposible fabricar
isopreno suficientemente barato.

Caucho del dimetil-butadieno o metil-caucho.

Durante la guerra del 14 al 18, y bajo la direccién
de Fritz Hofmann, se obtuvieron en Alemania canti-
dades apreciables de metil-caucho por polimerizacién
en caliente el dimetil-butadieno, que a su vez era ob-
tenido de la acetona. Ahora bien, el producto obtenido
se transforma en la vulcanizacién en una goma dura
semejante a la ebonita, que tuvo como primera aplica-
cién la construccidon de las cajas de los acumuladores
de los submarinos alemanes,

Caucho del butadieno.

Modernamente el caucho sintético fabricado en Ale-
mania y en otras naciones, parte casi exclusivamente
del butadieno, Para sintesis de éste hay varias posibili-
dades:

12 El aldol por hidrogenacion pasa a butanodiol,
y ¢ste, por deshidratacion, a butadieno (procedimient:
de la I. G. Farbenindustrie) :

CHy — CHOH — CH, — CHO —> CH, — CHOH — CH, —
—CH,OH —> CH,=CH— CH =CH,+2H,O.

2* El alcohol etilico se transforma cataliticamen-
te en una reacciéon unica en butadieno (procedimien-
to ruso):

1
2CHy — CH, OH > O = CHp=
=CH—CH=CH,+3H,0.
3.2 Ll acetileno se polimeriza en presencia de sa-
les cuprosas complejas a vinilacetileno, que en virud
de una hidrogenacién parcial llevada a cabo con pre-

caucion se transforma en butadienn:

2CH=CH— CH;=CH—C=CH - CHy,=CH— CH =CH,.
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Este tltimo procedimiento no puede llevarse a la
practica a causa de que simultineamente se forma di-
vinilacetileno de propiedades explosivas.

Obtenido el butadieno se polimeriza éste en pre-
sencia del sodio metilico (de aqui el nombre de Buna,
formado con las dos primeras silabas de butadieno y
natrium), que es como se realiz6 en Alemania, o bien
en presencia de anhidrido acético, como se realiza en
parte en Rusia,

Los estudios realizados por Ziegler sobre la polime-
rizacion del butadieno en presencia del sodio explican
¢sta, segun el proceso siguiente.

En primer lugar, una molécula del butadieno adi-
ciona dos atomos de sodio, y el sodio-alquilo formado
se adiciona a wna segunda molécula de butadieno.

Por consiguiente, se forma un nuevo sodio-alquilo
que puede reaccionar nuevamente con el butadieno, y
asi sucesivamente:

CH, Na

CH,
| 4 2Na |
CH CH, Na
I |
CH > cu
I I
CH, CH.
CH, Na CH, CH,Na ___ CH,
| I | |
CHNa CH cH — | CHNa
CH CH CH CH
Il I Il 1
CH, CH, CH, CH,
CH,Na — CH,
[ I
¢H —!  CHNa .
| | A
CH, CH '
Il I
CH, CH,
CH, CH,Na __ CH, S— (%HE
I | |
CH CH .___‘ CH - CHNa
+ | — | | ! ete.
CH CH CH CH
Il Il Il Ii
CH, CH, CH, CH.

Esta interpretacion concuerda con el hecho de que
el Buna en la ozonizacién no suministra ningiin aldehi-
do del 4cido succinico que debia esperarse de un cau-
cho con cadena no ramificada:

CH,= CH — CH =CH, + CH,= CH — CH = CH, + ...

.

s ...—CH, —~ CH = CH —CH, — CH, — CH=CH — CH, — ...

-+ ozono

> OCH — CH, — CH, CHO,
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Del caucho Buna hay numerosas clases: algunas se
denominan con numeros, como el Buna 85 y Buna 115;
otras con letras, como el Buna S y el Buna N.

Las dos primeras clases se obtienen polimerizando
el butadieno con sodio, segtn el proceso ya descrito, y
los niimeros indican la cantidad de moléculas de bu-
tadieno que entran a formar una de caucho artificial.
Estas clases de Buna se caracterizan por su gran es-
tabilidad frente al calor y se emplean en la industria
en la confeccion de los articulos de caucho mas di-
Versos.

Las clases Buna S y Buna N se obtienen segin un
procedimiento que presenta algunas innovaciones; asi
el butadieno se polimeriza como emulsién, con lo que
se hace semejante al caucho natural de Hevea y ade-
mas se anaden combinaciones no saturadas como este-
res del dcido acrilico o estirol,

Como en la ozonizaciéon aparece el dialdehido del
dcido succinico, hay que admitir que la cadena es en
parte lineal. Estas dos clases poseen cualidades que
superan a las del caucho natural. El Buna S, que po-
see una gran resistencia al frotamiento y que es insen-
sible a la accion del calor, se emplea con preferencia
en la fabricacién de cubiertas. El Buna N o perbuna,
de gran resistencia al frotamiento y estable frente a
ciertos disolventes organicos y aceites, como la benci-
na, aceites minerales, aceite de linaza, grasas anima-
les, etc., se emplea en la fabricacion de juntas, depdsi-
tos, etc., de uso en la industria quimica,

En Alemania, siguiendo la marcha del plan cua-
trienal, se obtuvo sintéticamente el total del caucho
que necesita para su consumo, siguiendo el método
descrito de polimerizacién, y cuyo proceso total indi-
camos esquematicamente a continuacién:

carbén - cal BUNA
\l’ 1\ polimerizacién
carburo caldico . butadiene
‘1, -+ agua > afanal > aldol > T deshidralacién
acelileno —» | agua |dolizacidn ién bulanodiol

en presentia de sales merciricas]

Caucho del cloropreno: dupreno.

Recientemente en los Estados Unidos se polimeri-
za el 2— clorobutadieno o cloropreno, en un caucho
artificial de propiedades muy semejantes a las del
caucho natural, como dijimos al hablar de su constitu-
ci6n, y en ocasiones de cualidades superiores.

El cloropreno posee una capacidad de reaccion su-
perior al butadieno, y en consecuencia, su polimeriza-
cion se realiza facilmente, formando una cadena del

tipo siguiente:

e

—CH,—C=CH—-CH,—CH,—C=CH —CHy — ...
|
Cl Cl
Produceciom y consumo,

Iin el afio 1900 todo el caucho (ue se consumia en
el mundo procedia de arboles silvestres; en 1905 sola-
mente 145 toneladas del consumo mundial procedian
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de las plantaciones; pero éstas, como ya dijimos an-
teriormente, se desarrollaron rapidamente, en forma
que en 1912 el 12 por 100 del caucho consumido pro-
cedia de plantaciones; en 1914 alcanzaba ya el 59 por
100; el final de la guerra del 14 al 18, el 87 por 100, y
en estos ultimos afios, con pequefias oscilaciones, el 98
por 100 del consumo mundial,

A continuacion indicamos la exportacion mundial
“en tomeladas durante los afios 1936, 37 y 38, y en el
grafico nim. 1, durante el afio 1939, que nos indican
como después’ de los acontecimientos del Extremo
Oriente ha pasado el dominio del caucho al Imperio del
Sol Naciente.
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de 1920 alcanza el de 1,87 marcos. En afios sucesivos
sufre una ligera alza, cotizindose a 6,50 en 1925; a
partir de este afio se inicia la baja, y asi al afio siguien-
te su precio es de 4,30, ¥ en 1933 alcanza el valor mini-
mo de 0,35 marcos el kilo.

Hoy dia el caucho sintético sigue siendo més caro
que el natural, aproximadamente ¢l doble; pero las ne-
cesidades de independizarse las naciones en tiempo de
guerra hace que el precio se considere como factor se-
cundario, y las grandes potencias que no poseen plan-
taciones tienden a cubrir sus necesidades en caucho con
el obtenido sintéticamente. Las estadisticas de produc-
cién no son muy exactas, pero podemos calcular en
30.000 toneladas la produccion en Rusia, 15.000 la de
Ttalia, asi como la de Checoslovaquia y los Estados
Unidos, v Alemania, la cantidad necesaria para cubrir
su consumo.

El consumo, debido a las aplicaciones numerosas
que ha encontrado, ha ido creciendo a pasos agiganta-
dos. Antes de la guerra europea ascendia a 130.000 to-
neladas, que se eleva a 805.000 en el afic 1929. Con mo-
tivo de la crisis, el consumo baja a 676.000 toneladas
en 1931, sube en los afios siguientes y en 1936 pasa por
primera vez del millén el consumo de toneladas.

Damos a continuacion los datos estadisticos de los
anios 1936, 37 y 38, indicando, como en la produccion,

en grafico los consumos del afio 1938 para mayor cla-
ridad :

El precio del caucho ha sufrido grandes variaciones.
En el afio 1910 valia un kilo de caucho 28 marcos, y los
beneficios de las Sociedades eran tan grandes, que se
repartieron dividendos hasta de 375 por 100. Causa de
este precio fué la lucha por conseguir su fabricacion
sintética, y es por estos afios, como ya sabemos, cuan-
do se registran las primeras patentes. Pero el caucho
sufre una baja, y con ello se tiene que abandonar su
fabricacion ; en efecto, a principio de la guerra europea
su precio es de 10 a 11 marcos el kilo, y en diciembre
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CONSUMO MUNDIAL EN TONELADAS
Ex['ORTACI(SN MUNDIAL EN TONELADAS e LS
- S 1936 1937 1938
1936 | 1937 | 1938 | 1939
o Estados Unidos. ..... 574.820 543.114 411.200
Malaya Britdnica..... ...1352.392 | 468.189 (372.046| 383.000 Inglaterra. ... oo 80.840 112.068 106.900
Indias Holandesas. .....|[310.593 | 432.683|298.096| 378.000 Alemania. ,........ : 66.000 96.000 80.000
Ceildn.......oonvnnn ...|| 40.685| 70.353| 49.387| 62.000 Francia. ....coovuen. 58.000 61.000 64.000
Indochina...... ceeveen. || 40.769| 43387 | 58.518| 66.000 JAPONLs s s winieieva 61.000 60.000 60.000
SIS ca 3w i nsiiss e 34.551 35.551| 41.080 42.000 Canadd. ...oovnveens 29.000 | 34.000 35.000
Sarawak. cueeerrcnneens 21.013 25.922| 17.792 > RUBIA. 2 o0 pneinenniaiss 34.000 28.000 30.000
India y Birmania........ 15816 16919 15.179 9.000 (53 T 18.000 23.000 18.000
Norte de Borneo........|| 8177 13.213| 9512 36.000 Bélgica. ....co0v0ian 8.000 15.000 12.000
América del Sur........ 14.632| 15132 15337 | 25.000 Otros paises........ ; 90.440 | 111.018 110.000
Africa s SR 6.122 7.689| 7.958( 75.200 |
Méjicosseencensnssronas 1.228 2701 2454 »
Filipinas.......... ceend|| 1619 1717] 1.921 > 1.020.100 | 1.083.200 927.100
l. 856.597 | 1.133.456 | 889.280 | 1.030.20. .
| Se observa que los Estados Unidos consumen apro-

ximadamente la mitad, Inglaterra un 10 por 100 mas
que Alemania y Francia, y nuestra Patria, por su pe-
quefio consumo, se engloba en la cifra de “otros
paises”’,

Espafia importaba antes de la guerra poco mis de
5.000 toneladas anuales, que le permitian cubrir casi
la totalidad de sus necesidades, y esperamos que en
los momentos actuales de resurgimiento se creen ins-
talaciones industriales que nos permitan sintetizar con
exceso la cantidad necesaria para nuestra total inde-
pendencia de los paises extrafios.



