Ir persiguiendo a través de los libros viejos que
caen en nuestras manos la evolucién de una discipli-
na cientifica hasta llegar al presente, es quizd el me-
jor procedimiento de empaparnos de la misma, pues
tan solo siguiendo las vicisitudes de una vida nos po-
nemos en contacto con el espiritu que la anima. Y si
esto es asi en lineas generales, cudnto mas no sera
cuando la vida de dicha disciplina coincide en el tiem-
po con la nuestra, como sucede con todas las que arras-
tra consigo la Aviacién. Entonces es un verdadero
placer acompafiar a nuestra compaiiera de generacion
a lo largo de su corta historia y filosofar un poco so-
bre su porvenir.

He aqui, por ejemplo, en cuatro trazos, el caso del
vuelo sin motor.

En la prehistoria del volovelismo, alld por 1920,
se admitia la posibilidad de mantenerse en el aire con
poco mas de cuatro tablas por uno de los procedimien-
tos siguientes:

Vuelo estatico.
. : \ ea viento arrzchado
Vuelo dinfimico...; en viento no homogénco,
_ Este cuadro, que fué¢ dogma de fe en su tiempo,
implicaba una concepcién del V. S, M. mas bien teéri-
ca que real, pues si bien es practicable el vuelo esta-

Ascendencias originadas por desequilibrios horizontales ens

la atmésfera ........

sessarasnnan

Idem por desequilibries verti-
cales

por frio arriba

Idem mixtos ..............- AT A A L R R R ssvir }

por calor abajo
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tico—que se corresponde con nuestro ‘“‘vuelo de lade-
ra"—, el dinimico nunca sirvié para mantener en =
aire los 250 a 450 kilos que pesa un velero.

Pasados algunos afios, se nos da el siguiente es-
quema de las ascendencias:

Mecédnicas o campos de ascendencia forzada.

Térmicas o campos de ascendencia libre,

Dinamicas.
que se corresponden con las que conocemos actualmen-
te como ‘“orografica”, “térmica pura y nubosa” y “di-
namica o por frotamiento”,
. No pasa mucho tiempo sin que sea echada por tie-
rra la infalibilidad de este sistema. El profesor Geor-
gii demuestra que en la atmoésfera rara vez existen
ascendencias puras ni mecénicas, ni térmicas, ni diné-
micas, sino que a la ascendencia dominante, segtn los
casos, se unen una o varias de las otras.

La ascendencia orografica, por ejemplo, esta refor-
zada por el calentamiento del suelo y por las dife-
rencias de frotamiento de la ladera.

Hoy dia, la Meteorologia Aeronautica clasifica
poco mis o menos de este modo las distintas fuen-
tes de energia susceptibles de ser utilizadas para
el V. S, M., atendiendo a su causa originaria:

dinimica o por frotamiento
orografica a barlovento
orogrifica a sotavento u ondulatoria
frentz frio o tormentoso.
térmica pura

térmica nubosa

térmica vespartina,

| térmica nocturna

| térmica de invierno.

viento térmico

{ térmica oceanica,
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Este es actualmente ¢l cuadro de honor del V. S. M.,
cuya explicacion se omite por ociosa, ya que es de
todos conocida, Il resume todas las conquistas que, a
costa de grandes esfuerzos y de muchas vidas, ha ido
robando el hombre a las alturas, No quiere decirse que
el caudal inmenso de energia que encierra la atmos-
fera esté ya en nuestro poder. Ain quedan muchas,
muchisimas mdas térmicas, ascendencias, corrientes
aéreas desconocidas que esperan el relevo de nuevos
pilotos que con el mismo tesén que sus antecesores
han de ir a descubrirlas, comprenderlas y dominarlas.

Dejando por el momento clasificaciones a un lado,
enfoquemos ahora el tema desde otro punto para aca-
bar de conseguir una primera visién, un poco a vista
de pédjaro, del V. S. M.

Siguiendo cronolégicamente su evolucion, vemos de-
linearse claramente en ¢l tres periodos evolutivos. El
primero, desde 1920 hasta 1927, podriamos llamarlo el
periodo prehistérico. Durante ¢l mismo no se conocio
ni se practicod otro vuelo que el de ladera. Abundan
en esta época los trabajos de medicion del curso de
las corrientes aéreas mediante globos equilibrados, los
estudios sobre el influjo del relieve terrestre sobre la
Meteorologia, las reconstrucciones de campos de as-
cendencia orogrifica mediante, maquetas en la cama-
ra de humos, etc., ete, Trabajos que arrojaron nuevas
luces sobre hechos poco conocidos de la meteorologia
de la atmosfera inferior y de los que se beneficié aun
mas que el vuelo sin motor el trafico aéreo, balbu-
ciente a la sazdén y frecuentemente sometido a graves
accidentes en los pasos de sierra, como aquel célebre
de las montafas del Tirol.

El segundo periodo comprende los afios que van
de 1928 a 1939. Diez afios en los cuales se resolvio el
problema fundamental del aprovechamiento de la ener-
gia térmica de la atmoésfera. Es un periodo brillan-
te, en el que el vuelo a vela, desprendiéndosc de las
faldas maternas de la ladera, se lanzd a la conquista
de las alturas y las distancias, atrayendo hacia si el
respeto y la atenciéon de la opinion mundial. Por estos
afios es cuando se utiliza por vez primera toda una
gama de ascendencias desconocidas hasta entonces: ¢l
frente frio, las térmicas nocturna y de invierno, la
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Figura 1

Ondulaciones en la atmésfera tedrica segin G. Lyra.

Cada curva representa la onda originada por una montana de
una profundidad representada por el guarismo que la acom-
paiia, referido a la longitud de onda.
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SN Perfil real de la montaita
M id  espuematico

Figura 2

Ondulaciones tras los Hohen Tauern, segiin
R, Staffin.

térmica oceanica, el viento térmico, etc., etc. Sin em-
bargo, unas—como el frente frio—, aun cuando llega-
ron a dejarse dominar una vez por una voluntad de
hierro, escapan a una servidumbre sistemdtica, habien-
do costado ya muchas vidas; otras, o son poco cono-
cidas o se producen tan sélo en determinados lugares
de dificultoso acceso—mar adentro, en los trépicos, en
las grandes alturas—, por lo que puede decirse que en
realidad fueron las térmicas pura y nubosa las fuen-
tes de energia béasiras de este periodo.

Durante el tercer periodo, que empezd en 1937, v
en el transcurso del cual nos hallamos atn, se esta
tratando de utilizar la corriente ondulatoria que se
forma a sotavento de las montanas. Como veremos
bien, podemos llamarle el “periodo estratosférico”
del V. S. M,

Esta sencilla subdivisiébn se marca por si sola 4
través de veinte aiios de existencia del vuelo a vela.
Basta seguir con cifras los resultados obtenidos para
darse cuenta de ella. Hasta el afio 1927 los veleros no
alcanzaron alturas medias superiores a los 350 metros,
limite marcado por el de la_ascendencia orografica.
En ¢] periodo siguiente se consiguio elevar esta cifra
hasta los 8200 metros; es decir, hasta el limite su-
perior de las variaciones térmicas de la atmosfera, que
coincide aproximadamente con el de la troposfera. En
el tercer periodo se ha llegado ya hasta los 11.400
metros, rebasando la troposfera y “penetrando sin mo-
tor en la estratosfera”.

Hasta aqui hemos ido siguiendo como por una teo-
ria ascendente la evolucion del V. S, M. hasta nues-
tros dias. Echemos ahora una ripida ojeada sobre el
momento actual.

Ultimamente, el ingeniero Ruth Staffin, dejando a
un lado las teorias vigentes sobre la formacion de
movimientos ondulatorios en la atmosfera (ver
REVISTA DE AERONAUTICA ntm. 40 de 1944) y
empleando las ecuaciones ondulatorias de G, Lyra para
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medios compresibles y establemente subdi- T
vididos en capas—caso del aire atmosferi-
co—ha deducido las ondas tedricas que se
originan tras una cadena de montafias. Apli-
cado el calculo al caso practico de los Hochn
Tauern (Alpes) con un viento de 25 m/s. se
obtienen las ondas que representa la figu-
ra 2. Segun esta representacion tedrica, sc
forman dos zonas de fuertes ascendencias
a sotavento de dichas montanas. La prime-
ra, de 4 a 10.000 metros de altura; la se-
gunda, de 11 a 17.000 metros y algo mas
inclinada a barlovento. Inmediatamente se
efectuaron los vuelos correspondientes para
verificar la exactitud de estos cédlculos, com-
probandose que, efectivamente, en la prac-
tica las ascendencias coinciden con la teo-
ria, al menos hasta la maxima altura alcan-
zada en vuclo de 11.400 metros.

Esta marca, conseguida forzando al limite las con-
diciones de resistencia fisica del piloto, no podra ser
sobrepasada por el momento empleando los veleros
actuales, por su falta de condiciones para el vuclo es-
tratosférico. No obstante, en cuanto se disponga de
aparatos adecuados para el mismo, no es previsible la
altura que se llegard a alcanzar, ya que, segun los
calculos de Staffin, las ondulaciones originadas en la
troposfera inferior se transmiten a través de la tro-
popausa hasta los 17.000 metros de altura, en plena
estratosfera ya; y siendo ésta un medio isotérmico
especialmente adecuado para la transmision de los
movimientos ondulatorios, es de suponer que éstos se
propaguen hasta alturas atn desconocidas. En Norue-
ga, por ejemplo, se han observado formaciones de nu-
bes lenticulares de tipo semejante a las de origen on-
dulatorio a una altura que, segun mediciones exac-
tas, oscila entre 23 y 27 kilémetros. Asi, pues, las al-
turas alcanzables en velero prometen un magnifico
futuro al vuelo sin motor.

L B

Hablemos, por tanto, un poco de dicho futuro.

Vistas las cosas como las hemos presentado, =l
aspecto no puede ser mas halagiiefio. Sin embargo, no
presentan tan solo este aspecto. Ia ascendencia ondu-
latoria nos plantea de nuevo el problema que en el
primer periodo del V. 5. M. nos planted la ascenden-
cia orografica. La dependencia de las faldas de la mon-
tana. Lo que nuestro vuelo ha ganado en altura lo
ha perdido en profundidad. Pues si bien 11.400 mectros
de altura suponen mas de 300 kiléometros de planeo,
la fuente de energia, nuestro motor, nos lo dejamos
atras, por lo que el vuelo ondulatorio estara en con-
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Figura 3

Formuacién de wmovimientos ondulatorios en la estratosfera sobre

un frente frio troposférico.

diciones de inferioridad respecto del térmico, en el
cual la energia la vamos tomando constantemente
en ruta.

En los tiempos c¢n que solamente se conocia el
vuelo de ladera, el V. S. M, se desprendié de las mon-
tafias de una manera casual, casi por sorpresa, el dia
en que un frente frio cogidé a Max Kegel, que volaba
tranquilamente en la ladera, y lo arrastro consigo a
empellones 55 kilometros mas alla.

Hoy también ponemos nuestra esperanza en estas
invasiones de aire frio a ras de suelo. Pues si las
montafias producen oleajes en la troposfera inferior
que se propagan hasta la estratosfera, los frentes, cuya
accion recanica sobre las corrientes de aire es hasta
cierto punto comparable a la de las montafias—un
frente frio que avanza es como una ladera que se
mueve—, también pudieran producir estas ondulaciones.

A este respecto se mencionan unos sondeos con
globos registradores que demuestran, en efecto, la
presencia de nodos ondulatorios en la tropopausa, en
la vertical de un frente frio sobre el suelo.

La realidad de estas ondas es hoy dia el problema
principal que se plantea no sélo el vuelo sin motor,
sino la Meteorologia Aecrondutica y la Aviacion estra-
tosférica. Si se llega a demostrar de un modo evi-
dente su existencia y se las domina, el vuelo ondula-
torio se habra liberado también de las montafias para
entrar en regiones aun desconocidas para los vele-
ros, donde el oleaje toma tan colosales proporciones, 2l
parecer, que nos coloca mentalmente en aquellos tiem-
pos del “Mare Tenebrosum” lleno de misterios que
nos describian, en los albores de la otra navegacion,
Plinio “el Viejo” y Estrabén,
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