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GIBRBALTAR.

——Ce—
(Coneclusidn.)

IT.—Guarnicion.

Maxpo superror.—El gobernador de la plaza, «<comandante en jefe de
la Ciudad, Fortaleza y Territorio de Gibraltar.»

TROPA.

InranreERisa.—Tres batallones que forman una brigada, mandada por
un general.

ArrmiLLERIA. —Siete compafilas formando dos secciones (la del Norte y
y la del Sur) de cuatro y tres, de las citadas unidades. El jefe de artille-
ria de la plaza es un general y cada una de las dos secciones estd man-
dada por un teniente coronel.

InaeENIEROS.—Cualro compaiifas, dos para cada uno de los distri-
tos (Norte y Sur). El jefe de la plaza, coronel; el de distrito, teniente
coronel. ) '

SERVICIOS AUXILIARES.—Los correspondientes de administracion; sa-
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nidad, tren y clero castrense. En el cuerpo eclesidstico castrense hay un
capellan para el culto catélico romano, tres para la iglesia de Inglaterra,
uno para la presbiteriana y uno para la wesleyana. :

Marina.—El personal necesario para el servicio de los establecimien-
tos de la plaza, y la dotacién de los barcos de guerra estacionados en
Gibraltar, que eran en 1898 los siguientes: El Cormorant; el buque de
combate de segunda clase Devastation, con cuatro cafiones, 9300 tone-
ladas, y los destroyers Earnert y Griffon, cada uno con seis cafiones y de
360 toneladas.

Es, decir, que la guarnicién ordinaria de la plaza, viene & ser de 5000
& 6000 hombres.

No hay que-decir que con la poderosa flota inglesa y por-su especial
distribucidn, en poco tiempo pueden aumentar considerablemente las
fuerzas en Gibraltar. Aumento casual unas veces y otras obligado por
circunstancias'de politica internacional. En el afio pasado, la escuadra
inglesa del Canal tocd en (ibraltar en cuatro ocasiones, permaneciendo
en bahia, en la ultima, del 31 de octubre al 9 de diciembre. Lia escuadra
del Mediterrineo una sola vez, del 3 al 12 de agosto. Total, entre am-
bas, 74 dias de estancia delante de la plaza y el resto del afio..... cerca,
pues, sin hablar de la del Mediterraneo, cuyo destino su nombre indica,
la del Canal estuvo en marzo en Cartagena, Valencia y bahia de Rosas,
en abril en Palmas, en mayo salié- de Gibraltar para bahia Arosa y en
octubre vuelve 4 Gibraltar de este 1iltimo punto. El 28 de mayo llegé 4
Gibraltar el crucero de primera Zerrible, llevando & bordo el primer
Lord del Almirantazgo y salié el 30 para Inglaterra.

IITI.—Edificios militares.

PavAcro DEL GoBERNADOR.— Llamado The Convent, porque fué con-
vento de frailes franciscanos. Es edificio de sencilla construceidén, pero
hermoso por su extensién y comodidad. El salén de baile hallase en el
coro de la antigua capilla; el de billar y el comedor oficial son de cons-
truccién moderna. En las vidrieras de puertas y ventanas, en los en-

" trepafios de muros y en los techos, hillanse abundantes pinturas de las
armas reales de‘Inglaterra, escudos, armas y nombres de los gobernado-
res de la plaza desde 1704, los nombres de espafioles ilustres que han
tenido alguna relacién con Gibraltar, los de los-califas moros que la
gobernaron desde el afio 711 al de 1462, y los de los reyes de Espaiia
que poseyeron la plaza hasta 1704. En el patio hay una estitua dé ma-

.dera del general Elliot, tallada del bauprés del barco de guerra espa-
fiol Sum Juan, perdido en Trafalgar. EI jardin dé este pa1aclo es her-
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moso, abundante en pa,lmas; tiene un drago notable por su antigiiedad;
la terraza, que se halla 4 la espalda del jardin y del edificio, ofrece ex-
pléndida vista sobre la bahia.

Toe GovErNor’s CoTTAGE, 6.sea residencia de verano del goberna-
dor de la plaza.—Hallase més alld de la meseta de Europa, en la parte
Este del Pefidn; cerca de este edificio se encuentm la Estaciom optica del
Sur, en la meseta del Molino de Viento.

CuartELEs.—Ademds de los espacios acasamatados del frente de for-
tificacidn, empleados hoy principalmente para alojamiento de la artille-
ria y almacenes de la misma, existen en Gibraltar buen ntimero de es-
paciosos cuarteles. '

Al Norte: extramuros (en Puerta de Tierra), barracas de madera
para un batallén y dependencias del mismo. Dentro de la plaza: el de
casamatas, el de artilleria en Gunners Parade, cuartel de 1he Town
Range, idem de Hargrave, ocupado por ingenieros, idem del Moorish
Castle, ocupado por artilleria..

Al Sur: cuartel del Sur, idem de Rosia, barracas en Buena Vista,
cuartel del Molino de Vlento idem de Europa, y cuartel defensivo en
la meseta de Europa.

Al Este del Peifidn (Catalan Bay): hay un cuartel pequeiio para un
destacamento.

En algunos de los edificios citados existen pabellones para jefes y
oficiales, como en el Castillo Moro (Moorish Castle), ocupado por artille-
ria. Los cuarteles tienen, en general, la disposicién y divisiones conve-
nientes para el alojamiento de las familias de las clases é individuos de
tropa casados. '

Para el culto religioso existen capillas anexas & los cuarteies, como
son: la Capilla del Rey (King’s Chapél), que es parte de la antigua capi-
lla catdlica de The Convent, hallase, por lo tanto, unida al palacio del
gobernador; la del cuartel del Sur y la del Molino de Viento, ete.

PROVISIONES Y DEPENDENCIAS DE ADMINISTRACION.—Las Provisiones
Militares en Queen Street; The Grand Store, dotado de dmplios almace-
nes 6 con dependencias para oficinas, hdllase inmediato al palacio del
gobernador, tanto que se encuentra consbuudo sobre parte del Jardm
del antiguo convento franciscano.

Hospitan.—Royal Naval Hospital, construido para 1000 enfermos.

PARQUES DE ARTILLER}A Y DE INGENIEROS; TALLERES.—En los espacios
acasamatados del frente de fortificacion y en Europa; en el Penon, par-
ques y talleres moviles para las obras en ejecucidn.

"ALMACENES DE POLVORA.—En el Penon, ultxmamente s han construi-

do algunosinuevos.
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PristoNes MILirARES.—En la meseta del Wendmill Hills (Molino de
Viento).

Esgtablecimientos de marina.

Ex Arsenaz—Con talleres provistos de cuantos elementos son nece-
sarios para la reparacion de los barcos de guerra.

Para mejoras de este establecimiento, para la - contmuamon de las
obras del muelle (muelle Nuevo ¢ del Arsenal), para los trabajos del
puerto y para la construccion de tres diques secos capaces de recibir bu-
ques del mayor tonelaje, la nacion inglesa destina tres millones y medio
de libras esterlinas. Las obras de los diques se llevan con la mayor acti-
vidad y los progresos realizados son ya considerables.

Tnmediato al arsenal se halla: _

The Victualing Yard.—En sus almacenes existen provisiones de boca
y vestuario bastantes para una escuadra poderosa. Cuenta con nn depé-
sito de agua de capacidad de 6000 toneladas.

MvuernLes.—El Mdlitar 6 de Ragged Staff, para el servicio de provi-
siones de boca y guerra de la guarnicién. Muelle Nuevo & del Arsenal,
para el servicio de éste y de la marina de guerra; cuando esté terminado
tendra unos 1200 metros de longitud y 35 4 40 de anchura; hoy tiene de
longitud 300 metros proximamente; cuenta con buenos depdsitos de cax-
bén (1). Muelle Rosia, forma con tierra un pequeiio puerto 6 bahia (Rosia
Bay), utilizado por la guarnicién y marina de guerra, y en él se permite
también la descarga del carbén destinado-4 la Compaiiia del gas (2).

REstpeNCIA 0FICIAL DEL JEFE DE MARINA.—El Monte, sitio muy agra-
dable, que se halla sobre el cammo de Europa, por encima de los cuar-

teles del Sur.

IV.—Comunicaciones.
Comunicaciones telegraficas.

A. Servicio INTERIOR.— Linea telefonica militar entre cuarteles, go-
bierno militar y estacion de bombas de incendio. Red servida por Z%he

(1) Terminado el muelle del Arsenal y construidos que sean dos malecones, uno
de los cuales partird de la Lengua del Diablo (inmediacién de Puerta de ’I‘leua) ha-
cia el Sudoeste, quedara fommdo el puerto hoy en proyecto.

(2) DPara el servicio del comercio hay tres pequeflos desemhavcaderos fuera de la
plaza al Norte, y uno, el llamado muelle Viejo, delante de la bateria de la Lengua
del Diablo. En el muelle militar (Ragged Staff) se permite el desembarco de los pa-

sajeros y cono:pond“ncla de los vapores correos.
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Loyal Engmeers una docena préoximamente de estaciones permanentes
y algunas de servicio limitado.

Gribraltar Garrison Signals (telegrafia optica y acistica) para indi-
car la aproximacidn y entrada de barcos en bahia, la existencia de bar-
cos 4 la vista con averia 6 en peligro y para dar la sefial de alarma en
caso de incendios en la bahia, en la poblacién ¢ en el arsenal.

A la direccidn de la Gaceta de Gibraltar y 4 los agentes del Lloyd se
da cuenta diaria de los barcos que pasan 4 la vista del Peﬁén, con las
posibles indicaciones de nombre, nacionalidad, compama 4 que pertene-
cen, ete., etc.

Los par ticulares que lo soliciten por estrito y paguen un chelin por
despacho, reciben noticias de los movimientos de los barcos que les inte-
resen, y por la misma tasa se cursan despachos privados para los bar-
cos, siempre que en la redaccion se emplee el Cédigo- internacional de
Comercio. -

La estacion principal de seiiales es El Hacho, altitud 391 metros; en
dias despejados se descubren los barcos a distancia de 40 millas del Pe-
fién. El -edificio de la estacién compdénese de un cuartel moderno y de
una torre de piedra. Para comodidad de los empleados existe un ascen-
sor entre El Hacho y Gibraltar.

B. SERVICIO CON EL EXTERIOR.—Servicio telegrdfico del gobzemo Te-
legramas 4 Inglaterra por las vias Francia-Bilbao 6 cable de Vigo. A
Tanger, por via Tarifa (cable de Tanger). Azores, via Cidiz. The Eastern
Telegraph Company, vias Lisboa ¢ Vigo, Malta y la de C4diz. Gibraltar-
Barcelona-Marsella, cable diregto. Para Tanger también cable directo.

Comunicaciones maritimas.

A. DE sERVICIO REGULAR.— Gibiraltar-Algeciras, & distintas horas del
dia.—A Tdnger, correo diario.—dA Tetuan y Melilla, servicio semanal.—
A Céuta, comunicacion diaria por Algeciras (vapor correo espaiiol);
Compaiiia Trasatlintica espafiola, Cidiz-Tanger-Gibraltar, tres veces

_por semana. :
Servicio regular con escala en Gibraltar: 1.° Atlantic and Eastern
Steamship Company.—2.° Morsey Steamship Company, Londres-Costa de
Marruecos.—3.° Vapores franceses, Génova-Brasil-La Plata.—4.° Com-
paiiia Adria, Trieste-Londres.—5.° Compaiiia Lloyds, Tricste-Brasil.—
6.° Cunard (Linea de), Liverpool & los puertos del Adridtico.—7.° Li-
nea Amchor, Glasgow-Portugal-Espaiia-Italia-Sicilia- Austria-Egipto-
Bombay-Calcuta, etc.;. también Austria-Italia-Sicilia-Espafia-Nueva
York y Boston. Cada quince dias salen vapores de esta compaiiia para
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Liverpool y Londres.—8.° Servicio quincenal de vapores para la costa
de Marruecos é Islas Canarias.—9.° Compaiila Hall, Milaga-Gibraltar-
Cédiz-Lisboa-Londres.—10. Compaiia Stoomvaart Maatchappi) Neder-
land, via Amsterdam-Batavia.—11. Compafia Royal Netherlands Steam
Navigation, Mélaga-Cidiz.—12. Compaiiia Sevillana de Navegacion, Se-
villa-Cddiz-Algeciras-Malaga-Almeria-Cartagena-Alicante- Barcelona y
Marsella.—13. Compaiiia Bremen (servicio quincenal), Nueva York-Nd-
poles-Génova. :

" B. MOVIMIENTO MARITIMO EN GENERAL.—En el afio 1897 llegaron &
Gibraltar 3749 vapores y 544 barcos de vela, con. tonelaje total de
4.919.974 y 51.152 respectivaimente. :

#
£

Es claro que los datos anteriores nada indican de lo que serian las
comunicaciones maritimas de Gibraltar en caso de guerra, pues la im-
portancia de aquéllas dependeria de los azares de la campaila; los
hemos apuntado para deducir qué valor tiene la plaza bajo un punto
de vista mercantil muy ligado con el militar, como estacién de repuesto
de carbdn.

Cuando no se conocia mds que la navegacion & vela, Glbra,ltar tuvo
gran importancia por sus transacciones mercantiles, era punto de trans-
bordo, y desde él se hacia la distribucion de merca.ncias, tanto para las
costas inmediatas cuanto para los puertos mds lejanos del Mediterrdaneo
'y del Mar Negro. Solamente el comercio‘dé tejidos de algodén y de lana
alcanzaba un valor respetabilisimo.

El empleo del vapor en la navegacién, hizo decaer crrandemente la
importancia mercantil de la Roca. En 1863 se decia: (1) «actualmente
Gibraltar es. una sombra de 1o que fué y no debe esperarse que tan in- -
‘grata perspectiva se modifique en sentido favorable, sino que adquiera
* tintas-més obscuras y sombrias.» Coincidié la época de la decadencia mds
aguda del comercio de Gibraltar con la publicacién en Londres de un
folleto en el que se aconsejaba & la nacidn inglesa la devolucién & Es-
paila de Gibraltar, opinidn que encontré-eco en varios periddicos euro-
»p‘gos, v que fué apoyada también por algunas personas del Reino Unido,
conocidas por su ilustracién y posicién social. En contestacion 4 la emi-
“tida por un hombre politico de aquel pais, se publicé en Gibraltar un
articulo que reproduciremos despuds, ya que en él se apuntaban ideas

1) Gibraltar ante lo historia, la diplomacia y la politica, por D, Francisco M. ’l‘u-
’ blno
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que luego han tenido conveniente desarrollo, no sélo por la proteccién
‘del gobierno inglés, debida 4 un plan concebido, sino también por la
fuerza de las circunstancias favorables creadas con.la apertura del canal
de Suez.

Abierta esta via, Gibraltar resulta en posicidn ventajosa para el abas-
tecimiento de carbén 4 los barcof que hacen el comercio por el Medite-
rrdneo, y para los destinados & los puertos de la India, China, etc., etc.
Asi se verifica que si el comercio de la plaza no es hoy lo que fue en
otro tiempo, en cambio ha aumentado considerablemente el néimero de

buques de todas mcmnahd%des que llegan 4 su puerto.
)

Ll penodmo oficial de la colonia, Gibraltar Cromicle, pubhco hace
unos treinta y tres afios un articulo que se creyd 1nsp11ado 6 escrito por
‘ol mismo general gobernador de la plaza (1), en el que se trazaba de una
manera concreta el valor que Gtibraltar tenia y tiene para Inglaterra.

«El error popular respecto 4 Gibraltar, consiste en creer que sus ca-
»fiones dominan la entrada en el Estrecho; que la posicidn era fuerte
»cuando los buques se construian con madera; pero que no tiene impor-
»tancia ahora, toda vez que los buques de coraza pueden pasar afron-
»tando el fuego de sus baterias. Este parece ser el argumento de mon-
‘»geur Bright (2). Cuesta trabajo el pensar que tal absurdo pueda en-

»contrar eco entre personas ilustradas. Gibraltar nunca dominé el Es-.

»trecho en este sentido, ni ofrecié el menor obstdculo & las flotas que
»cruzaban de un mar 4 otro, puesto que podian navegar & algunas mi-
»llas de distancia de sus murallas, Pero deducir de agui que Gibraltar
»de nada sirve 4 Inglaterra, es tan disparatado, como afirmar que las
»plazas fronterizas que protejan & un territorio de nada sirven, pues el
»invasor puede pasar por el frente de ellas fuera del alcance de sus ca-

»fiones. Todo el que ha saludado siquiera el arte militar, conoce. que un’

_»ejéreito invasor no puede dejar fortalezas en poder del enemigo en su
»retaguardia, porque sus guarniciones influirian de acuerdo con la base
»sobre sus comunicaciones. La fortaleza es la estacion que ofrece un
»refugio seguro contra una fuerza superior y pone's una inferior en

»posicion de alarmar y molestar al enemigo, aprovechando todas las .
<

(1) Sir W. J. Codrington, Lient-general, gobernador de la plaza, 1859-1865.

(2) Mr. Bright, jefe entonces del partido radical en la Céamara de los Comunes,
on un discurso que pronuncié en Birminghan, wmostrdse partidario de la devolucién
. & Espaiia de Gibraltar 4 cambio de obtener de nosotros nuevas ventajas para el co-
mercio de su pais. -
¢
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»oportunidades de un golpe sobre seguro. In este sentido es como G-
»braltar tiene importancia para Inglaterra y domina en el Estrecho. Una
»flotilla de algunas lanchas cafioneras, anidandose bajo sus baterias,
»puede salir 4 atacar 4 los buques mercantes en su paso.»

<El cambio efectuado en la navegacidn por el descubrimiento del
»vapor, ha tenido, efectivamente, una gran influencia sobre Gibraltar,
»pero en el sentido contrario al que alegan los abogados de la cesién 4
»Espafia. Esto apareceria ¢laro si compardsemos lo que era antes una
»guerra en el Mediterrdneo y lo que seria ahora. Enténces, si Inglate-
»rra hubiera estado en guerra con Francia y Espafia, podia, por medio
»de la policia secreta y de los espias, conocer el estado de los arsenales
»y careneros del enemigo y el numero de los buques que podia poner
»en pie de guerra. Con estos datos le era ficil despachar una flota al
»Mediterrdneo con viveres para cuatro ¢ cinco meses, y en posicién no
»tan sélo de dominar sus aguas, sino de hacer entrar en puertos los bu-
»ques de guerra y destruir los mercantes. Aun estando Gibraltar en
»manos del enemigo, no hubiera podido oponerse al paso de una escua-
»dra; pero siendo de Inglaterra, hubiera servido como depdsito de efec-
»t0s militares y viveres, asi como de importante estacién para la repa-
»racion de los buques que hubieran sufrido averia.» '

«Consideremos la cuestion del presente, como si Inglaterra se viese
»obligada 4 emprender operaciones bélicas en el Mediterraneo. ;Qué su-
»cederia? Sus buques, en vez de permanecer en aquel mar durante cinco
" »6 seis meses, no podrian estar ni una quincena sin recibir abasteci-
»miento de carboén de piedra. Este tiene que pasar por el Estrecho, y
»s0lo podria obtenerlo en nuestras estaciones, porque con arreglo &
snuestra practica con relacidén & los partidos beligerantes en el Norte
»de América, el carbon de pledra estd considerado como contrabando
»de guerra,.de donde resulta que un poder neutral no puede suminis-
. »trarlo para servicios militares de un contendiente. A menos que una
»escuadra de guerra en el Mediterraneo no se convirtiera en islas flotan-
»tes, el Estrecho debe permanecer abierto para las minas de carbdn de
»piedra de Inglaterra. Mientras posea 4 Gibraltar, podrd operar en el
»Mediterraneo. Si lo abandonase, una coalicién entre Francia y Espaiia
»podria el mejor dia excluirla de aquel mar, cerrando el Estrecho al
»>paso del indispensable articulo, sin el cual los modernos buques de
»guerra son inutiles armatostes:»

V.—La vida de la guarnicién.

En una poblacién de extensién reducida como es la de Gibraltar,

4
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parece que con una guarnicién de 5000 & 6000 hombres habria de verse
gran nimero de soldados por sus calles, 4 lo menos en los ratos en que
libre de toda ocupacién sale la tropa 4 paseo. No es asi, fuera de ciertas
horas de la mafiana dedicadas al servicio de provisionesy otros me-
~ edimicos. :

Es cierto que el servicio de armas y el interior de cuartel ocupan
mucho personal. El niimero de guardias de plaza que se montan diaria-
mente es grande; la de la linea exterior (que da un buen nuimero de
centinelas), alguna de puerta de plaza, la del Principal (en la plaza del
Martillo), la del Gobernador, la de Prisiones militares, la del Castillo
Moro, las de algin espacio reservado en Europa, etc., etc. También es
verdad que la Instruccién militar es continua y se dedica 4 los ejerci-
cios militareg gran atencién; pero 4 pesar de todas estas faenas, horas
hay de asueto y la explicacidn de la ausencia de personal militar en ca-
lles y plazas estd en la idiosincrasia del soldado inglés. Soldado de pro-
fesion y profesién seguida voluntariamente, ve en el cuartel el hogar y
en los compaileros la familia. Ademas, en el ejército inglés, se atiende
mucho 4 la educacién moral del soldado, facilitindole los medios més
adecuados & ello en vista del cardcter nacional. .

Para recreo é instruccién de las clases é individuos de tropa existen
en Gibraltar los siguientes centros, dotados de salas de lectura, biblio-
teca, baiios, salas de billar y otros juegos licitos, con calles para el de
bolos, al que son muy aficionados los soldados ingleses.

a) Gibraltar Garrison Recreation Rooms, en Soutport Street, allado
de The Grand Store. Fué inaugurado en 1885, se abre diariamente y la
cuota mensual de socio es de 1 !/, penique (0,16 peseta proximamente).
En los smoking concerts de invierno actuan por turno los distintos cuer-
pos de la guarnicion. :

b) Soldiers’and Swilors’ Institute, en la misma calle que el anterior.
Sostenido por contribucion voluntaria; se halla abierto hasta las 11 de
la noche.

¢) Soldiers’and Sailors’ Mission Home, con escuelas y salén de mi-
siones. '

Para que los marineros que por cualquier circunstancia hayan de
pasar la noche en tierra, tengan alojamiento decente; cémodo y barato,
existe la Sailors’ Home, establecimiento subvencionado por el gobierno
. con 25 libras esterlinas anuales é igual cantidad por el almirantazgo.
Sostiénese ademds por contribucién voluntaria y pago por los alojados.
El local tiene capacidad para 74 hombres.

#®
® %
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Existen en Gibraltar buen nimero de sociedades, constituidas unas
por los elementos civil y militar y otras exclusivamente por la oficiali-
dad del ejéreito y de la armada; la mayoria de ellas estan dedlca,das a
fomentar la aficién hacia los ejercicios corporales

Biblioteca de la guarnicion (The Garrison Library), creada en 1793
Cuenta hoy con 50.000 volimenes préximamente y en su imprenta se
publica la @ibraltar Chronicle & Officiel Gacette, destinada solamente &
dar noticias y 4 reproducir las disposiciones de las autoridades.

-El Mediterranean Club es el casino preferido por la oficialidad. En-
tre las sociedades de recreo; en las que el elemento militar tiene exclu-
siva ¢ importante representacion, una es de Monteria, una de Carreras
de caballos, tres ¢ cuatro de variedades de juego de pelota, alguna para
el juego de bilorta, dos para ejercicios natiticos y una dramatlca Gibral-
tar Garrison Dmmatzc Club. :

ES
& *

En el sport de la poblacién de Gibraltar entran las giras & los belli-
simos campos de La Almoraima (1) y es frecuente que, prévio permiso
de nuestra autoridad militar, asistan soldados ingleses; cuando lo hacen
en grupos van acompailados de clases y hasta el presente han dado
‘siempre pruebas de la mayor correccion.

Ubeda, junio 1899.
Jacopo GARCIA ROURE.

HIGROMETRO IMPROVISADO.

—_Ce—

(Conelusion.)

IIT.

oco diremos acerca de las diversas clases de higrdéscopos, puesto que

) estando destinados, por su construcecién, solamente para dar indica-
ciones aproximadas acerca del estado higrométrico del aire, no es posi-
(1) La Almoraima, 22 kilémetros de Algeciras sobre la linea férrea Bobadilla-
Algeciras. El 3 de mayo se celebra fiesta en:la capilla del antiguo convento de

Mercenarios, y en ese dia concurre & aquel sitio gran parte de la poblacion” de
Gibraltar, .
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ble contar con ellos para intentar medir ese estado. No queremos, sin
embargo, dejar de mencionarlos en esta ligera resefia de todos los me-
dios usados para conocer y medir la humedad del aire, aunque sélo sea
para indicar el partido que podria sacarse de ellos y los que con mas fa-
cilidad podrian considerarse como higrémetros.

Los que se fundan en la contraccién de cuerdas de guitarra, como
son los frailecitos encapuchados, nigromantes con varita magica y de-
més juguetes mds 6 menos caprichosos, son muy delicados, sélo fun-

_clonan regularmente recien construidos, lo hacen con retraso y sufren
ademés la influencia de la temperatura, por lo que sus.indicaciones -
apenas si pueden servir para los casos extremos de humedad y .de-
secacidn. ' ' '

. Otro tanto podemos decir de las figuras y flores barométricas, que
mejor debieran llamarse higroscépicas, y que estdn formadas por muse-
lina empapada en una disolucién de cloruro de cobalto. Estas flores, que
deberian ponerse rojas con la humedad, verdes con la .sequia y de tonos
morados con los grados intermedios, apenas varian de color en la prée-
tica, y no teniendo un diapasén de tintas con que compararlas, es im-
posible apreciar los cambios de coloracién que puedan ofrecer; siempre
estdn de color de rosa y para que tiren hacia el color verde hay que
acercarlas al fuego, 4 una distancia en que seguramente la humedad re-

~ lativa es menor de 0,30 grados, 4 que jamds puede llegar el aire en las
‘regiones bajas de la atmésfera. _ ’

Los higréscopos del tipo Mitthof, formados por una viruta de ma-
teria orgdnica arrollada en espiral, generalmente -de cuerno ¢ de celu-
losa, son los méas perfectos de este género, y parecen ser mucho mds
duraderos, seguros y ‘comparables entre si que los demas. Obedecen
‘con ‘gran rapidez & los cambios higrométricos, y ejerce menos influen-
cia sobre ellos la temperatura, por lo que teniendo la precaucién
de preservarlos de la accién directa del sol 'y [del viento fuerte, y gra-
‘dudndolos uno mismo por comparacién con un psicrémetro 6 higro-
‘metro, podrian utilizarse como tales higrémetros con bastante buen
resultado. . o

Por ultimo, como ohservaciones higroscdpicas, y que bien estudia-
das podrian ficilmente llegar 4 convertirse en higrométricas, debemos
incluir también aqui las alteraciones de muchas substancias quimicas

-de lag-clasificadas como delicuescentes y eflorescentes, cuyos puntos de
licuacién y de disgregacidon son constantes y que podrian -muy fécil-
mente servir para determinar el estado higrométrico del aire con nota-
ble precisién. Es una idea sencillisima, y que, sin embargo, no tene-
mos noticia de que se haya propuesto ni indicado. Gran nimero de,
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substancias quimicas que manejamos continuamente por ser de consu-
mo ordinario en la prdctica de la fotografia, hoy tan difundida entre
todas las personas de alguna instruceién, el cloruro de oro, el sulfocia-
nuro de amoniaco, el acetato, hiposulfito y carbonato de sosa, la sal co-
min y algunas otras que, aunque no tienen aplicacién en ese arte, se
usan mucho como reactivos en los laboratorios, como, por ejemplo, el
nitrato de cobalto, presentan la delicuescencia y -eflorescencia en muy
diversos grados y no seria dificil preparar una série de ellas, cuyos
puntos de licuacién, expresados en grados higrométricos, fuesen bien co-
" nocidos, formando asi-un excelente higrometro quimico, que reuniria las
més ventajosas condiciones de precisién, pues sus indicaciones sdlo de-
penderian de la humedad del aire.

OAunque s6lo sea con una ligera indicacidn, no queremos tampoco
dejar de recordar aqui las sefiales que de continuo nos ofrecen los tres
reinos de la naturaleza acerca del grado de humedad del ambiente. En
el reino mineral, varias especies de piedras cambian de coloracién segin
el estado higrométrico; en el vegetal, se encuentran algunas plantas que
ofrecen variados aspectos, coloraciones, etc., segin la humedad; y en
cuanto al reino animal, son muchos los seres, en especial de los drdenes
inferiores, que acusan con signos visibles los cambios higrométricos, si
bien las indicaciones de éstos no pueden ser de tan completo crédito,
porque en ellas influyen ademds de la higrometria, la electricidad, mag-
netismo ¢ algiin otro agente de naturaleza atdn desconocida. Todas esas
indicaciones, aunque parecen vagas & primera vista y pasan de ordina-
rio desapercibidas, sometiéndolas, sin embargo, 4 un detenido estudio,
pueden ser comparadas con las indicaciones de aparatos més precisos
para determinar & qué grado de humedad comienza 4 manifestarse cada
una, proporcionando asi medios al hombre observador de sacar partido
de ellas para conocer, aunque no sea con exactitud completa, el estado
higrometrico del aire. Todo hecho, por sencillo que parezca, tiene su
causa; hasta la misma observacién de que en tiempo himedo se pega la .
ceniza & la badila, tiene su razén de ser en que los carbonatos alcalinos
que contiene, & cierto grado de humedad se vuelven delicuescentes y la
hacen apelmazarse; por consiguiente, relacionando un hecho con otro y
observando cuidadosamente el grado de humedad 4 que eso empieza &
suceder, podremos aprovechar una observacién tan rudimentaria como
esa para tener una primera aproximacidn acerca del estado higrométri-
co del aire.
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La ligera resefia 6 repaso que hemos hecho de todos-los medios has-
ta ahora usados para determinar exacta 6 aproximadamente el estado
higrométrico del aire, nos permitird exponer ahora con més claridad el
método que vamos & proponer y que constituye el principal objeto de
estas lineas. : : '

Hemos visto que sélo pueden admitirse como instrumentos de algu-
na exactitud los dos higrometros de Daniell y Regnault y el psicréme-
tro de August, habiendo inclinado, desde luego, nuestra preferencia
por este tltimo, que es el adoptado generalmente en los observatorios,
ya bajo su forma ordinaria, ya bajo la de aparato registrador. Para
la practica ordinaria de quien no sea meteorélogo de profesidn, sélo
se pueden achacar & este instrumento los defectos de ser algo caro,
no tener siempre la concordancia necesaria entre los dos termdmetros,
y por tltimo, ser necesario, para observar con él, el uso de tablas § re-
glas de caleulo que no siempre podrian tenerse 4 la mano, y sin las que

de nada sirven sus indicaciones. Pues bien, la idea en que se funda el

Higrometro improvisado que proponemos, es la de conservar el funda-
mento y ventajas del psicrémetro, suprimiendo sus inconvenientes; y
esto puede conseguirse de la manera mds ficil y sencilla reduciendo el
psicrémetro & un solo termdmetro de buena construceidén, que se obser-
varsd alternativamente secoy mojado, cubriendo préviamente su depdsi-
to con un trocito de muselina; 4 esto, en resimen, se reduce nuestro Hi-
grometro. )

Ficil es convencerse de que con esta sencilla transformacién se lo-
gra hacer desaparecer los tres inconvenientes que achacamos al psicré-
metro ordinario; respecto del primero, sélo diremos que el coste de un
50lo termémetro ha de ser mucho menor que el de dos y de tan espe-
ciales condiciones como se requieren para el psicrémetro; probablemen-
te podrd adquirirse por 6 1 8 pesetas un buen termdmetro dividido en
quintos de grado sobre la varilla, mientras que los psicrometros més
baratos cuestan 25 pesetas.

Del segundo de los defectos antes apuntados, nada hay que decir,
pues claro estd que reduciéndose & uno solo los dos termoémetros, su
concordancia es rigorosa, siempre, por supuesto, que no se deje entre
las dos observaciones un intervalo de tiempo mayor de cinco minutos.
Y en cuanto al tercero, desaparecera igualmente con el usoe de la si-
guiente formula, facilisima de recordar y emplear, sobre todo después
de haberla aplicado algunas,veces, y que da, desde luego, la humedad

.
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relativa, sin necesidad de acudir & libros ni tablas de ninguuna ospecie
td ‘

en la que H representa los grados de humedad, d la diferencia entre las
dos temperaturas tomadas, y ¢ la del termdmetro seco. Hsta formula,
que hemos obtenido después de muchos tanteos y pruebas, es lo mas
exacta posible, dentro de su sencillez, pues para valores poco diferentes
de los termémetros seco y mojado no da errores mayores de uno ¢ dos
grados higrométricos. Aplicada al ejemplo que pusimos al tratar de las
formulas del psicrémetro, y que dieron por resultado 66, 68 y 70, esta
formula da :

15 X 8

100——“»18)(3——- :

] = 100 — 31,5 == 68,5.

Cuando la formula empieza 4 dar diferencias algo mayores, es cuan-
do las temperaturas pasan de 30 grados, caso que no es muy frecuente,
sobre todo, si la diferencia entre las dos lecturas es muy grande; aun-
que en este caso la mismas férmulas de Regnault y August también
flaquean, pues sus resultados se apartan algo méds de lo que antes se
dijo, sin poder saber & cudl de las dos se debe dar mas crédito. Pueden
restablecerse entonces las buenas condiciones de nuestra formula con
sélo poner en ella, en vez de la temperatura ¢ del tormémetro seco, la
del mojado desde que ésta pase de 25 grados. También podria conse-
guirse parecido resultado cambiando el denominador en un 3 para tém-
peraturas del termdémetro mojado de 20 4 30 grados, y en un 4 para las
que pasen de esta cifra; pero lo general es que no haya necesidad de
hacer esas enmiendas y que la formula dé resultados muy aceptables,
pues sus deficiencias sélo se notan con las temperaturas muy altas y
ademds muy diferentes, que corresponden & estados higrométricos infe-
riores & 50 grados de huinedad, casos muy raros en nuestros climas.

En esta formula se ha prescindido por completo de h 6 sca de la al-
tura barométrica, porque la intervencién de ésta en las férmulas del
psicrémetro ya hemos visto que es verdaderamente ilusoria y no sirve
més que para complicarlas sin necesidad, puesto que se necesitan varia-
ciones de ) superiores a 3 centimetros, que rarisima vez podrin presen-
tarse, para que llegue & sentirse su influencia. '

Podria haberse escrito la formula de esta otra manera:

H = 100 —— [18 (¢ —t') — (—t“Tt)—t] -
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pero nos ha parecido preferible la forma en que antes se ha expresado,
por considerarla mas fécil de recordar. El valor de H resulta expresado
en lo que hemos convenido en llamar grados de humedad, ¢ sea en cen-
tésimas partes de la cantidad de vapor que produciria la saturacién, es
decir, que al obtener la cifra 75, por ejemplo, se debe interpretar que
el aire tiene 75 grados de humedad ¢ sea que su estado higrométrico es
de 0,75.

Al hablar de las férmulas de los psicrémetros, dijimos que conten-
tdndose con una simple aproximacién se podia pasar de la temperatura
del termdémetro mojado & la de saturacion del vapor contenido en el aire
por la férmula

T=t—({t—1),

6 .sea disminnyendo la lectura del termdmetro mojado en otro tanto
como ésta difiere de la del seco. Esta regla daria resultados pasable-
mente aceptables entre 5 y 20 grados; pero fuera de esos limites los
errores de su aplicacion excederian de 5 grados de humedad, v para
tratar de generalizarla hemos ‘estudiado esas diferencias desde — 5 has-
ta 4 35 grados y obtenido la nueva formula siguiente, que, sin ser ex-
cesivamente comphcada, puede producn‘ muy buenos resultados en su
aphcaclon

T — (t—t) 4 (t — 15) X 0.2.

Bsta férmula permite usar el psicrémetro como higréometro, y en
cuantos ejemplos la hemos aplicado, da resultados muy concordantes
con los de las tablas 6 regla de calculo del psicrémetro, sin exceder de
2 6 8 grados de humedad las diferencias, permitiendo una nueva aplica-
cién para nuestro Higrometro improvisado. Pero como quiera que exi-
ge que se acuda & unas tablas, mientras que la férmula que antes ex-
presamos da directamente la humedad sin auxilio de tablas de ninguna
clase, que era uno de los objetivos que nos proponiamos al presen-

tar el nuevo higrémetro, daré desde luego la preferencia & aquella
formula.
"~ Para el mejor resultado de las operaciones se deben observar las si-
guientes reglas: 1.% no exponer el termémetro directamente al sol ni 4
un viento fuerte,- y acercarse brevemente y lo menos posible para hacer
las lecturas; 2., procurar que el agua con que se ha de humedecer la
muselina que envuelve la bola ¢ depdsito del termdometro, y que no hay
inconveniente en que la tenga puesta permanentemente, esté en un vaso
'pequeno en el sitio en que se halle el termémetro con bastante antério-
ridad al momento de hacer la observacién, para que pueda-haber toma-
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do su temperatura y no le haga subir al mojar la muselina; 3.°, procu-
rar que ésta quede bien empapada en agua, que se ird vertiendo gota &
gota, hasta que empiece & caer de ella en igual forma, esperando desde
este momento unos cuatro ¢ cinco minutos para hacer la nueva lectura
del termémetro. En caso de un fuerte viento se continuara dejando caer
agua sobre la tela para evitar que en ese intervalo de tiempo empezase
& secarse; y si la bola del termémetro fuese demasiado grande y se con-
ceptuase que no eran bastante los cinco minutos para que tomase bien
la nueva temperatura, se prolongaria la observacion hasta diez minutos,
pero entonces deberia corregirse la temperatura del termdmetro seco,
pues en este tiempo podria haber variado algin quinto de grado la del
aire, lo que se conseguiria ficilmente dejando pasar cinco minutos mds
“hasta que volviese 4 secarse, anotando nuevamente la temperatura y de-
duciendo proporcionalmente la correccién necesaria para que la lectura
del termdémetro seco correspondiese al momento en que se hizo la del
mojado. En las épocas y horas en-que la temperatura varia muy depri-
sa, convendra hacer también esta operacion, aunque solo se empleasen
cinco minutos. Debera mudarse-el trocito de muselina siempre que se
observe que se endurece por la incrastacién de las sales que tiene di-
sueltas el agua.

Con estas precauciones puede tenerse la completa seguridad de que
los datos tomados con este Higrometro smprovisado superan mucho en
exactitud 4 los que proporcione el mejor psicrémetro de un observato-
rio, faltando solamente saber hacer buen uso de ellos para obtener re-
sultados precisos. A )

Como en la practica de la vida la exagerada exactitud no siempre es
necesaria y hasta 4 veces cs perjudicial si para obtenerla se ha de perder
tiempo, en el uso corriente del higrometro que proponemos, una perso--
na un poco habituada & su manejo no necesitard esperar los cinco minu-
tos ni hacer uso de férmula alguna, ni aun siquiera escribir un numero
para poder conocer el estado higrométrico con 3, 4 6 b grados 4 lo sumo
de error; le bastard verter unas gotas de agua sobre-la muselina y
observar la rapidez ¢ lentitud del descenso termométrico, habida cuen-
ta de la temperatura que antes seilalaba para poder desde luego afirmar
que la humedad oscila alrededor de 80, de 75 ¢ de 95: es lo suficiente
para la mayor parte de los casos, pues también cuando observamos el
termémetro igual nocidén adquiriremos acerca de la temperatura del
aire si nos dijesen que marca 5 grados bajo cero que si con mds deten-
cibén corrigiésemos la temperatura y resultase ser de 3,9 grados bajo .
cero. Es cierto que esta réapida apreciacién de la humedad, que con-
vierte el higrometro en un instramento tan expedito como el terméme-
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metro ¢ barémetro, que era el ideal que indicamos al principio de estas
lineas, no puede adquirirse més que con la préactica; pero como no re-
quiere ningun estudio ni habilidad y esté al alcance de cualquiera que
se proponga adquirirla, creemos que puede darse por resuelto satisfac-
toriamente el problema que nos habiamos propuesto de medir la hume-
dad con el sdlo auxilio de un termdmetro, siendo de desear que las per-
sonas que necesiten con frecuencia adquirir datos acerca del estado hi-
grométrico, no se desdefien de ensayar este procedimiento, por primitivo
que les parezca, cuya expedicidn no dejardn de reconocer, y que les hars
adquirir en poco tiempo esa sencillisima practica habitudndose 4 obser-
var con frecuencia y rapidez la humedad relativa, observacién que ade-
mas de la utilidad que pueda ofrecer para los trabajos técnicos & que se
dedique, les producird & menudo sorpresas acerca del equivocado crite-
rio con que se suele apreciar la humedad del aire, pues el cuerpo huma-
no la aprecia ain peor que la temperatura y presién atmosférica.

Para terminar, y como quiera que antes de poder llegar & observar
de la manera que hemos indicado, se necesita haber verificado muchas
operaciones de este género, valiéndose de todos los medios auxiliares co-
nocidos, férmulas, tablas y reglas de caleulo, 4 continuacion insertamos
modelos de las reglas.y tablas, asi como también de un grafico que
hemos construido con datos de las mismas tablas, y que resulta mucho
mis cémodo que aquéllas para su uso.

La regla de célculo es muy sencilla, y puede construirla cualquiera
pegando sobre madera unas tiras de papel en que esté dibujada, sin
que los pequefios errores tengan influencia sensible, como no sea en los
grados 90 4 100 de la escala de humedad, que es donde estén més apiiia-
das las divisiones, y desapareceria la tnica causa de equivocacién gue
puede ofrecer su empleo, si en vez de las iniciales S, M, T, Py I se
pusiesen con todas sus letras las indicaciones Termometro seco, Termome-
tro mojado, Tension del vapor y Humedad relativa, para evitar los errores
6 dudas que con frecuencia ocurren.

Las tablas son mas expeditas que la regla, pues desde luego, y sin
necesidad de operaciones manuales, en que puede deslizarse algun error,
dan escrito el grado de humedad frente 4 las cifras que expresan los
datos. Pueden disponerse en diversas formas; en los observatorios se
usan varias, calculadas de décima en décima de grado, y ya hemos dicho
que en los Anuarios del Observatorio de Madrid se han publicado tam-
bién. Para las necesidades de un observador de aficion y con destino al
uso del Hegrometro wmprovisado que hemos descripto, puede bastar una
tabla calculada de quinto en quinto de grado desde — 5 hasta - 40.
Como resultaria demasiado extensa para escrita en una sola hoja, con-

2
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vendra dividirla en nueve diferentes, que cada una comprenda 10 gra-
dos, repitiendo b de la anterior, puesto que como no es frecuente (ni
aun posible tratandose del aire en las regiones bajas de la atmdsfera)
que difieran en més de 10 grados los termdmetros seco y mojado, siem-
pre encontraremos una hoja de las tablas en que se hallen ambos, y en
la interseccidn de las columnas correspondientes se encontrara la hume-
dad relativa, expresada en grados 6 partes centesimales. Lia forma en
que hemos dispuesto la tabla, que presentamos como modelo, y que co-
rresponde para las temperaturas de 5 4 14 grados, es la que nos parece
més clara y sencilla: no se anotan las humedades inferiores 4 40 por-
que nunca se observan.

Los resultados de estas tablas se pueden expresar también, como
hemos dicho, en forma grafica. El cuadro grafico que se’acompaiia estd
calculado desde — 2 hasta - 30; pero necesita estar algo més espaciado
para poder hacer las lecturas con més claridad, por lo que se debe tam-
bién subdividir en otros nueve graficos de 10 grados cada uno, que com-
prenderan desde — 5 4 -4 5,de O &4 10, de b 4 15, etc. La manera de
hacer uso de estos cuadros graficos, no puede ser mas sencilla: en la
linea superior, 6 sea la del termdmetro seco, se buscard la cifra que ex-
prese la lectura de éste, y bajando por la linea oblicua que arranca de
aquélla, se seguira hasta que corte a la vertical correspondiente & la
temperatura del termémetro mojado; la horizontal que pasa por este
punto de interseccidn, indicard los grados de la humedad relativa. No
debemos ocultar que para facilitar la construccion de este grafico, hemos
supuesto que son lineas rectas las que en realidad son curvas, y que,
por lo tanto, podrian dar algunos errores, sobre todo en las humedades
inferiores & 50; pero haciéndolos con mayor cuidado, podrd conseguirse
que sean una traduccion fiel de las tablas y que reemplacen & éstas con
ventaja.

Para facilitar el uso de los higrémetros y la resolucion de algunos
de los problemas de higrometria de mayor interés para el constructor,
como es el de la investigacion de la cantidad de agua en vapor conteni-
da en un local, y descenso maximo de temperatura que puede admitirse
en él, sin que se produzca depdsito de rocio, incluimos también & conti-
nuacion extractos de algunas de las mas conocidas tablas que se hallan
en los Tratados de Fisica, evitando asi al lector el trabajo de acudir 4
ellos para buscarlas.

[y
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de-2 a + 30 grados.
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TABLA DE GAY LUSSAC para traducir en grados centesimales de

Tumedad los del higrometro de Saussure.

Grados Grados Grados Grados Grados Grados

del higrometro.| de humedad. Jdel higrémetro.| de humedad. Jdel higrometro.] de humedad.

60 36 74 52 88 75

61 37 75 b4 89 (i

62 38 76 5b 90 79

63 39 v b7 91 81

64 40 78 58 99 3.

66 41 79 60 93 86

66 43 80 61 94 87

67 44 81 63 95 89

68 45 32 65 96 91

69 46 83 66 97 93

70 47 84 68 98 96

71 48 86 70 99 98 \

72 50 86 71 100 100

73 51 87 73 l
== |

TABLA DE REGNAULT que expresa la fuerza eldstica y peso del va-
por de agua, desde — 5 hasta ~+~ 35 grados.

Tempera- Fuerzas Peso Tempera- Fuerzas Peso I
turas elisticas en cm.|de 1 m.3 de vapor| turas elisticas en cm.[de 1 m.3 de vapor,
en grados c.| de mercurio. en gramos. en grados c. de metourio. en gramos.
—5 0,300 3,238 16 1,354 13,331
4 327 513 17 442 14,367
3 364 889 18 536 15,246
2 388 4,136 19 " 63b 15,172
1 4292 487 20 739 17,148
0 460 868 21 849 18,191
+1 494 5,209 22 - 966 19,252
2 530 571 23 2,088 20,386
3 569 953 24 218 21,578
4 610 6,359 25 355 22,830
b 653 791 26 499 24,143
6 700 7,247 27 650 25,524
7 750 732 28 810 26,970
8 801 8,243 29 978 928 483
9 857 784 30 3,155 30,078
10 916 9,356 31 340 31,744
11 980 961 32 536 33,490
12 1,046 10,600 33 741 35,317
13 116 11,276 34 956 37,229
14 191 987 35 4,183 39,286
15 270 12,739
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TABLA DE BUNSEN que expresa las presiones del vapor de agua, de
quinto en quinto de grado, desde — 2 hasta + 30.

GRADOS | PRESION {GRADOS| PRESION |GRADOS| PRESION |GRADOS| PRESION [GRADOS | PRESIORN

C. cnem, C. encm. C. [ encm. C. en cm. C. encni.

—-9,010,3955 § 4.610,6357 | 11,2 10,9923 [ 17,8 {1,5167 | 24,4 | 2,2184
8| 4016] 8| 64451 4(10054[180| 5357 6| 2453

6| 4078) 50| 6534 6| o187| 2| BEE2| 8| 2723
4| 41400 2| 66251 8| 0322 4| 57471250 3550
2| 42038| 4| 6717|120 0457| 6] 5945| 2| 3834

—1,0| 4267| 6| 6810] 2| 0396| 8| 6145)] 4| 4119
8| 4331 8| 6904 4| 0734|19,0| 6346] 6| 4406
6| 4397] 6,0 ©6998| 6| 0876| 2| 6562 8| 4697
4| 4463 2| 7095| 8| . 1019| 4| 6758[26,0| 4988
9| 4531 4| 7193]130| 1162) 6| 6967) 2| 5288

0,0/ 4600] 6| 7292] 2| 1809) 8| 7179] 4| 5588
o 4667| 8| 7392| 4| 1456{20,0| 7391] 6| 5891
4| 4733 70| 7492 6| 1605| 2| 7608| 8, 6198
6| 4801| 2| 95| 8| 17T 4| 7826{27,0{ 6505
8| 4871 4| 7699 |140| 19081 6| 8047} 2| 6820

4+10| 4940} 6' 7840| 2| 2064] 8| s271| 4| 7136
o| s011| 8| 7910 4| 2220|21,0| 8495 6| 7455
4| o082| 80| 8017| 6| 2378, 2| sv24| S| 7778
6| b5165) 2| S126) 8| 25381 4| 8954280 8101
8| b5228| 4| s2361150| 2699 6| 9187| 2| 8433

20| 5302] 6| 8347| 2| 2864] 8| 9423| 4| 8765
9| 5378] 8| 8461| 4| 3029)22,0| 9659 6] 9101
4| b454]| 90| 8574| 6| 8197 2| 9901] 8| 9441
6| 55301 2| s690| 8| 8336| 4(2,0143[29,0| 9782
8| 5608| 4| 8307|16,0| 3536| 6! 0389}% 2|30181

3,0 5687 6| 8925| 2| 8710| 8| 0639] 4| 0479
9| bB7677 8| 9045| 4| 3885[23,0| 0888| 6| 0833
4| s848f10,0] 9165 6| 4062 2| 1144 8| 1190
6] 5930 2| 9288] 8| 4241 4| 1400}80,0]3,1548
81 6014 41 94121170 4421 G| 1659

40] 6097 6| 9537| 2| 4605| 8| 1921
9 6183 | 8| 9665| 4| 4790]240| 2184
4]0,6270 [ 11,0{0,9792| 6

3 | 1,4977 22,2453
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TABLA que expresa las cantidades de vapor de agua que conlienec
1 metro cabico de aire ¢ 15 grados, segum su grado de humedad.

Peso Peso Peso |
Grados en gramos del va- Grados en gramos del va- Grados en gramos del va
de humedad.| .por de agua. [de humedad.| por de agua. Jde humedad.| por de agua.

40 5,096 61 7,772 81 10,320
41 223 62 900 32 448
42 350 63 - 8,028 3 b7b
43 478 64 156 84 703
44 60D 65 282 85 830

l 45 | 732 66 409 86 958
46 859 67 536 87 © 11,083
47 9306 68 663 83 208
48 6,110 69 790 89 332
49 241 70 916 90 457
50 369 71 9,043 91 . 584
51 490 72 170 92 711
52 617 73 298 93 838
Hh3 744 T4 426 94 965
b4 871 (B) bb53 95 12,092

| 5b 7,000 76 680 96 220
56 127 77 808 97 348
b7 _ 254 78 ' 936" 98 478
58 384 79 10,064 99 608
59 514 80 192 100 12,738
60 644 ‘

‘Grerona, mayo de 1899.
Raraen PERALTA.

—— e e e D e e

LOCALES CUBIERTOS

PARA

EL SERVICIO EN LAS BATERIAS DE COSTA. -

»
(Conelusion.)

Locales cubiertos para el servicio de la guarnicién.,

L servicio de las actuales baterias de costa exige un personal més
@ numeroso que el de las antiguas, efecto del complicado manejo de
sus piezas y del excesivo peso de las cargas. '

En la actualidad el personal de una bateria de costa, se compone de
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El comandante jefe de la obra, responsable de la defensa.

Un oficial por cada dos piezas, responsable 4 su vez del servicio de las
mismas.

Un sargento 6 cabo por pieza, encargado de su mane_]o punteria y
fuego.

El numero de sirvientes que cada una exige segin su clase.

Los encargados de la confeccidn y transporte de las cargas en los al-

macenes y repuestos.

Los auxiliares de 105 observadores encargados de apreciar las dis-
tancias.

Los auxiliares del encargado del proyector eléctrico para la ilumi-
nacion del sector de ataque.

Los telegrafistas y telefonistas que comunican las érdenes del jefe de
los observadores al comandante de la bateria y jefes de las piezas.

Lios obreros y sanitarios.

La reserva para reemplazar las bajas y relevar & los sirvientes y auxi-
liares, reserva que puede ser al mismo tiempo la encargada de re-
chazar los ataques terrestres en caso de desembarco, si no se dispone
de tropas de infanteria de apoyo.

Como regla general, se puede establecer que la fuerza total de una
bateria debe ser triple del nimero de sirvientes que se necesitan para
el manejo de las piezas.

De esta fuerza, un tercio permanece en los adarves en caso de com-
bate, otro tercio se coloca en los almacenes y repuestos prestando el
servicio de municionamiento y el tercio restante queda de descanso en
los alojamientos ¢ abrigos para acudir donde sea menester.

El namero de sirvientes por pieza, segun los reglamentos aproba-
dos, 6 deducidos por comparacion para las que ain no los tienen, es el
signiente:

C. Krupp de 30,6 centimetros.. . . . . ... .. ... ... 14 hombres.
C. H. E. de 30,5 centimetros.-. . . ... ... ... .. .. 12 »
C. Krupp de 26 y C. Ac. de 26 centimetros. . . . . . . . . 10 »

C.H. E.de2¢4y21,C. H. R. S. d624y0 Ac. de 24y |
21 centimetros. . . . . . .. L L e
C.H.E.de1by. C. Ac. de 15 y 12 centimetros de tiro

TADIAO. .+ v e e e e e e e e 6 »
0HSde300yOAede 26. . ... .. e e e 12 »
0.H:S.de 24y 0. Ac.de24.. . ........... s 8 »
0.H.S. de2l,0.H:R.S.de2l y 0. Ac.de 2. ...... 6 >

Con estos datos, es facil caleular las dimensiones qite deben tener los
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alojamientos que se proyecten, segin el niimero y clase de piezas que’
constituyen el armamento, sabiendo ademss:
1.° Que sélo se deben disponer’ dormitorios para los dos tercios de
la guarnicién, porque el otro tercio permanece siempre de guardia en
los abrigos, 4 la inmediacion de las piezas.
2.° Que por término medio se asigna una superficie cubierta de
12 metros cuadrados por oficial.
4 metros cuadrados por sargento.
. 2 metros cuadrados por cabo ¢ soldado.
3.° Que los lechos para la tropa, & fin de aprovechar mas el local,
pueden ser camastros como los de los cuerpos de guardia, 6 literas como
las usadas en Francia, bastando para los primeros 8 metros de altura de
béveda y 4 metros para los segundos, si se colocan en dos pisos super-
puestos, como las literas de los barcos.

Partiendo de esta base, es ficil ver que los dormitorios de tropa se
pueden establecer en bévedas de 3 metros de luz, colocando & un sélo
lado los camastros 6 literas, como se representa en la figura 40, y enton-
ces los lechos ocuparin 1,80 y quedarid un, paso libre de 17,20, 6 lo
que serd mds econdmico, en bévedas de 4,60 de Iuz (fig. 41), para situar
las literas en ambos lados y que quede en el centro un paso de 1 metro
para circular. . :

Desde luego se comprende que con esta disposicién resulta muy es-
caso el cubo de aire por individuo, que serd sélo de 4™,50 en el primer
caso y de 4,20 en el segundo; pero como siempre hay medios de activar
la ventilacién y como, por otra parte, el alojamiento del completo de la
guarnicién en las baterias de costa sera por corto espacio de tiempo, no
ofrece grandes inconvenientes el sacrificar, hasta cierto punto, la higiene
y la comodidad del soldado & la economia en la construccién.

Respecto de pabellones para oficiales creemos que, por la misma razén
econémica, pueden reducirse 4 una sala comin para todos, que haré las
veces de comedor, y & tantas alcobas como oficiales se tengan que alojar.

Los cuartelillos para la guarnicién, caso de construirse, se pueden
colocar debajo de las explanadas y traveses ¢ en la gola de la obra. En
el primer caso, el camino de servicio 6 terraplén bajo de la bateria, ser-
vird de patio de desahogo para luz y ventilacién; en el segundo, llenara
estas mismas funciones el foso de gola y generalmente se aprovechars
la fachada posterior para la defensa, aspillerando el muro, constru-
yendo matacanes 6 estableciendo pequeifias caponeras de flanco.

Inutil parece afiadir que en los alojamientos, cuando estén enterra-
dos, que es el caso més general, se toman las mismas precauciones de
saneamiento y ventilacién que en los almacenes, construyendo al efecto
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‘una galeria todo alrededor, que puede utilizarse también como paso de
comunicacion. , '

Como accesorios para el servicio de la guarnicién, los cuartelillos
de las baterias llevaran un aljibe de 300 litros de capacidad por hom-
bre y 1000 litros por pieza; un almacén de viveres para diez dias;
una cocina para la tropa y otra para los oficiales, retretes y una pe-
quefia enfermeria para asistir en el primer momento 4 los heridos.
Todo esto en relacién de situacién y magnitud con los cuartelillos y
pabellones. : )

No damos tipos de alojamientos, porque lo haremos en otro articulo
més adelante, cuando presentemos & nuestros lectores algunos modelos
de baterias y también porque estos locales estdn reducidos 4 una série
de bovedas paralelas 6 perpendiculares, del desarrollo que exija su ca-
pacidad. :

De todas maneras, 4 nuestro juicio, el establecimiento de cuarteles &
prueba en las baterias de costa, es puro lujo; creemos sinceramente que
sin dificultad se podria prescindir de estos locales 6 construirlos en las
condiciones ordinarias de un sencillo cuerpo de guardia, siempre que el
terreno préximo & la obra ofrezca una hondonada oculta & los tiros del
enemigo. Nos fundamos para creerlo asi: primero, en que la lucha en las
baterias de costa no es como la de los fuertes terrestres, que puede du-
rar muchos dias sin interrupeién ni descanso; en las baterias de costa
el verdadero combate es de muy escasa duracién, jamis se prolonga més
de cuatro 6 cinco horas, y generalmente cesa por la noche, para econo-
mizar municiones; segundo, en que los buques no disponen de piezas de
tiro curvo como los trenes de sitio, ni su fuego es tan preciso como el de
las baterias de tierra, y por consiguiente es mds facil sustraerse 4 la
accién de los proyectiles del atacante, que en los fuertes terrestres; ter-
cero, en que la guarnicion de una bateria de costa, ni es tan numerosa
como la de un fuerte, ni necesita estar constantemente en la obra mien-
tras dura la campafla, y por lo tanto, muy bien pueden aprovecharse
como alojamientos los locales abovedados destinados & otros servicios,
como parques, abrigos y comunicaciones; y cuarto, en que en caso ex-
tremo tampoco habrd dificultad en hacer vivaquear 6 acampar las fuer-
zas en el terraplén de circulacion 6 fuera de la bateria, aprovechando
cualquier espacio desenfilado que haya ¢ alojéndose si 4 la inmediacién
se encuentra algun edificio particular utilizable. .

Por todas estas razones, creemos que se podria prescindir de la cons-
truccién de alojamientos 4 prueba y con ello se conseguiria bastante
economia, pues hay que tener en cuenta que los cuartelillos y pabello-
nes, con todas las dependencias que dejamos indicadas, representan una
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superficie cubierta, por lo menos igual 4 la que exigen los almacenes, y
por lo tanto suponen un coste de consideracion.

Abrigos para los sirvientes de las piezas.

De lo que en modo alguno se puede prescindir en las modernas ba-
terias de costa, es de los abrigos para sirvientes, que ahora mds que
nunca son indispensables para protegerlos en, ciertos momentos del fuego
de.las ametralladoras de las cofas, de los cafiones de pequefio calibre y
tiro rapido v de los proyectiles shrapnels.

Estos locales de abrigo no necesitan ser de gran capacidad: un espa-
cio abovedado ¢ cubierto por un blindaje, de 3 4 4 metros superficiales,
basta para proteger & todos los sirvientes de una pieza, y como su colo-
cacién debe ser muy préxima 4 las explanadas, de aqui que al ocupar-
nos de los repuestos hayamos indicado los locales que pueden utilizarse
para este servicio, como las galerias de comunicacidn, anterepuestos,
parques y demas espacios libres que se construyen debajo de los traveses.

También se pueden situar y algunas veces se construyen abrigos para
sirvientes en las .mismas explanadas, abriendo una pequeiia trinchera
adosada al revestimiento interior del parapeto ¢ dos zanjas transversa- .
les al pie del talud de los traveses, excavaciones que se dejan descubier-
tas 6 se cubren con un ligero blindaje.

Otra clase de abrigos son los nichos de que hablamos en otro articu-
lo, que los ingleses construyen en el revestimiento del parapeto, y tam-
bién puede servir para el mismo objeto la especie de semibéveda que
forma el reborde de este parapeto, cuando se construye del perfil inglés.

Como, por regla general, los abrigos se establecen 4 menor altura que
las explanadas, la comunicacion con éstas se prepara por medio de esca-
lerillas de poca anchura, sélo la indispensable para el paso de un hombre.

~ Ademas de los locales que dejamos indicados para el servicio del mu-
nicionamiento, material y guarnicién de la bateria, que se establecen
todos ellos en el interior de la obra, se necesita organizar también otros
locales, generalmente fuera de su recinto, para los servicios auxiliares
de observacidn del tiro, apreciacién de distancia é iluminacidn del sec-
tor de ataque. o

Las condiciones que en éstos deben concurrir, serdn objeto del pré-
ximo articulo.

Fraxcisco ROLDAN,
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L 9 de junio anterior fallecié en Granada el comandante del Cuerpo D. Luis

Berges y Arévalo.

Naci6 el finado en Jaen el afio 1857 y después de servir cinco ajios en el arma
de infanterfa (1874 4 1878), donde se distinguid en distintas acciones que tuvieron
lugar por aquella época en Catalufia operando contra los carlistas, ingresé en nues-
tra Academia, siendo alférez con grado de teniente.

Cursé los estudios en Guadalajara con gran aplicacién y aprovechamiento y al
" salir 4 teniente del Cuerpo en 1882, fué destinado al 8. regimiento, de guarnicién
en Cadiz, ocupindose en los trabajos del castillo de Santa Cruz de Matagorda.

Desempeiid luego el cargo de oficial de almacén, hasta que, ascendido & capi-
tén, pasd & mandar una compaiifa y 4 ser cajero después.

Quedo en situacion de supernumerario en 1887 y al volver al servicio cetivo
tres afios después se le destiné al 1.¢* regimiento de reserva y poco después 4 la
Inspeccién General del Cuerpo.

De alli paso 4 la Academia de Guadalajara, donde estuvo de profesor durante
seis aflos, dejando grato recuerdo entre sus compafieros de plofesma.do v buena
nmemoria entre sus discipulos.

Ascendido 4 comandante en 1897 fué destinado 4 la Comandancia de Granada,
donde ha fallecido.

Reciba su familia la expresién de nuestro pesar y Dios Nuestro Sefior haya aco-
gido en su seno el alma del querido compaifiero, que fué en vida modelo de caballe-
rosidad y ejemplar amigo.

REVISTA MILITAR.

ALEMANIA.—Lo gue se asigna en el presupunesio de 1899 para el enerpo de Ingenieros.—Nue{'o
obits de campaiia; espoleta perfeccionada.=ITALIA.—Enlace geodésico entre Malta y Sicilia: en-
sayo de lamparas de acetileno,

£ el presupuesto de guerra de Alemania para 1899 aparecen consignadas
*Vlas cantidades siguientes, por lo que se refiere al cuerpo de Ingenieros:
Una consignacion de 250.000 pesetas, para el perfeccionamiento del ma-
X, terial de aerosteros, cantidad igual & la que se destiné el aiio anteri for, y se
calcula que atin hal 4n falta 500.000 més.

En el aiio 1898 se invirtieron 50.000 pesetas para estudios y ensayos de cons-
truccién de puentes de vias férreas: ahora se aumenta en 900.000, con el fin de
hacer pruebas que permitan elegir el material que debe adoptarse.

Se continuardn los ensayos de telegrafia militar, y 4 este fin se destinan 26.250
pesetas, es decir, més del doble de lo que para el mismo objeto se gasts en 1898,

Para material de ferrocarriles de campafia se asigna una tercera anualidad de
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1.250.000 pesetas: todo el material debe .quedar terminado en siete afios, con un

gasto total de 8.500.000 pesetas.
Para la construccién de edificios militares, se han pedido 19.824.467 pesetas,

distribuidas en la siguiente forma:

Paracuarteles.. . v v v v v vt v v e e e . 9044277
Para almacenes de viveres.. . . . v« v v v v v v v ... 345695
Para almacenes y talleres de equipo.. . . .. ......., 1185000
Para hospitales. ... ..................... 1055625
Paraescuelas.. . . ....... .. .. ... ... ..., 2871250

Para gastos varios (prisiones, lavaderos capillas, ete.).. 2892190
Para construcciones diversas en AIsacm-Loxena.. ... . 2.930.500

Hasta ahora se alquilaban, en Estrasburgo y Kehl, terrenos riberefios destina-
dos & los ejercicios de pontoneros. En el presupuesto actual se destinan 45.000 pe-
setas para la adquisicién de esos lugares.

Para trabajos de fortificacion se sefialan 12.500.000 pesetas, v ademds 1.125.623
para plazas de menor importancia.

Finalmente, para proteger el puerto de barcas de Estrasburgo, da esta cindad

este afio 937.500 pesetas; las obras importarin 8.125.000 pesetas, y el terreno en
gue se construirdn, estars exento de servidumbres militares.

& ’
Del periddico Allgemeine Militar-Zeitung, tomamos las noticias que siguen, rela-

tivas al nuevo oblis de campaifia. .
Hasta la fecha, se empleaban para tirar contra blancos animados, colocados en

abrigos, las granadas rompedoras; pero no habian dado nunca buenos resultados.

Los artilleros han logrado fabricar una pieza que responde 4 todas las exigencias
modernas y que posee tanta precision como eficacia. Las pruebas con el nuevo obtis
de campaila, se prosiguen sin cesar en la escuela de artilleria de Jiiterbog.

Ademis se ha llegado & tener una espoleta perfeccionada. Cuando el proyectil
ostd, destinado 4 obrar en el interior de los abrigos, de locales 6 de atrincheramien-
tos, los atraviesa y no estalla, produciendo los mayores destrozos alli donde estén
los objetivos animados. Sabido es que hasta ahora, el proyectil, por el contrario, es-
tallaba por lo general en la superficie del abrigo y producia efectos muy poco mor-
tiferos.

El periédico alemén termina diciendo, que desde este punto de vista, la artille-
rfa de campaiia alemana tiene una gran superioridad sobre las demés de Europa, y

que indudablemente no hay ninguna que se le pueda comparar.

Tl Instituto Geogrifico de Florencia ha hecho 4 fines del afio anterior y con el
concurso de la seccién telegrafica del 8. regimiento de ingenieros, una experiencia
de comunicacion entre el monte Senario y el monte Amiata, distantes 115 kiléme-
tros. Se sirvieron de lamparas de acetileno y de proyectores poderosos, inventados
por el mayor general Farini y construidos bajo su diveccién por la casa Salmoiraghi,
de Milan. Las sefiales eran muy claras y hubieran permitido la transmisién de te-
legramas. Nada dice el Deutsche Heeres-Zeitung ni la Revue du Génie, de donde co-
piamos la noticia del didmetro de los proyectores: es diticil, por consiguiente, apre-
cinr el progreso realizado por las disposiciones adoptadas, consideradas opticamens
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te al menos. Bajo el concepto econdmico, por el contrario, el progreso es claro y evi-
dente: el objeto era, en efecto, establecer un enlace geodésico entre Malta y Sicilia,
distantes 185 kilémetros, que no tienen més que puntos poco elevados por encima
del nivel del mar, y sabidos son los esfuerzos que hubo necesidad de hacer para po-
ner en estacién los aparatos fobo-eléctricos, empleados para la unidn geodésica
entre Espaiia y Marruecos, por el general Ibifiez y el general Perrier.

SN

CRONICA CIENTIFICA.

Cometas meteorologicas.—Motores Dopp, de petroleo.—~Ensayos de talegrafia sin alambres.—Nue-
va lampara eléctrica de incandescencia.

Jf\} P,,%UMENTA continuamente, en el extranjero, la aficion 4 los estudios meteo-

SN rolégicos y el deseo de explorar las regiones altas de nuestra atmdsfera.
AA esto responde el empleo de globos y cometas provistos de aparatos me-
¥teorologicos registradores que, 4 su vuelta 4 la tierra, traen escrupulosamen-

‘ k\ te anotadas las variaciones ineteoroldgicas que en las alturas han sufrido.

En el observatorio de meteorologia dinfAmica de Trappes, se practican esos es-
tudios de las regiones elevadas del aire, valiéndose de cometas que, muchas veces,
desdo el otoito de 1897, en que se comenzaron esas observaciones y darante el 189S,
han aleanzado altitudes de 2000 metros.

Con cometas del modelo celular de Hargrave, perfeccionadas, se ha conseguido
después legar 4 mayores alturas: 4 8940 metros, el 14 de junio tiltimo; & 3590, al
dia siguiente, y 4 méas de 8300, el 8 de julio.

De las observaciones realizadas en Trappes, por medio de cometas, durante cien
dias, se deduce que la velocidad del viento disminuye 4 medida que se halla mas
lejos de la tierra hasta una altura variable de 1500 & 3000 metros, cuando el cielo
se halle despejado y existen grandes presiones. Por el contrario, cuando éstas son
bajas y el cielo aparece cubierto, crece la velocidad del viento sensiblemente con la
altura, especialmente junto 4 la capa inferior de nubes.

Adem#s, en las zonas de gran presién, desde que las cometas se elevan unos cen-
tenares de metros sobre el suelo, la disminucién de temperatura es menos rapida
que de ordinario y frecuentemente aparecen inversiones de ella. En las areas de
bajas presiones, por el contrario, el decrecimiento de temperatura es ripido y al-
canza el valor correspondiente 4 la expansién adiabdtica del aire, mas 6 menos car-
gado de vapor de agua.

#

Publica el Zeitschrift des Verciaes Deutsches Ingenicure, del 25 de junio, un estu-
dio de Hrr. F. Dopp, acerca de los motores de petréleo.

El autor expone una sintesis histérica de los progresos realizados en los motoros
de petrdleo, desde los que aparecieron en la Exposicion Universal de Paris de 1889,
y sefiala las mejoras realizadas en los tipos de aquellos expuestos en Chicago, en
1893 y en los concursos de Berlin de 1894 y 1896, en los que baja el consumo & 0,5
litros por caballo-hora. :

-Describe luego Hrr. Dopp el motor de pebréleo de cnatro tiempos por él idea-
do v exporimentado. I.os motores Dopp, ya construidos, tienen potencias varia.
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bles de uno & doce caballos y su fundamento es conseguir la completa combustion
de la mezcla detonante.

In el diagrama correspondiente 4 uno de esos motores, de seis caballos, la pre-
sién inicial no pasa de 12 kilégramos por centimetro cuadrado, y las pruebas reali-
zadas con otro de sélo dos caballos, arrojan un consumo de 0,252 kilégramos de pe-
troleo por caballo-hora. Los ensayos de un motor de cinco caballos, indicaron nn
consumo aun menor de 0,250 kildgramos.

De experiencias oficiales ejecutadas en Prusia, con un motor Dopp, de doce ca-
ballos, ha resultado, que durante las 2808 horas que duraron, se consumieron 6898
litros de petréleo 6 sean 5518 kilégramos. Se deduce de estas cifras un consumo por
hora de 2,457 litros ¢ 1,966 kilégramos de petréleo, que, para una potencia media de
diez caballos, arrojan la cantidad verdaderamente exigua de 0,246 litros ¢ 0,197 ki-
l6gramos de petrdleo por caballo y hora.

Puede asegurarse, por lo tanto, que unos 2 kildégramos de petréleo por hora
hastan para alimentar un motor Dopp de diez caballos, v tan considerable dismi-
nucién en el peso del combustible transportado, asegura aun mds el porvenir que
para muchas aplicaciones, militares algunas de ellas, aguarda 4 los motores de pe-
troleo.

B

Bajo la direccién del general Greely, del Siynal-Corps de los Estados Unidos, se
han efectuado varios experimentos, de que brevemente da cuenta el Scientific Admc-
rican del 27 de mayo, con objeto de poner en claro cudles son los servicios milita-
res que puede prestar la telegrafia sin alambres.

Se ensayaron sucesivamente diversos aparatos, y como generador de ondas
hertzianas se empledé un carrete alimentado por un transformador rotatorio de
una potencia de 3/; de caballo, que daba una corriente alternativa de 12,6 volts. Se
usaron también antenas metalicas, de gran longitud, mantenidas casi verticalmeun-
te por medio de globos. Los reflectores metélicos, empleados para dirigir las radia-
ciones, no dieron el resultado que de ellos se esperaba.

A juicio de los que efectuaron esas experiencias, la telegrafia sin alambres pue-
de prestar utilisimos servicios para establecer comunicaciones entre los faros y
buques-faros con la costa, 6 entre dos buques; pero, en general, en todas las demds
aplicaciones de la telegrafia no puede luchar con el sistema ordinariamente em-
pleado, el de las ondas hertzianas.

Bk

Mis de una vez hemos indicado gue el punto débil del alumbrado eléctrico esti
en las lamparas, que transforman la energia eléctrica en lumindsa: solamente se
aprovecha una insignificante parte de la corriente en producir efectos luminosos,
mientras el resto se transforma en calor, en pura pérdida.

Nada de particular tiene, por lo tanto, que los esfuerzos de los mventows se
encaminen 4 mejorar el rendimiento luminoso de las ldmparas, y que apenas naci-
da la de Nerust, se hable ya de otra aun mejor, por necesitar menos tiempo para
adquirir su maxima intensidad luminosa, puesto que 4 ella llega en dos 0 tres so-
gundos y sobre todo, por ofrecer un rendimiento superior al de aquélla.

El aspecto exterior de esta nueva lampara en nada difiere de las usuales. Den-
tro de la ampolla de cristal, desprovista de aire, en lo posible, se hallan los dos
alambres de platino, como en las limparas ordinarias; pero el filamento que en és-
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tas une 4 esos alambres est4d reemplazado en las nuevas por otro metélico, arrolla-
do en espiral, de cromo, molibdeno 6 manganeso, que sirve de apoyo & una camisa
¢ilindrica 6 tubo de ténties paredes, andlogo 4 los manguitos de tierras raras, ya tan
conocidos, que se emplean en los mecheros Auer y otros semejantes.

La fabricacidon de esos tubos, cuya incandescencia ha de suministrar la luz, es
casi igual & la seguida en los mecheros ya citados. Tl tejido que los constituye,
tformando una especie de cordén hueco, de algoddén y amianto, se impregna de nitra-
tos de metales raros y ligeros, tales como el magnesio, zirconio, torio, cilcio, cerio,
los cuales, una vez destruida la celulosa por la calcinacién, quedan formando un
esqueleto transparente, sélidamente adherido al filamento metalico, en espiral, que
le sirve de nucleo. La nueva ldmpara se llama de nitratos, por algunos, teniendo
en cuenta las substancias que en ella se emplean.

Revista Cientifico - Militar. —1.°

agosto:
Croénica general.~La reorganizacion del ejér-
cito.—Recuerdos.—Detalles de organizacion
militar,

Revue du Cercle Militaire.-29 julio:

Del juego de 1a guerra en los cuerpos de tro-
pa.—Una conferencia de guarnicién: Los Al-
pes franco-italianos. — Tactica extranjera:
Alemania: Trabajo sobre el plano.—OCrdni-
ca francesa. —Noticias del extranjero.|| 5
agosto: Del modo de obrar de las tropas de
proteceién.--Balas de pequefio calibre.--Suiza
on caso de conflicto curopeo.—Maniobras con
fuegos reales.—Crénica francesa.—Noticias
del extranjero. || 12,agosto: La vida nacional
y el servicio militar.—Del modo de obrar de

las tropas de proteccién. ~Balas de pequeiio -

calibre,—~Suiza en caso de conflictoenropeo.—
Crénica francesa.—Noticias del extranjero.

Revue d‘Artillerie.—Agosto:

Reparticion del fuego de la urtilleria.—Los
campos de instruccién en Alemania,—Los
ejercicios de servicio en campaiia en el gru-
po de baterias.—La artilleria austro-hunga-
ra de 1899.—Noticias variaa.

Revista de Engenheria Militar.—

Julio:

Necesidad econémico militar del enlace di-
recto de Lisboa con la red ferroviaria al Sur
del Tajo.—La muralla mora de Lisboa.—
Pélvoras y su empleo en los trabajos de Za-
padores - Minadores. — Escuadra multiplica-
dor.—Bibliografia.

P SUNMARIOS. 3
—— g —
PUBLICACIONES MILITARES. Revue Militaire.—J ulio:

a) Ejércitos extranjeros,—La guerra hispano-
americana.—Presupuesto de la guerra, ale-
man, para 1899.—Noticias militares. -

®) Archivos histéricos.—El sitio de Gibraltar en
1782.— Los historiografos iilitares en los
ejércitos.—La guerra de 1870-71: Historial
del V cuerpo de ejéroito.

Rivista Militare Italiana.—16 julio:

El pensamiento del general Nicolas Marselli
sobre la ciencia de la guerra.—En marcha.
--Armasy sepulcros.--Bibliografia. || 1.0 agos-
to: El principio de la campaiia de 1809 en el
Véneto y los italianos en la batalla de Sacile.
—El poligono divisionario.—Armas y sepul-
Ccros.

PHBLIGACIONES plEuTichs.

L’Eclairage Electrique.—1.° julio:

Aplicaciones mecanicas de la electricidad:
Disposiciones ideadas por Tesla para la ma-
niobra & distancia de 1os buques, por medio d¢
las ondas hertzianas.—Bomba eléctrica Eicke-
meyer.-Sobre los alimentadores de retorno en
los tranvias eléctricos, segiin Mr. Bohm Raf-
fay.--De las lamparas incandescentes de poceo
consumo especifico. Lampars Desaymar, —
Carrete de induccion Davis,.—Magnetismo.—
Influencia de la temperatura y de la imana-
cion transversal sobre la longitudinal.—So-
bre las relaciones entre la imanacién y las
acciones mecinicas.—Investigaciones expe-
rimentales sobre la histéresis magnética.—
Influencia del magnetismo sobre la conduc-
tibilidad elévtrica de las disoluciones de clo-
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. rurode hierro.—De la resistencin eléctrica de
las hojas delgadas de cobalto, de niquel y de
hierro, sometidas & campos magnéticos de di-
versasintensidades.--Influencia del magnetis-
mo en las descargas eléctricas.—Accion del
magnetismo sobre la direccién de los rayos
catodicos y sobre la produccion de éstos y de
los X.~-Refraccién magnética de los rayosca-
todicos.— El camino de hierro eléetrico Paris-
Versalles y In compafiie del Oeste.—~Compa-
racion de los diversos métodos eléctricos de
transmirién de energia. —Fuerza electro-mo-
triz producida en una llama por un campo
magnético.—Rayos emitidos por una punta
electrizada. || 8 julio: Estudio del consumo
de potencia en la traccion eléctrica.—Sobre
Ia induccién electro-estatica 6 magnética y
sobre el diamagnetismo.—La Expogicién in-
ternacional de automdviles, en las Tullerias.
—Sobre el cdlculo del esfuerzo maximo dis-
ponible en la barra de enganche de un trac-
tor.—Influencin de la temperatura del elec-
trolito y de los sedimentos anddicos en la
calidad del cobre electrolitico.~Nuevo méto-
do galvanométrico.—Experiencias con el in-
terruptor de Wehnelt.—Nota acerca del con-
junto completo de las ecnaciones de electro-
dindmica de un medio material en movi-
miento.—~Variacion de la capacidad de un
condensador.—¢Se debe dar nombre & las uni-
dades C. G. S. eléctricas y magnéticas?—
Transformadores de eorriente continua de
gran velocidad.—Sobre los aceros de losima-
nes,—A propésito del interrnptor Wehnelt,
—~Cohesores de acciéon magnética.—Igualdad
entre las velocidades de propagacion de las
ondas electro-magnéticas en el aire y & lo
largo de los alambres.—Dilatacion de las
aleaciones de cobre y aluminio,—Mdétodo para
medir la velocidad de prbpu.ga.cic’m de las os-
cilaciones nerviosas provocadas por excita-
ciones unipolares.— Acciones electroliticas
observadas en las inmediaciones de un tubo
de Crookes.—De la parte que corresponde 4
las acciones electroliticas en Ia produccion
del eritema radiografico.~Aplicaciones me-
dicinales de los rayos de Rontgen. || 16 julio:
Teoria de la conmutacién en las maquinas
de corriente continua, segin Fischer-Hin-
nen.—Sobre la induceidn electro-estitica 6
magnética y sobre el diamagnetismo.—Con-
mutador G. A. Mower, para el arranque y re-
gulacion de la velovidad de los motores de
los ascensores eléotricos.—Reparto de co-
rriente y gasto de energia en los inducidos.—
Sociedad internacional de eleotricistas. (Se-
siom del 5 de julio): Sobre la propagaciéon de
las ondas eléctricas.—Diferencia de poten-
ciales en los terminales de un carrete de in-
duccién.——Sobre la naturaleza y la caunsa del
fendémeno de los cohesores,—Chispa globular

B R N

ambulante.—Preparacién del fluor por elec-
trolisis en un aparato de cobre.—Efecto de
las ondas eldctricas sobre 1os contactos me-
talicos hiimedos.—Nuevo indicador de ondas
eléctricas.—Cubetas Rovello para el trata-
miento electrolitico de las disoluciones cu-
priferas ¢ auriferas.—Electrolizadores Kell-
ner para blangnear. || 22 julio: Aplicaciones
mecénicas de la energia eléetrira: Balanza
auntoméaticn Richards; balanza Johuson; ba-
lanza Overbeck; aparato destinado & parar
miguinas & distancia Monareh (Brady); rom-
pa-hilos para tejedoras Baker y Kipp; relaj
Hastings; ventilador Colline; ventilador Par-
ker y Meston.—Teoria de 1a conmutacion en
las méiquinas de corriente continua, segun
Fischer-Hinnen.—Acumuladores para auto-
méviles eléetricos: Acummuladores eléctricos;
acumuladores B. G. §; acumuladores Blot-
Fulmen; acumuladores Osburn.—Sobre la
pila-patréon de cadmio.—Caja de juntas, de
seguridad, para canalizaciones de gran ten-
si6n, sistema Wordingham.—Sobre Ia ecua-
cidén del movimiento de los auntomoéviles.—
Pila-patrén de eadmio,—Relaciéon entre 1a
eloctricidad y el calor, consideraciones ter-
modindmicas.—La piro-electricidad depende
de la piezo-electricidad. —El fenémeno de
Philipps.—Medio de remediar el aumento de
las pérdidas de energia en los transforma-
dores de corrientes alternativas.—Teorin de
{a conmutacién en las maquinas de corriente
continua. || 5 agosto: Determinacién directa
del kilohm absoluto.—Estudio sobre 1a trans-
misién y distribucién de la energia, por me-
dio de corrientes alternativas.—Propiedades
de las maquinas de induccion.—Execitacion
de los motores asincrénicos.—~Notas sobre el
empleo de lamparas portatiles y grupos élec-
trogenos para el alumbrado eléctrico de las
fabricas.—Nneva lampara de incandescencia
Namada limpara de nitrates.—Ensayos de ren-
dimientos de grupos electrégenos, con alter-
nador Ferranti Maclaren.—Resistencia espe-
cifion do las mezclas de grafito y arcilla.—
Aplicacién de 'las corrientes alternativas de
gran frecuencia, al estudio de las descargas
eléctricns, en los gases enrarecidos.—Euergia
gastada en los tubos de descargas, excitados
por una corriente alternativa.—Simplifiea-
cién posible y racional de las unidades eléc-
tricas.—Electrolizadores Corbin, para el blan-
gueo de la pasta de madera.—Poseen los
gases enrarecidos conductibilidad electroli-
trica?—Sobre la cohesién dieléctrica de los
gases enrarecidos,

Le Génie Civil.—15 julio:

Puente de Alejandro 1II, sobre el Sena.
Forma y fabricacién de los arcos.—Ensayo
de un estudio didactico de las condiciones de
establecimiento de un carruaje de tracoion
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mecénica para carreteras. (Continuacién.)—
Instalaciones hidro-eléctricas de California.
—Transporte de fuerza & 128 kilémetros.—La
propiedad industrial.~Nueva lampara de in-
candescencia, sistema Nernst.—Nuevo deposi-
to para mercancias de la Harlem Transfer C.*
de Nueva York.—Academia de Ciencias. (Se-
sion del 3 de julio do 1899): Exéamen del agua
de mar recogida & diversas profundidades;
variaciones de sus compuestos yodados.—So-
_bre la naturaleza y la causa del fendémeno
de los cohesores.—De la posicion de los pun-
tos de transformacién magnética en los ace-
ros niquelados.—Enganche automéatico de
los vagones de mercancias.—Los petardos y
su cubierta do seguridad.—Dimensiones re-
lativas de los buques y de los diques.—Re-
paraciones efectuadas en el vapor Milwaukes.
—Distribucién de electricidad por corriente
monofasica.—Instalacién hidro-eléctrica de
las cataratas de Montmorency.— Distribu-
cion de agua de la cindad de Dresde.—Com-
presor de aire de dos gradaciones compound.—
De la industria metaliargica en la regién de
Saint-Etienne.—Consumo de fundicién para
fabricar acero en todo el mundo.—Cargn y
descarga de los grandes sfeamers.—De la con-
duccién del vapor & los cilindros de las mé-
quinas motrices. || 22 julio: Aplicaciones de
la traccion eléetrica en la red de la compa-
ilia Paris-Lyon-Mediterranée.—Ensayo de un
estudio didactico de las condiciones de esta-
blecimiento de un carruaje de arrastre me-
chnico, sobre carreteras.—Estado actual del
saneamiento de Paris.—De la contribucién
de los obreros y empleados al pago de las pri-
mas de seguros contra los accidentes del tra-
bajo.—Puente rodador eléctrico de 25 tonela-
das.—Regulador de presién y velocidad.—In-
vostigaciones sobre la resistencia mecinica
del vidrio.—Filtro doméstico, de limpieza au-
tomatica.—Nueva parrilla para hogares de
locomotoras.—Sociedad de Ingenieros Civiles:
La marina mercante.—Academia de Ciencias.
(10 julio 1899): Nuevas investigaciones sobre
cl argén y sus combinaciones. De los acidos
dialeoilbenzoilbenzéicos y dialcoilbenzilben-
zbicos tetraclorados. Accidn del bidxido de ni-
trégeno sobre las sales de prot6xido de cromo,
Sobre las sulfoantimonitas metalicas. Nue-
vo método de dosificacion acidométrica de
los alcaldides. Los égoles, nuevos antisépti-
cos generales. Sobre las ascensiones en la
atmoésfern de registradores metcorolégicos,
condueidos por cometas.~—Porvenir de la pro-

ducciondel frigo en el mundo.—El acorazado |

Japonéds Iatsuse.—Traccion mecédnica por la
electricidad.—Direccidn & distancia de los
buques.—Los motores de petréleo de cuatro
tiompos.—Uso del carburo de silicio en la

metalirgia del hierro.—Tratamiento de los

AP,

[N
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minerales argentiferos y auriferos por el pro-
cedimiento de cianuracién de Max Netto.—
La industria mineral del estafio en Inglate-
rra.—Mejoras en ¢l curso de Great Hanawhs -
River.~Descubrimiento de un nuevo filén en
el Witwatersrand (Transvaal).||5 agosto:
Concurso internacional de carruajes pesados,
organizado por el Aufomobile-Club ds Fran-
ce (Versalles, 1898).—Informe de la comision.
(Continuacion.)~Instalacién de calderas en
la fabrica de azucar central de Cambrai. ~Fa-
brigacion industrial del aire liquido. Fabri-
ca para producir 7000 litros por dia.—Propie-
dades psicoldgicas de la electricidad. Peligro
que resulta de su empleo en la industria.
(Continuacién y fin.)~Nueva maquina de ce-
pillar.—~Estadimetro fotografico de Elgé.—
Nuevas balas inglesas.—Obturacién automéa-
tica de las caiierias de agua.—Academia deo
Ciencias. (24 julio 1899): Presencia del yodo
en proporciones notables en todos los vege-
tales de clord6fila de la clase de las algasy
en las sulfurarias. Sobre el campo magnéti-
co del interior de un cilindro hueco recorri-
do por una corriente. Sobre la purificacion
del iridio.—Caminos de hierro africanos.—El
sistema de las primas en los talleres.—Ins-
talaciones mecdnicas en una casa gigante de
Nueva York.—La siderirgia en Austria, des-
de hace cincuenta afios.—Congreso interna-

‘cional, en 1900, de los métodos para ensayar

los materiales de construccion. || 12 agosto:
Concurso internacional de los carruajes pe-
sados, organizado por el Aufomobile-Club de
France. Informe de la Comisién. (Continua-
¢ion y fin.)—Vagén para conducir un grupo
electrégeno.—Puentes de fabrica articulados
en los arranques y en la clave.—MAquina de
taladrar, graduable, movida por conos y ci-
lindros de friccién.—Algunas nurevas inven-
ciones ciclistas.—Sociedad de Ingenieros ci-
viles: Papel del ingeniero en las obras de ar-
quitectura.—Academia de Ciencias: Termo-
génesis y gasto de energia del hombre al su-
bir 6 bajar su propio peso. El trabajo positi-

. vo toma calor al motor animado que ejecuta

este trabajo; el trabajo negativo se le resti-
tuye. Sobre los cambios de estado del hierro
y del acero. Accién del magnesio sobre sus
disoluciones sulinas. Dosifienciéon del Acido
carbonico en el Mont-Blanc.—Caminos de
hierro de Asia.—Aplicacién de la tracecion
eléctrica en la linea de Tonawanda 4 Lock-
port (Estados Unidos).—Alumbrado eléctrico
de los trenes.—Explotacién en sceo de los
placeres auriferos de la Anstralia vccidental.
—Abastecimiento de agua de la ciudad de
Rockford (Estados Unidos).
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NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 31 de julio al

31 de agosto de 1899.

Empleos
en el

Cuerpo Nombres, motivos y fechas,

Empleos
en el

Cuerpo Nombres, motivos y fochas.

Cruces.

C.! 8r. D.Fernando Dominicis, se le con-
cede la cruz de 2.* clase de Maria
Cristina, por servicios prestados
en campaiia.—R. 0. 24 abril.

C.!  Sr. D. Domingo de Lizaso y Azcara-
te, se le incluye en la escala de as-
pirantes & pensién de los caballe-
ros de la orden de San Hermene-
gildo.—R: 0. 81 julio.

C.»  D. Antonio Gémez y Cruells, se le

. concede abono de pensiones de
cruces.—R. 0. 1.° agosto.

C"  D. José Garcia y Benitez, se le sig-
nifica al Ministerio de Estado, pa-
ra la concesion de la cruz de Isa-
bel la Catoélica, libre de todo gasto.
—R. 0. 2 agosto. .

Ce  D. Antonio Gémez y Cruells, se le
concede la cruz de 2.* clase del
Mérito Militar, con distintivo ro-
jo, pensionada, por las operaciones
de lloilo, desde 1.° de noviembre
al 24 de diciembre de 1898.—Id.

L T.® D, Emilio Navasqiiés y Séenz, se le
concede la cruz de L™ clase del
Meérito Militar, con distintivo rojo,
pensionada, por id. id.—Id.

C»  D. Julidn Gil y Clemente, id. id. por
id. id.—1Id.

C.  D. Carlos Femenias y Pons, se le
concede el empleo de comandante
por id. id.—Id.

C»  D. Ricardo Salas y Cadenas, se le
concede abono de pensiones do
cruces.—R. 0. 5 agosto.

Sueldos, haberes y gratificaciones.

G D. Carlos de las Heras y Crespo, se
le concede el abono del sueldo del

empleo superior inmediato, desde:

1.° de junio 'de 1897, en la inteli-
gencia que el expresado abono no
tendrd efecto durante el tiempo
que haya permanecido en situa-
cién de supernumerario sin suel-
do, desde la citada fecha de 1.° de
junio.—R. O. 29 julio. ’

C.® D. José Portillo y Bruzén, se le con-
cede el sueldo del empleo superior
inmediato, desde 1.° de diciecmbre
de 1897.—1I4d. -

C.e D. Juan Montero y Montero, se le
concede el sueldo del empleo supe-
rior inmediato, desde 1.° de mar-
zo de 1898.—R. O. 29 julio.

Cn D, José Casasayas y Feijéo, se le
concede el. abono de la gratifica-
cién correspondiente 4 los doce
aiios de efectividad que cuenta en
su empleo, desde 1.° de julio pro-
ximo-'pasado.—R. O. 9 agosto.

C»  D. Arturo Vallhonrat y Casals, se le
concede el abono de lIa gratifica-
cién correspondiente 4 los doce
afios de efectividad que cuenta en
su empleo, desde 1.° del corriente
mes.—Id. :

C.»  D.Lorenzo de la Tejera y Magnin,
id. id.—Id.

Supernmerario.

C.c D. Félix Cabello y Ebrentz, se le
concede el pase a la situacion de
supernumerario.—R. 0. 80 agosto.

Adcademias y colegios.

C.» D, Valeriano Casanueva y Novack,
es alta nuevamente como alumno
de la Escuela Superior de Guerra,
incorporandose al tener curso del
antiguo plan de estudios.—R. O.
17 agosto,

Destinos.

1.esT.e D. José Ferndndez Villalba y Alva-
varez de Sotomayor, se le destina
4 la compaiiia de ingenieros de
Ceuta.—R. O. 2 agosto.

C»  D. Ramoén Irureta Goyena y Rodri-
guez; se le destina de plantilla al
Ministerio de la Guerra, en vacan-
te que ha resultado de su clase.—
R. O. 23 agosto.

C»  D. Francisco Cano y Lasso, & exce-
dente en la 3.* Region.—1Id.

C.»  D. Leandro Lorenzo y Montalvo, al
2.9 regimiento de Zapadores-Mi-
nadores.—Id. .

C.»  D. Luis Alénso y Pérez, al batallon
de Ferrocarriles.—Id.

C»  D.Ramén Serrano y Navarro, & ex-
cedente en la 2.* Regién.—Id.

C»  D. Juan Reyes y Tello, al 3.7 regi-
miento de Zapadores-Minadores.—-
Iden. )



Empleos Empleos
ngr%fa. Nombres, motivos y fechas. C‘fl’;féo : Nombres, motivos y fechas.
Ler T.e D. Arturo Montel y Martinez, al ba- Reeinplazo.

tallon de Telégrafos, _dejando de
pertececer 4 la comisién liquida-
dora del batallén del mismo nom-
bre de Cuba.—R. 0. 23 agosto.

Ler T D. Carlos Bernal y (Jralcm, 4 la co-
mision liquidadora del batallén de
’leleormfos de Cuba, siguiendo en
la plantlllm del 3. 1e01nuent0 de
Zapadores-Minadores. 1d.

1.7 D. Federico Gandia y Salinas de Me-
dinilla, al 3.° regimiento de Za-
padores-Minadores.—Id.

Licencia.

€ D. Arturo Sola y Bobea, se le conce-
de un mes de licencia, por asuutos
% opios, para Francid, Inglaterra,
élgica y. Alemania. _R. 0. 14
:mosto

EMPLEADOS.
Bajas.

M. O. D. Tomds Diaz y Bielva, aparatista
del batallén de Telégrafos, fallecio
en esta Corte, el 9 de agosto.

M. O. D. Angel Bedoya y Colmenares, id.

en Gla.nfl._d"b, el 10 de agosto.

0.1C."8.2 D. Juan Burgéz y Diez, se le conce-
de 4 peticion propia, el pase & si-
tuacion de reemplazo, con residen-
cia en Madrid.—R. O. 16 agosto.

Destinos.

0.1C.r2.*¢ D. Manuel Gareia ¥ Pérez, 4 la Co-
mandancia de Madr id, en comi-
siéon.—R. O. 24 agosto.

0.'C.3.* D, Emeterio Alénso y Valcarcel, al
batallon de Ferrocarriles en 1dem
—Idem.

M. O. D. Emilio Gonmlm y Tirado, & la
Comandancia de Ceuta, en idem,
cobrando la diferencia del sueldo
de su actual situacién al de activo,
con cargo i las obras que se ejecu-
ten en dlch"t Comandancia.—Id.

Licencia.

0.1Cr1.* D. Eduardo Echevarria y Echeva-
rria, se le conceden dos meses do
prorroya & la licencia que por en-
fermo venia disfrutando en Vito-
rian y Bamplona:
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Relacién del aumento de la Biblioteca del Museo de Ingenieros.

OBRAS COMPRADAS.

Aide-memoire pour l'instruction des eclai-
reurs de compagnie.—1 vol.

Aube: A terre et a bord.—Notes d’'un marin.
—1 vol. -

Aube: Italie et levant.—1 vol.

Aube: Entre deux'campagnes.—Notes d'un
marin.—1 vol. )

Bechmanan: Salubrité urbaine, distribu-
tions d° ean, et assainissement.—2 vols.

C. Bricka: Cours de chemms de fer.—2 vo-
Iimenes.

Cardona: Geometria descuptwm Texto ¥y
atlas.—3 vols. :

Castagnens Tramvie é forrovie elettr mhe
—1 vol.

. Considerations génémle sur le filetage.—1 vol.;

De la guerre nav ale.—1 vol.
" J. Denfer: Alchlbectme — Magonnerie.—
volumene:
.J. Denfer: 1d. Clm;pente en b01> et menui-
serie.—1 vol. "

J. Denfer: Id. Couverture des edifices.—1
volumen.

J. Denfer: Id. Plomberie, ea.u, assainis-
sement, gaz.—1 vol.’

Dunod: Des eclaireurs de montagne.—1 vol.

Durand Claye: Cours de routes.-—1 vol.

F. L.: Notes sur les marches ot .combats en

- montagne.—1 vol. :

Fix: Le service dans les etats-majors.—1 vo-

. lumen.

E Garuffa: La fondena. del acciaio.—1 vol.

E. Garuffa: Meccanica industriale.—Il cos-
truttore du machine.—1 vol.

E. Graruffa: Id. id. Machine motrici et ope-
ratrici a fluido.—-2 vols,

E. Garuffa: Id. id. Tocnolovn delle indus-

. t;ue meccaniche.—3 vols.

B! Garuffa: Orologeria moderna.—1 vol.

" Gruierre: I’avenir de la tmpllle et; la gueme

‘future, —1"vol.
G. H.:Du service d’ evplomtxon en montag-
ne.—1 vol."- . .



‘Gossercon de Villnoisy: Les études sur
la frontiere des Alpes.—1 vol.

B. Hanrion: (Euvres militaires.—2 vols.

R. Henry: L'esprit de la guerre moderne.—
1 vol.

Henriet: Tables des surfaces.—1 vol.

Instruction sur le service du génie en cam-
pagne.—1 vol.

Instruction du 9 fevrier 1889 du service de la
Telegraphie légére.—1 vol.

Instruction générale sur les manceuvres du
18 fevrier 1895, titre I, Il y ITL.—1 vol.

Jasta: Defénse des frontieres de la France.
—1 vol.

Jayet: Guerre en pays de montagnes.—1 vol.

Kuhn: La guerre de montagnes.—1 vol.

La photographie.—1 vol.

Lansard: Le fusil de guerre et son emploi.
—1 vol.

Laurent: Traité d’Algebre I, IL, IIL y IV
partie.—1 vol.

Leser: La vie militaire.~1 vol.

Marine et colonies.—1 vol.

Niox: Geographie.—1 vol.

H. P. L. Organisation et repartition des
troupes spéciales.—1 vol.

Réglement sur le service des batterics de
montagne: Tomo 1.°—1 vol.

Réglement du 14 mai 1896 du service de la
Telegraphie légére.—1 vol.

Reveillere: La conquete de 'Océan.—1 vol.

Richard: La marche du fantassin.—1 vol.

Robert: Les manoeurres d’armée en 1896.—
1 vol.

Thoumas: Les vertus guerrieres.—1 vol.

Van Wetter: Traité de Telegraphic opti-
que.—1 vol.

Verdy du Vernois: Etudes sur lo service
en camvagne.—1 vol.

Verneuil: ltude historigue et -militairve
sur le passage de Rhone et des Alpes.—
‘1 vol. '

Vigreux: Les turbines.—1 vol.

Villeverd: Percee de la faucille.—1 vol.

OBRAS REGATLADAS.

Defensa del. general Toral ante el Consejo
Supremo de Guerra y Marina, por el exce-
lentisimo sefior general Suirez Inclan.

Discursos leidos ante Ia Real Academia de
Bellas Artes de San Fernando.—Por la
Real Academia.









