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IDEAS SOBRE LA ELECTRICIDAD

W SUS AN NCACNONIES BMAXILXXCAMRESS. (1)

Para cumplir con el tema que se me dié para la Memo-
ria que, segun el preceptu de nuestra Ordenanza, dehia es-
cribir en 1879, me atrevo a exponer varias ideas que hace
tiempo tengo adquiridas sobre las corrientes eléctricas, su
medida y aplicaciones; ideas que jamas pensé manifestar
por escrito, tanto porque desconfio de mis’fuerzas no cre-
yéndome capaz de idear nada que pueda ser util a los demas,
como porque en i destino actual carezeo de muchos apara-
tos que serian indispensables para comprobarlas practica-
mente y hasta de ciertas obras modernas donde pudiera
observar si se ajustan del todo aquellas ideas 4 los princi-
pios admitidos hoy por la ciencia.

Asi es que debo ante todo manifestar que no serfa extra-
1o se encontréran errores en lo que sigue, pues errores y
grandes ha de tener por fucrza toda obra de pura imagina-
cion, original por completo, enando el gque la eseribe no es-
ta dotado de privilegiadas dotes.

Me he apimado a emitir mis ideas, considerando que este
escrito va a ser juzgado por ilustrados jefes, y por lo tauto
si es completamente intitil quedara relecrado al olvido, mién-
tras que si por una feliz casualidad algro de mi trabajo me-
reciera siquiera leerse, tendré la gran satisfaccion de haber
complacido & aquéllos, demostrandoles gue no en balde re-
comf:ndaron se escribieran con el mayor interes las Me-
morias anuales reglamentarias, que son de suma trascen-
dencia para la reputacion de los oficiales del cuerpo.

L.

Corrientes eléctricas y su medida.

Entre los fenomenos de origen desconocido que en la na-
turaleza se presentan, los llamados fendinenos eléctricos,
ademas del interés y la curiosidad que despiertan, han sido,
son y seran fuente inagotable de maravillosos descubri-
mientos.

La obzervacion de tales fendmenos ha hecho nacer varias
hipGtesis para explicar su causa; y aunque todas ellas estan
bastante acordes con lo que pasa realmente, distan mucho,

{1, Este trabajo fu¢ escrito como Memoria reglamentaris, en ¢l
aiio de 1839, por el teniente (hoy capitan) del cuerpo, D. Enrique
Mostany y Poch.

en mi concepto, de hallarsé comprobada la certeza de nin-
guna de dichas hipotesis. -

Lo que se observa constantemente es que todo lo que
conspira 4 interrumpir el equilibrio molecular de los cuer-
pos, suele ir acompaiado de los fendmenos en cuestion, que
son tanto mas visibles cuanto mas intensa es la causa que
tiende & perturbar dicho equilibrio.

Parece, pues, deducirse, que la electricidad es producto
de las fuerzas quimicas.

Al frotar un cuerpo, al golpearlo, al descomponerlo qui-
micamente, los fen‘menos de que tratamos se producen pro-
gresivamente con mas intensidad.

Si inicamente se frota O se golpea un cuerpo, si bien
se interrumpe el equilibrio molecular, se desarrolla elec-
tricidad poca en cantidad y corta en duracicn: pero sl se
descompone diclio cuerpo quimicamente, si se atenta a su
equilibrio atémico, entonces aquélla se manifiesta vigorosa-
mente.

Es, pues, en las descomposiciones quimicas en donde
crecmos encontrar el origen de los fenimenos ejcetricns,
segun ia nueva teoria yue pretendemos timidamente in-
dicar.

Lo que és la electricidad. Cuando un choque hace vibrar
aun cuerpo y se produce un sonido, el cuerpo que vibra se
llama sonoro: sus vibraciones trasmitidas por el aire widas
RUnOras.

Deicualmanera,cuando los cuerpos tienden acomponer-
se ¢ descomponerse, vibiran produciendo las ondas elecetricas.

De aqui el que algunos cuerpos faciles de descomponer,
produzean ondas eléetricas con solo golpearios ¢ frotarlos,
nu bastando estos medios para otros cuya fuerza de afi
nidad es mayor.

Las ondas eléetricas se trasmiten lo mismoe gue las ~sono-
ras con un movimiento que se puede comparar al de las
olas en los mares, existiendo cuerpos que las trasmiten me-
jor ¢ peor, llamandose por lo tanto buenos y males con-
ductores.

Asi, por ejemplo, el hierro tiene una estructura tal, que
aunque se golpee 1o produce ondas electricas; pero sus mo-
léculas pueden conducirlas cuando estan cn contacto con
otras poseidas del movimiento vibratorio eléctrico.

Evidentemgnte hay en la naturaleza qlge que hace que
los atomos se unan formando moléculas y que ¢stas se des-
compongan en 4tomos para ir 4 formar nuevos compuestos,

Este algo, ha de producir por fuerza un sacudimiento en
la materia cn el acto de unirla O desunirla, engendrando
per lo tanto una vibracion, la cual trasmitida viene a ser
una onda, que constituye la electricidad, y que se llama
onda eléctrica.

De aqui el que existan dos clases de vibraciones comple-
tamente distintas: las que provienen de fuerzas compunen-
tes, y las originadas por fuerzas descomponeutes.
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Si representamos (figura 1) las ondas componentes, por
la eurva @ & ¢ ..., las descomponentes lo estaran por la

Resulta, pues, que cuando una molécula va & descom-
ponerse en atomos, se produce en ella una vibracion que
se propaga por los mismos &tomos, modificandose cuando
éstos van & formar nuevos.compuestos y quedando una vi-
bracion definitiva, susceptible de propagarse a lo largo de
todas lus cuerpos buenos conductores. ‘
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Teoria de las pilas. Apliquemos esta teoria & la pila de
Bunsen (figura 2).

Una molécula de agua se descompone, y de ella salen
un atomo de oxigeno y otro de hidrégeno; el oxigeno en-
cuentra al zinc y forma el 6xido de zinc originando una
nueva vibracion; el 6xido se une al 4cido sulfurico forman-
do sulfato de zine, y una vibracion final es conducida 4 uno
de los polos de la pila.

El hidrégeno libre del agua parte 4 encontrar al acido
nitrico, el cual le d4 oxigeno para formar agua sin vibra-
cion final, pues las que llevan las dos moléculas son iguales
y contrarias, quedando sOlamente la vibracion del acide
hiponitrico que v& 4 través del carbon al otro polo de la
pila.

De modo que al unir ambos polos, 1as ondas se cruzaran
y se iran componiendo dos 4 dos, como se v¢é en la figura 1,
resultando despues de haber destruido la mayor vibracion a
la menor, un movimiento ondulatorio en sentido de aqué-
lla, Que es lo que se llama una corriente eléctrica, que serh
tanto méas intensa cusnto mas difieran las ondas compo-
nentes y descomponentes definitivas que van 4 los polos de
la pila.

Corrientes eléctricas.—Cantidad de electricidad. El nd-
mero de ondas, ¢ cantidad de electricidad que se puede
desarrollar en un tiempo dado, depende del nimero de mo-
léculas que simultdneamente estén en descomposicion; de
aqui el que la superficie de la materia que reacciona quimi-
camente sea la que determine esta eantidad.

Resistencia de los conductores. Hemos dicho que hay
cuerpos que puestos en contacte con moléculas vibrantes,
vibran 4 su vez, de modo que adquiriendo el movimiento
ondulatorio, conducen & lo 1éjos las ondas recibidas; pero
es claro que estas moléculas oponen cierta resistencia al to-
mar el movimiento de vibracion, resistencia debida a la
inercia de la materia, de 'modo que todo conductor ofrece
cierta resistencia R & ser atravesado por una corriente eléc-
trica.

Esta resistencia es proporcional a la masa de l1as molé-
culas del conductor, y & la velocidad de que estén anima-
das; de modo que llamando ¥/ la masa y V la velocidad, se
tendra

R=MUV.

La fuerza viva inicial comunicada a los &tomos por la

reaccion quimica, se puede representar por
E=MV"

Se lilama fuerza ¢ intensidad de una corriente, el radio
de accion de su onda eléctrica, esdecir, & la la mayor 6 me-
nor capacidad que dicha onda tiene para trasmitirse 4 dis-
tancia.

Cuanto mayor sea la velocidad que anime las moléculas
del conductor, tanto més tardard en amortiguarse la vibra-
cion, y 4 mas distancia podra propagarse; de modo que
siendo (' esta fuerza, dirémos que es proporcional en un
mismo conductor & la velocidad V; de modo que puede to-
marse & esta dltima por medida de aquélla, y podemos esta-
blecer que

C=V.

Leyes de la resistencia. Sitomamos un conductor cuya
seccion sea 5y se une con un origen de electricidad varia-
ble, de modo que vaya siendo sucesivamente mayor el ndme-
ro de ondas producidas por é). resultara que, al principio, al-
eunas moleenlas del condnetor vibraran; al anmentarse el
mimero de ondas, vibraran mayor nimero de ellas, acaban-
do por vibrar todas: desde este momento, silas ondas siguen
aumentando, las moléculas tendran que aumentar su velo-
cidad para dar paso & la corriente, y llegara un punto en que
algunas ondas no podran ya atravesar el conductor.

Ahora bien, desde el momento en que vibran todas las
moléculas, 1o cual sucedera casi siempre, pues se ha de
syponer que el nimero de ondas es sleiapre muy grande,
tendrémos la ecuacion

y /4 v

n z="r=-

la cual dice, que la resistencia es constante para una misma
seccion y corriente.

Si hacemos atravesar el mismo conductor por otra cor-
riente (', se verificard tambien:

i

R -
® ==X
de modo que, comparando las {1] y {2}, deducirémos que
R_E KB _C
c ¢ "R T

lo cual demuestra, teniendo en cuenta que C'y R son dos
fuerzas que obran en sentido contrario, que las resistencias
que presenta un conductor varian en razon inversa de Ia in-
tensidad de la corriente.
Si tomamos las igualdades
Cl= ';r
R=—-MV

que estan demostradas, aunque en la seguuda se pone de
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manifiesto el sentido de la-fuerza de £ con relacionala C, ¥
Ssuponemos que .5 aumenta permaneciendo ¢ constante, re-
sulta que al aumentar la seccion, /0 la masa aumenta,
Y MV 6la resistencia disminuyve; v si J disminuye, ¥ F
aumenta; luego la resistencia varia en razon inversa de la
masa, 6 lo que es lo mismo, del cuadrado de la seccion de]
conductor.

Resistencia interior de las pilas. Las rescciones quimi-
Cas se verifican en las pilas, dentro de un medio liquido que
tendra su resistencia, de modo que las ondas eléctricas al
llegar al polo de la pila, habran ya encontrado una cierta
cantidad de aquélla, que podemos llamar 7; por lo tanto, la
corriente experimentara en total una resistencia igual &

R+r ‘

Asf es que, cuando las ondas alcanzan el redforo, se en-
Cuentran con que, despues de vencer la resistencia 7 y ha-
ber por consiguiente tomado una vibracion especial, se
éncuentran, decimos, una nueva resistencia R, es decir,
que tienen que modificar su vibracion; lo cual producira
choques y perturbaciones moleculares que disminuyen el
efecto de la corriente. ‘

S_i. pues, se quiere obtener un efecto maximo ¢ sea una
corriente de maxima intensidad, se deduce que las dos re-
sistencias interior y exterior han de ser iguales.

Pero estando determinada la resistencia exterior por el
conductor que se tenga que emplear en cada caso, resulta
que para obtener la igualdad apetecida, es preciso hacer va-
riar la interior hasta conseguirlo; es decir, agrupar los ele-
mentos del modo méas conveuiente, como se verd mas ade-
lante. ¢

Relaciones entre g JSuerza electromotriz, resistencia y
luerza de una corriente.—Teniendo en cuenta las tres ecua-

ciones
s‘E’—M | &
=V
le=v
resuita que
F=CR

€8 decir, que obtenemos una comprobacion de la férmula
de Ohm.

El trabajo que ejecute una fuerza, es igual 4 la fuerza
mlll.tiplicada por el espacio recorrido por su punto de apli-
Cacion, ¢ a la fuerza multiplicada por la velocidad y por el
tiempo.

Ep el caso de una corriente eléctrica, siendo la fuerza
motriz

. E=AaWMV
8i llnman;os W al trabajo que puede desarrollar esta fuer-
za, T al tiempo, y V4 la velocidad, resulta:

W=MV.V.T<MV.V.T
¢ bien
W=C.R.T

y vé'.nos tambien comprobada la formula de Joule.
Finalmente, llamando @ & la cantidad de electricidad
que puede conducir un conductor, se tiene que es igual 4

la velocidad de sus moléculas multiplicada por el tiempo,
resultando

Q=C.T
comprobacion de la férmula de Faraday.

Deducciones pricticas. Resulta de lo dicho que £, fuerza
electromotriz, depende de la clase de descomposicion quimi-
ca que origina la'corriente, es decir, de la clase de pilas em-
Pleadas, y como

E=C.R

se vé que conociéndose en cada caso practicoa £'y K, se
tendra determinada la fuerza de la corriente; y si ésta no es
bastante para producir un efecto dado, es inutil que nos es-
forcemos en conseguirlo; no habiendo enténces mas reme-
dio que aumentar 4 %, dando 4 la pila mayvor nimero de
pares, ¢ aumentar el nimero de ondas ¢ sea la superficie de
los pares, para que siendo mayor el mimero de ondas o de
vibraciones que llegue al conductor, aumente la veloci-
dad V'y por lo tanto C.
’Se continuara’

——— el

INFLUENCIA DEL FUEGO INDIRECTO DE LA ARTILLERIA
BN LA

VENICNSA IDE LAS LAZAS IFUNIRKIE S,

{Continuacion.)

Los ferrocarriles de fortalezas de que hablamos, tienen
ademas la ventaja de poderse utilizar para el trasporte de
cestones, satos terreros, maderas de explanadas y demas
objetos indispensables para la construccion de los espaldo-
nes y baterias, y sise les da gran desarrollo en el cuerpo de
plaza, hasta para los movimientos rapidos de las tropas de
la guarnicion. '

Si se emplea dicho sistema de comunicacion para llevar
los canones sobre sus cureiias por el interior de las obras,
se estableceran vias dobles al pi¢ de los terraplenes, que
terminen en abrigos & prueba abovedados adosadous a aqué-
llos, pudiendo construirse solamente uno capaz de resguar-
dar todas las piezas destinadas al tiro indirecto en cada fuer-
te 0 en cada uno de los frentes del recinto.

Adosando las bévedas al terraplen, lo mismo la via prin-
cipal que las salidas del abrigo estaran garantidas contra el
tiro de sumersion de los cafiones, tan peligroso por su cer-
teza cuando se conoce la posicion del blanco. Es de suma
importancia que haya dobles vias, para emplear una exclusi-
vamente en sacar las piezas de los abrigos y la otra en re-
tirarlas 4 ellos, evitandose asi los cruces ¢ clioques, asi co-
mo el construir apartaderos, cosas que ocasionan grandisi-
ma lentitud en el servicio.

El depdsito para los cafiones y la doble via deben tenerse
preparados de antemano, y en los recintos de mucho desar-
rollo que tengan varios abrigos se ligaran las vias uunas
con otras. Los ramales destinados a unmir Ia via principal
con los emplazamientos eventuales de las piezas, no pueden
sentarse hasta el momento preciso, por lo cual debe estu-
diarse un sistema expedito y tener acopiado el material ne-
cesario, cosa facilisima en el dia, en que tantos recursos
ofrece la industria (1). v

8i nos hemos detenido tanto en este asunto, no es con la
pretension de haber encontrado el mejor medio de resolver-
le, sino para demostrar la pasibidad de conseguirlo. Lo
que no puede negarse es su importancia para la defeusa, ni
tampoco el que algun dia se encontrara la solucion del pro-
blema y que serd completa: gpor'qué no intentarlo desde
luego? La dificultad no es grande, pues no faltan especia-
listas que encontrarian un sistema aceptable, dandoles el
programa bien estudiado, y si de esta manera no se llegase
& lo mejor, contintiese e] estudio adoptandose desde luego
un modelo cualquiera, dun cuando tenga defectos, La per-

(1) Véase Cours de construction de I’ Bcole d'application, vins mé-
viles ¢ militares.
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feccion, tan dificil en todo, no es necesaria en asuntos de es-
ta'indole, pero si es altamente juicioso no encontrarse sor-
prendidos por los acontecimientos, reconociendo la utilidad
de una medida cuando va no hay ni medio ni tiempo para
Hevarla a4 caho.

-
..

Los artilleros conocen (1) las disposiciones que deben
tomarse para que las piezas ocultas de la vista del ene-
wigo puedan romper el fuego inmediatamente contra
cualquier punto de su campo de tiro. Estas disposiciones
seran de grandisima aplicacion para determinados empla-
zamientos, escogidos de antemano en el interior de las obras
para las piezas establecidas detras del parapeto interior del
frente de la gola (sistema propuesto por Brialmont, y en
una palabra, para cuantas baterfas tengan una situacion
bien definida,y con este objeto se haran los preparativos
siguientes:

1.” Marcar con exactitud el emplazamiento de cada
pieza.

2." Colocar puntos de guia ¢ direccion permaunentes so-
bre el terraplen cubridor.

3. Dibujar el plano milimétrico de las cercanias de la

e 3

0.9}
tomando por ejes coordenados la linea de fuego del parape-
to de la obra y la perpendicular que pase pur el centro de
la explanada respectiva,
4.° Preparar tablas especiales de punteria para cada
uno de los puntos méas notables del campo exterior y par-
ticularmente para aquellos que no pueden verse desde la cres-
ta e la masa cubridora, por ocultarlos cualquier obs-
taculo que no sea posible hacer desaparecer autes del sitio
Tomadas de antemano estasdisposiciones, debe comoro
barse por observadores intelizentes, la exactitud relativa
del plano de la plaza y del trazado milimétrico: determinan-
do topograticamente la posicion de varios puntos del terre-
nw exterior y comparando estos resultados con lus que se
obtengan midiendo directamente las alscizas ¢ ordenadas
=ohre el plano milimétrico, se vendra en conocimiento de su
perfeecion, y se rectificara si hace faita, ¢ bien se anotardn
=ulamente lus diferencias que hayan de tenerse en cuenta.

plaza, valiéndose del reglamentario en la escala de

-9

El sitiador, en cuanto pueda, tratara de colocar sus bate-
rins & espaldas de cuslquier pautalis ¢ wasa cabridora,
obligando al sitiado & contestar con fuego indirecto, que
exige calcular exactamente la carga para cada caso, v si
ademas ha de emplearse la punteria indirecta, forzoso sera
tomar las disposiciones convenientes para no perder un
tiempo precioso cuando sea necesurio responder sin tardan-
zu a los tiros del enemigu. Bn una plaza como la de Am-
teres, donde no es necesario tumar en cuenta la diferencia
de cotas entre la pieza y el blanco, al calcular las cargas
sera muy facil arreglar la tabla de éstas para los cafiones
de a 12y 15 centimetros.

Dicha tabla expresari para varias distancias, la carga
que conviene segun las diversas condiciones del blanco,
pitra 1o cual sus distancias & la masa cabridora se evalua-
ran en funcion de la altura de ésta. ’

Si tanta importancia se ha dado a4 la simplificacion de
los procedimientos para asepurar la eficacia de la artilleria
de campaiia, no la tiene meénvs el procurar lo mismo en

‘11 Regléments de Tartillerie, titulo 1x. parte 11, eapitalo 111, pé-
ginn 130

muchos casos para la de las plazas, teniendo en cuenta el
papel esencialmente activo que de aquf en adelante deben
desempeiiar los cafiones del sitiado.

Ya se construyan espaldones para cubrir las piezas que
se coloquen detras de los terraplenes, va se adopte el siste~
ma de tenerlas en continno movimiento, es preciso que el
terreno interior permanezea completamente desembarazado
de obstaculos hasta 100 6 150 metros a retagunardia del cuer-
po de plaza.

El trazado de la fortificacion poligonal es el que mejor
se presta al empleo del fuego indirecto. En el abaluartado
la mejor situacion de estas baterias sera detras de las corti-
nas, porque en el interior de los baluartes resulta poco es-
pacio disponible.

11.

La defensa de las plazas ha ganado mucho mas que el
ataque con el sistema moderno de emplear Ia artillerfa, pues-
to que con éste se consigue aumentar la duracion del sitio,
ventaja que ya empezo & tener con la invencion de lus caiio-
nes rayados, obligando al sitiador 4 comenzar sus trabajos
desde mayor distancia. Verdad es tambien que el sitiador
tiene ahora mas facilidad para destruir las obras de la plaza
v abrir brechas desde 1nas lejos; pero tales ventajas no so-
brepujan a las obtenidas por Ja defensa por efecto del empleo
del fuegrn indirecto por detras de lJos terraplenes y de los
medios que puede emplear para protegrer eficazmente el per-
sonal y el material contra ¢l tiro de sumersion de los cafiones
enemigos, y en gran parte contra 1os desastrosos efectos de
los morteros rayados ¢ lisos.

Utilizar el mayor tiempo posible Jos medios de accion
de la defensa, sustrayéndolos & la accion del enemigo, es el
fin que debe proponerse el sitiado. Esta idea nos ha guiado
al tratar del modo de defender 1as obras por la movilidad de
la artitleria, vy eontinnara guiandonos al exarainar la eficacia
e los proecedimientos meodernos en la defensa exteriaor, en
la cual hay que emplearios siempre con la ayada de los ca-
nones de lav obras, que pueden servirse bajo la proteceion
de los terraplenes.

En una plaza con campo atrincherado, defendido por
fuertes permanentes y obras provigionales guarnecidas de
artilleria, la zona de la defensa exterior se extendera hasta
el limite del alcance eficaz de loz canones de aquéllnz. Sin
¢mbargn, contando con la facilidad que tienen las tropas que
maniobran dentro de un campo atrincherado, para sorpren-
der a las que constituyen el cerco, reservandose segura reti-
rada al abrigo de las obras, despues de un golpe de mano
atrevido, no hay inconveniente en combatir fuera de dichos
limites. Asi procedera un defensor enérgico que aprove-
chaundo laflaqueza de alzun punto de la linea enemiga, le ata-
que con decision, causandole grandes pérdidas, antes que
hayan podido llegar refuerzos @ los puntos agredidos. Lo
mismon debera operar el sitiado cuando haya de favorecer |a
accion del ejército de socorro ¢ para no dejar un s6lo ins-
tante tranquilo al sitiador, y al mismo tiempo sostener
el animo de la guarnicion acostumbrandola al fuego.
Debe, sin embargo, evitarse el dar & Ia defensa un des-
arrollo tal que no guarde proporcion con el niimerv de hom-
bres di.sponibles, ¥ como la extension del campo atrinche-
rado, aun dentro del limite de accion de jas obras mas
avauzadas, es de suyo muy grande, es preciso tenerlo fuer-
temente ocupado en todas partes, para atreverse & llevar su
d'efensa muy 1¢jos. Ademis las operaciones lejanas del si-
tiado, exigen tanto vigor como prudencia para no com-
prometer & la< tropas ¥ s6lo pueden justificarse en Ia de-
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bilidad del enemigo ¢ en la ventaja que proporciona la ini-
ciativa del ataque. En efecto, si bajo la proteccion de las
-obras que hay a su espalda tiene el sitiado grandes ventajas
sobre su contrario, para la defensa exterior activa, en el mo-
mento en que se cologue fuera de la zona eficaz de los caio-
nes, habra de luchar por lo ménos con armas iguales, pues-
1o que el sitiador dispone siempre de fuerzas superiores, v
hasta con notable desventaja si aquél tiene guarnecida y
asegurada como es de esperar la linea del cerco.

Para demostrar la importancia de la defensa activa y los
limites dentro de los cuales conviene operar, vamos & citar
varios ejemplos, asi como las opiniones de algunos reputa-
dos escritores militares. Es preciso formarse opinion en la
materia para apreciar el valor de los elementos que puede
levar a la lucha la artilleria moderna.

El sitio de Sebastopol es indudablemente el mejor ejemplo
del empleo de la artilleria en la defensa de las plazas, asegu-
rando el general Todleben que la causa principal de su lar-
#a duracion fué el papel ofensivo que alli jugo dicha arma.

4Cudles eran al principio las defensas de Sebastopol por
1‘3 parte de tierra? un muro aspillerado sencillo ¥ algunas
Insignificantes baterias separadas por grandes intervalos.
Es decir, que la plaza no estaba siquiera al abrige de un
aT""lue brusco cuando empeza el sitio, consistiendo su prin-
C_Ipal recurso en un material inmenso, dotado con una can-
tidad de municiones inagotable. Agquéllo fué una lucha gi-
¥antesca de artilleria, donde se gastaron mas proyectiles
que en todos los sitios verificados en la guerra de 1870, Los
Tu30s tuvieron 900 piezas inutilizadas, 3000 cureiias hechas
Pedazos y dispararon 1.027,000 eafionnzos, quedandoles to-
‘13“'1& cuando abandonaron la plaza 982 piezas en bateria.
A los aliados se les inutilizaron 609 bocas de fuego v les
‘l”f'lﬂbun R06 en estado de servicio en la misma (‘pocz;. En
1850 Ja artilleria prusiana solu tavo en Francia 800 piezas
de sitio con una dotacion de 973.900 disparos, que no llega-
ron a consumirse.

Ocupando punlos exteriores din tal desarrollo a la defen-
=1 el general Todleben, que la pousicion de Sebastopol ni fué
blugueada, ni cercada en mas de las dos terceras partes de
£u perimetro, conservando siempre comanicaciones libres
con el interior de Rusia. La defensa empled procedimientos
muy activos, reducidus principalmente al ataque con fuer-
Zas superiores sobre puntos opuestos de 1a linea encmiga,
sacando lodo el partido posible dr su poderosa artilleria y
de la libertad de las comunicaciones. El sitio duro 249 dias,
Y es0 que se trataba de una plaza, por decirlo asi, impro-
Vizada.

Siguiendo atentamente la marcha del ataque y fijando
¢l 'lano directo de la defensa, se nota que no tan s6lo en los
piilos en que el sitiador comenzaba sus baterias, sino en
aqvellos otros en que era de presumir las estableciese, se
auticipaban desde luego los preparativos para contraba-
tirlus en cuanto se sefialaba su emplazamiento, proporcio-
n_:mdo & la artilleria de la defensa tomar realmente la ofen-
siva, aprovechando la su perioridad real de sus numerosos
trros (1),

Resulta igualmente de la relacion del sitio de Belfort,
hecha por los capitanes E. Thiers y Laurencie, que el em-
Plev de la defensa activa aplicado por la guarnicion de la
Pluza, contribuyé a salvarla. Ocupando posiciones exterio-

res se roded aquélla de un.campo atrincherado, siendo la
defensa de éste tan activa y lejana como permiti la escasez
de personal y de municiones que tenian los franceses.

{1} Extracto de la Reowe dartillerie.

Por dltimo, digase lo que se quiera del sitio de Paris,
hay que confesar que fueron de grande utilidad & los sitiados
las disposiciones adoptadas para la defensa exterior.

Las plazas con campo atrincherado, dispuesto con arre-
glo 4 las ideas del general Brialmont, aparte de las dificul-
tades que opouen al formalizar el sitio, ofrecen dilatada zo-
na preparada al ventajoso desarrollo de la defensa lejana.
Esta puede ser tanto mas activa y eficaz cuanto es mayor
la importancia de los fuertes exteriores que la de las obras
improvisadas en el momento preciso, pero que no excluyer
de manera alguna la construccion de algunas muy semci-
llas, dentro de su radio de accion.

Sin embargo, en la defensa de las grandes plazas de-
be tener la artilleria preponderancia sobre las fortifica-
ciones, como lo prueba el ejemplo de Sebastopol, siendo
preciso preparario todo para favorecer el desarrollo de los
mediovs de accion de aquella arma. Veamos lo que sobre
esto dice el teniente coronel Henrard: ¢El ejemplo de
»10s sitios de Belfort y de Sebastopol, confirma lo sucedido
sen otros muchos anteriores y demuestra que el valor de una
-plaza depende ménos de su trazado, que del poder de la
»artilleria que constituye su armamento ¥ el empleo mas 6
»ménos acertado que de sus medios de accion sabe hacerse:
stambien nos ensefia que la duracion de los sitios depende
»casi siempre del tiempo que se prolongue la defensa acti-
»va, que sera tanto mas largo y aquélla mas facil, cuanto
»mas 1¢jos se halle protegida por el alcance y certeza de los
»cafiones rayados.» (1)

- e P B gy —

LOS TERREMOTOS DE FILIPINAS.

Counclusion.)

Kl dia 14, 4 1as 12 horas 53 p. m., hallindonos con amagoes de
temporal, por el N. E. de Luron, indicado por um descenszo ex-
traordinario del barémetro, nos sorprendié aqui la primera sacu-
dida, en la cunl se observa que se combinaron dos centros de osci-
Iacion (vénse 1a figura nimero 5), uno situado en el 2.* cuadraunte
de donde empez6 4 oscilar el péndulo del sismémetro horizontal,
v otro del 3.°, por el cual terminé Ia oscilacion de este primer mo-
vimiento, que fué principalmente en sentido horizontal; la am-
plitud de oscilacion total llegé 4 5" 25".—~El péndulo horizontal
dejé escrita una cruz, cuyos brazos, cortados casi a angulo recto,
estaban orientados de S. K. 10 N. 4 N. 0. 10" 8. el primero, y de
8. 0.5 S. 4 N. E. i N. el segundo.

El primer impulso fué en I direccion de 8. E. 4 N. O.—Laam-
plitud de 1a oscilacion en este sentido, abraza un arco de de * 25
¥ al parecer no fué m#s que Ia primera sucudida, pues se hallé
luego el péndulo violentado & oacilar em una direccion casi per-
pendicular 4 la primera.—La amplitad de esta segunda oscilacion
fué aigo menor que ia del primer impulso.

El indice del sismdmetro vertical se separé cuatro milimetros
de su posicion; despues de este primer movimiento, tuvimos dos
sacudidas mas en el término de hora y media.

En los dins 15 y 18 no hubo movimientos perceptiblea, v el 17

8e percibieron otras dos pequefias sacudidas.

El dia 18, 4 135 12 horas v 40 minutos de la tarde, fué caando
tuvo lugar el gran temblor de oscilacion, trepidacion, y el llama-
do comunmente de rotacion, 4 Ia vex; su duracion fué de 1= 10, y
no es posible consignar agui todos los movimientos del péndulo,
por la multitud y variedad de los mismaa.

Nos limitarémos por lo tanto & dar las principales direcciones,
con sus amplitudes. '

Las demés pueden verse en la figura nimero 1.—Hay que mo-
tar, sin embargo, que & nuestro modo de ver, sdlo la gran osei-
lacion de E. & O., que fué la més compusada y sin sacudidas vio-.

(1) Reose bal!c, etc., 1878, tomo 11, pégine 140.
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lentas, indiea 1a verdadera inelinacion de los edificios hacia el O.
1.* Oscilacion maxima E. 5* 8. 4 O. 5 N.; amplitud de la osci-

lacion mavor en este sentido, 22°, 6 en la pendiente de 1a onda sis- |

mica, 11°al E. y 11 al O.
2.* Oscilacion mixima de 8. 0. 4 N. E. verdaderos; amplitud!
197, pero con la diferencia de tener mayor pendiente haciael 3. O,
en la cual llegaba 4 10° 10" y s6lo 8 50" hdcia el N. E. ‘
3.* Oscilacion méxima de N. 4° O. 2 8. 4° E.; amplitud de la os-
cilacion en este sentido 16, en la cual se observa tambien que la .
pendiente es mayor hdcia el 8. que héacia el N., inclindndose 9 al
S. y s6lo 7° al N.; el impulso por consiguiente parece serde N. & S.

El indice del sismémetro vertical se separ¢ 34 milimetros de
su posicion. )

Desde el momento de este temblor hasta el dia 20 4 las tres de
la tarde, en que sufrimos una fuertisima repeticion, tuvimos una
série no interrumpida de pequefias sacudidas que indicaban que
nos hallabamos tedavia bajo la influencia del fenémeno.

En esta primera repeticion se experimentaron solamente mo-
vimientos de oscilacion y trepidacion, pero de una violencia ex-
traordinaria. La oscilacion del péndulo esta dirigida en Ia direccion
del 8. E. 15° N. ¢ N. 0. 15°S.; 18 amplitud de la oscilacion en este
sentido subtiende un arco de 12° 30/, pero con la particularidad si-
guiente: aqui no hay oscilacion total; lo que hay son tres semi-os-
eilaciones, que indica bien la violencia de los sacudimientos {véan-
se en la figura 2 las lineas indicadas con lasletras aa’ b4 r #'}; el
péndule en el primer impulso de S. E. & N. O. sube hasta la altura

Tig.&.

$ N

’

indieads con Ia linea a a’; al volver & su punto de partida recibe
wn nuevo impulso, el cual no solamente destruye la velocidad que
habia adquirido en su descenso, sino que le obliga & subir por se-
gunda y tercera vez easi § la misma altura & que habia subido por
ol primer impulso.

Es verdad que la inclinacion de los edificios no fué igual aqui
al desvio del péndulo; pero jquién es capaz de comprender la con-
mocion terrible que sufrian éstos en tan rdpetidas y viotentas sa-
cudidas? Combinense las tres solas conmociones indicadas con la
ondulacion vertical, que alcanzd 24 milimetros, y se comprendera
que lo anico que hay que extrafiar es el que no se desplomasen los

" edificios en mayor nidmero. El péndulo siguio oscilando duraote

toda la tarde en la direccion de N. E. 4 S. O.

A las 10 hs. 40 ms. p. m. tuvo lugar la segunda y fuertisima
repeticion; y ésta, aunque de mucha intensidad, presenta ya un
caracter muy distinto de las demds: ed las anteriores se ohserva
que el foco de irradiacion sismica mas intenso jo teniamos en el
2.° cuadrante; en ésta empieza, es verdad, por el E., pero con mucha
menor intensidad que antes; y el foco que teniamos en el primer
cuadrante sigue obrando con la misma y dun mayor violencia
{véase la figura 3). En ella notamos que la oscilacion de E. 4 O.
verdaderos, tiene una amplitud de 10°: 5 al E. ¥y 5 al O.; por el
contrario, en la direccion de N. E. 4 8. O. abraza un arco de 17°:
9 al S. O. y 8 al N. E. En el sismémetro vertical corri6 el indice
28 milimetros. '

Siguieron todavia las conmociones; pero se noté va en ellag
una muy notable disminucion, tanto en los intervalos con que se
verificaban, cuanto y muy especialmente en su intensidad.

El péndulo, que no habia estado nunca quieto desde el dia 18
hasta las tres de la tarde del 21, tuvo ya en los tres dins siguien-
tes largos espacios de tiempo de completa inmovilidad. El dia 25 &

las 4 hs. 2 ms. .de_ln madrugada, se sintié otro pequeiio sacudi-
miento; ¢xte, si bien {ué de escosa intensidad. creimos, §in embar-
80, deber trasladarle fielmente sl papel, porque & nuestro modo de

ver es de importancia, por poner en evidencia el cambio gradual

que ha ido sufriendo el foco de irradiacion sismica en todo este
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tiempo. La direccion de la ondulacionernde E. 26° N. 4 0. 26* S. y
86lo alcanzé la amplitud de la oscilacion total 4 3* 54'. El movi-
miento de trepidacion, fué inapreciable, pues el indice del péndu-
lo 86lo se separé 07 mm. de la posicion normal.

Expuesto esto, resumdmos brevemente y fijémonos en lo que
008 dicen Ias figuras.—En la del dia 14, que es la seiinlada en
In figura namero D, notamos dos fucos de irradiacion sismi-
¢a; el primero situado en el 2.° cuadrante por donde empieza, ¥
el segundo situado en el 1. cuadrante por donde termina.—Eu la
del dia 18 encontramos tambien los dos focos arriba indicados, pero
aparecen otros nuevos, Jos cuales impelian al péndulo en todas las
direcciones imaginables, como puede verse en la figura nume-
to 1.—Sigue la de las 3°de la tarde del dia 20, en la cual se
observa que obra con una violencia asombrosa el foco del 2.° cua-
drante ¥ desaparecen los otros (figura niimero 2).—Entrémos
4 fijarnos en la figura nimero 3, que nos representa la repe.
ticion fuertisima de las 10 de la mnoche del dia 20, ¥ notaré-
mos una variacion grandisima con respecto 4 los focos de irra-
diacion sismica: en ella se observa que las oscilaciones de B. &
Q- ¥ que corresponden al foco que dntes obraba con tanta violen-
€ia, son graduales y de mucha menor intensidad; por el contrario,
las del N. E. 4 8. O. manitiestan una gran fuerza de ondulacion de
€8tos puntos.—Finalmente, obsérvese la figura ndmero 4, que
representa la ultima oscilacion importante en la madrugada
df?l 2, y se notara que no aparece mas que el foco de irradia-
cion sismica del 1. cuadrante obrando con escasisima intensidad
Y desapareciendo por completo los demas focos.—No querémos por
ahora deducir consecuencia alguna de los resultados hasta aqui
§eﬁnlados; sélo 8i hemos querido indicarlos para que las personas
ilustradas puedan estudiarios por 8i mismas, sip hallarse preveni-
das por nuestras apreciaciones.

Nota 1.~—Adviértase que cuando hablamos de pendientes de
ondulacion sismica de uno y otro lndo del centro de referencia
(es.tacxon del instrumento!, no querémos decir con eso que los edi-
ficios se moviesen a un lado ¥ & otro como el péndulo, pues bien
<laro es que éste se mueve en una de las semi-ondulaciones, no
bor efecto del impulso 6 inclinacion del edificio, siné por efecto
de 1a velocidad adquirida en la primera semi-oscilacion.—El objeto
de haber indicado las dos pendientes 4 ambos Iados del centro de
referencia, ha sido el de dejar libre la opinion que tienen algunos
de que las ondas sismicas son parecidas 4 las ondas sonoras en el
Aire, miéntras otros sostienen que no son mas que efectos de le-
Vantamientos 6 hundimiemtos del suelo en sitios mds ¢ ménos
lejanos al punto de observacion.

Nota 2.°—Se observan en las figuras un gran namero de lineas
que parecen no enlazarse con las demds: nosotros no nos explica-
108 el hecho sind por efecto de las frecuentes sacudidas en senti-
do vertical que hacina saltar el péndulo de un modo violento, obli-
gindole 4 abandonar una curva para seguir la que comenzaba con
el nuevo impulso.—Podemos asegurar 4 nuestros lectores que las
curvas, tal como aparecen en las diveraas figuras, fueron traslada-
das del polvillo delicopodio al papel,con Ia mayor fidelidad posible.s

H.asta aqui el informe del R. P. Faura. Segun los periddicos de
Mauila, las desgracias personales han sido relativamente cortas,
pero las materiales de grandisima consideracion. Los editicios
particulares derruidos son muchos; los publicos han padecido en
extn?mo, v algunos, ya resentidos por otros terremotos, se han
arruinado del todo; mas limiténdonos 4 los militares, dirémos que
ba ﬁf\lfrido grandes averias el pallicio de Malacafian, residencia del
CApitan general. y quedado ruinosos el edificio dé Santa Potencia-
na, donde residia ¥ tenia sus oficinas el general segundo cabo, y
la mayor parte de los cuarteles, habiendo sido necesario el habili-
tar abrigos provisionales para alojamientos y oficinas.

En las provincias de la isla de Luzon, se sintieron tambien los
efectos de los terremotos, y en varias, como en la de Ia Laguna,
8e arruinaron edificios pablicos y particulares con algunas, des-
gracias personales.

El volcan de Taal, en la laguna de su nombre, provincia de
Batangas, arrojé gran cantidad de humo y vapores, observindose
€n su criter por la noche une claridad como si se reflejira el fue-
£o interior en la densa niebla que le rodea; pero no tuvo una gran

erupcion como en 1875, en la que se destruyeron cuatro pueblos
cercanos.

Las repetidas catistrofes de que son teatro con tanta frecuen-
cialagislasFilipinas ysobre todo su capital, han llamado necesaria-
mente la atencion, tanto de las autoridades come de los construe-
tores, y se han ideado medios de atenuar en lo posible tan terri-
bles efectos. Existen pues modos especiales de construir los edifi-
cios en Manila bajo este punto de vista especial; y las fabricas li-
geras, las cubiertas articuladas con las piezas de maders del en-
tramado vertital, y la prescripcionen lo posible de bévedas y arcos
de fabrica, forman la base de tal sistema de edificacion.

Lo mds seguro ciertamente seria contruir los edificios de made-
ra solamente, y enlazadas todas sus partes de modo que muros y
techumbre estuviesen intimamente ligados entre si, formando
un sistema invariable; prescindir de todo cimiento enterrado,
v asentar el edificio sobre una superficie de roca natural é una pla-
taforma de inucha més extension que Ia superficie de la planta,
con los desagiies correspondientes, y dar al edificio uma altura
total menor que cualquiera de sus otras dos dimensiones, para
que la proyeccion horizontal del centro de gravedad se mantuvie-
se siempre dentro del area de la base. Tambien seria conveniente
coloear, cuando fuera posible, las construcciones en alturas y pla-
nicies elevadas aisladas, pues la experiencia ha demostrado que
estdn en mejores condiciones de resistencia al efecto del terremo-
to, que las situndas en valles ¢ tierras bajas.

En Sicilia, pais sujeto & sufrir esta clase de accidentes, como
todos sabemos, hay tambien un sistema especial de construccion
de edificios, fundado en las siguientes reglas, deducidas de la ex-
periencia y del conocimiento del modo de obrar de los terremotos
ordinarios: 1., dar poca elevacion al edificio; 2.*, construir con
hermas 6 retallos los muros principales y, siempre que sea posi-
ble, reforzar los angulos con estribos de forma piramidal; 3.*, em-
plear como defensa las cuevas, estanques y excavaciones que pue-
dan rodear la construccion; 4.*, usar el mortero de cemento en las
mamposterias ordinarias, asentando la piedra cuidadosamente pa-
ra aproxiinar la masa resultante & ser monolilica, y evitar el empleo
de Ia nillerfa que se gretea y desconcierta ficilmente con los mo-
vimientos del suelo; 5.* proscribir las bévedas por encima del te-
rreno natural, sobre todo de piedra 6 con aristones; 6., dejar libre
los extremos de las vigas de pino, haciendo que no estén encas-
tradas en los muros sus cabezas, sino simplemente descansando
sobre resaltos de fabrica, 6 sobre soleras de madera sostenidas
por canes, etc.: en algunos puntos llegan hasta hacer que atravie-
sen las vigas todo el espesor del muro, saliendo sus cabezas por el
paramento opuesto, pero por lo mucho que lo debilitan, no parece
conveniente adoptar esta disposicion.

Eun el clima de Filipinas, humedo y calido, doade los vientos,
las lluvias y el calor del sol son tan temibles, hay que elegir un
sistema especial de construcciones que, fruto de larga expe-
riencia y del estudio juicioso de las circunstancias locales, dé el
mejor resultado posible, evite por lo ménos que los edificios se
arruinen con frecuencia, amenarando la vida de los que los oca-
pan y crusando gastos y pérdidas de consideracion. ’

El teniente coronel D. Manuel Cortés, comandante de ingenie-
ros en Cavite, presentd en 1874 una im¥rtante memoria sobre es-
te asunto, gue al parecer resuelve el problema muy satisfactoria-
mente, y sus ideas convendria que se tuviesen en cuenta para los
trabajos de reedificacion de los edificios piablicos de Manila; asi
como tambien las experiencias hechas y deducciones aacadas por
el coronel D. Manuel Cano y el difunto capitan D. Severiano San-

chez, al proyectarse las obras permanentes del hospital de Arro-
ceros, en Manila. .

Mr. David Brooks, de Filadelfia, ha inventado un nuevo sistema
de cables para lineas telegréficas, que permite ¢olocar gran néme-
ro de conductores en tubos estrechos. Dicho cable esté formado
por los conductores separados unos de otros por una doble envuel-
ta de algodon y reunidos en haz por medio de un cordoa que los

’ -
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rodea, formando una espiral continua. El cable se introduce en una
caileria impermeable que se llena de aceite de parafino, el cual
cobatituye la sustancia aisladora. Las envueltas de algcdon no
parece llenan mas objeto que el de mantener ia separacion nece-
saria entre los conductores.

Mr. Brooks emplea distintos conductores segun sea ordinaria
6 telefdnica 1a linea que sé trate de establecer.- En el primer caso
los conductores son hilos de cobre de 0™,8 de diametru; en el se-
guado cada circuito se forma por medio de dos hilos de 07,3 de
didmetro, rodeados de algodon y retorcidos entre si a fin de evitar
los efectos de induccion de los demds conductores.

La cafieria en que hemos dicho se introducen estos cables, se
forma con tubos de hierro de 0™,004 de espesor, 0=,04 de didametro
interior y 4 metros de longitud. Todos los tubos tienen aterrajadas
sus dos extremidades, lo que permite unirlos por medio.de man-
guitos de tuerca ligeramente cénica. La union que s¢ obtiene de
e-ta manera es impermeable y muy resistente. Bn estos tubos
pueden colocarse 50 conductores para linea ordinaria 6 200 circui-
tos telefdnicos.

El aceite empleado como dieléetrico se extrae del petréleo; pero
es mucho ménos inflamable que dicho combustible. Su introduc-
cion en los tubos se hace por medic de un depdsito colocado en el
punto mdés alto de la linea. Este depésilo debe tenerse siempre
provisto de aceite con exceso, para que la tuberia de la linea esté
constantemente llena. Antes de ser introducido en la linea el acei-
te, se somete 4 Ia ebullicion, al aire libre y en vasos abiertos.

Para que el cuerpo aislador llene bien su objeto es necesario
que no haya la menor humedad; con este objeto se sumerge el ca-
ble en el momento de su establecimiento en un bafio de aceite hir-
viendo, y en toda linea nueva, al cabo de unos cuantos dias se
renueva el aceite empleado, no volviéndose & usar el primero sin
baberlo sometido & una nueva coccion. ,

Cada kilémetro de linea necesita préximamente 600 libras de
aceite. La tuberia se instala en una zanjs m#&s 6 ménos profunda,
8in que sea necesario adoptar disposicion ninguna especial.

En cuanto al coste de instalacion de una linea de 20 conduoto-
res es de 3.700 pesetas en Norte América, & saber:

Tubos de hierro 1 kilometro. . . 1.500
Cablede 20 hilos. . . . . .. .. 1.400
Aceite. . . ... ... .. .... 175
Trinchera. . ... ........ 6060

Total. . . . ... 3.67

En Francia el establecimiento de un kilémetro de linea para
50 conductores ordinarios ¢ 200 circuitos telefdnicos, teniendo en

caenta los imprevistos, podria calcularse que costaria de 5.000 &
6.000 Irancos.
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DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NoVEDADES ocurridas en el personal del cuerpo, durante la
primera quincena del mes de octubre de 1880.

© Clase del ! i

Ejer-il;uer-‘ NOMBRES. Fecha.
Grad.jcite | po. N
CONDECORACIONES.
Orden de San Hermenegildo.
Gran Cruz.

B.* Excmo. Sr. D. Antonio<Cheli y Gime- .
nez, con la antigiiedad de 21 de Ju- Real orden

liodel879. . . .. ... ... ... { 90ct
Placa.
C.! » T.C. Sr. D. Enrique Amado Salazar, con .
la antigiiedad de 20 de Diciembre'm;‘gl fx?n
del879.......... b.l...G...\ e
B.© Excmo. Sr. D. Antonio Cheli ¥ Gime- .
nez, con la antigiedad de 16 de Ju- ! Regnloocrtden
niodel89.. ... .......... :
Lraz senciila.
C.! » T.C. Sr. D. Federico Caballero y Bafos, jp, .
con la antiguedad de 3) de Abril Re.3:)k (éx;:en
de 1877, . . L ... . | set.
Orden del Meérite Militar,
Gran Cruz blanca.
B.” Excmo. 8r. D. Francisco de Albear )'\R‘:,’;Ltodgé
Fernandez de Lara. . . .. ... .. ) 9 Oct.
COMISIONES,

C. U. D. José Herreros de Tejada y Casti-) 00 oh0n
liejo, un mes de proroga a la q‘ucg 11 Oct
se halla desempenando en Logrono. ! )

LICENCIAS.
. 8r. D. Joaquin Echagiie ¥ Urrutin.IOrden del
dos meses por asuntes propios para.  C. G. 21
Vitéria y Alfaro Logronios . . . .. V  Set.
C.* » C.» D. Francisro Olveira ¥ Gonznlez,,orfimnde.jl
quince «dias para Madrid. .. ... AOet '

T.C. U. Sr. D Eduardo Lotzaga y Jauregui, ]
dos meses de prorogn 4 la gue se {Real oriden
halla disfrutando per enfermo en la\ 30 set,
Penin-ula. ’ ‘

C.r U. D. José Herreros de Tejada v Casti-gpo 0o q0 0
llejo, dos meses porsenfermo para .
: 1.» Oct.
Ia Peninsula. o L. . L e e e \
B." Excmo. 8r. D). Javier Ortiz y Ustariz,
dox meses para evacuar asuntos
propios en Madrid. . . . . . . .. .

ACADEMIA,
ALTAS,

D. Antonio Riera v Gallu, por com-
pletar lus documentos resinmenta-
rivs paraelingreso. . . L 0 L L

D. Agustin Reandella v Beretta, id. | i

D. Julio Berico 5 Arroye, 1. . . L L ;H‘;;‘i,i'r(lan

D. Remigio faniuan v Roa, id. . . . . et

D. Victoriano Garcia San Mivuel, co.
mo comprendido en ia Real orden
de 27 de setiembre.. . . . . . . ..

D. Owmer Puueatel é Iparcaguirre, co- ’

/ Real orden
11 Oct.

Paisano.

v o ¥ W

Alumno.
mo comprendido en el decreto de
gracians de 22 de setiembre. . . . . |
. Ignacio Fortuny ¥ Moragues, id, |
. Sebastian Toroe ¥ Sanchez, id.. | .
. Antonio Cabanas v Fernandegz, id.
. Miguel Quesada vy Denis, id.. . | .
. Manuel Gardoqui vy Alan, id. . . .
.- Baptos Cuadros v Meding, id. | . .
. Santiago de Ia Pefin é Hita, id. . . \

»
Paisano.

A
T.* de Milicias.
Paisano.
»

22 Ret.

-José Campos ¥ Munibla, id, . . . .
-Jdonquin Ruiz ¥ Lopez, id

jeleieiole julelvie]

»
»
» P

LEV AT

D. Ramon Romaguan v Mascarg, » pe-‘
ticiou propia

MADRID.—1880.
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	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1935 - Tomo LII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1936 - Tomo LIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo





