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NAUFRAGIO EN EL EBRO
DE UN PUENTE VOLANTE MILITAR.

En 1.° del corriente y cuando se repartia nuestro niimero
anterior, ocurria delante de la ciudad de Logrono el triste
acontecimiento & que se refiere este articulo, originandose
terribles desgracias que han conmovido al ejército y al pais.

En la manana dei 2 se hizo publico el acontecimiento, y
las primeras noticias parecian envolver una grave responsa-
bilidad para el cuerpo de ingenieros del ejército.

Los periddicos diarios, escritos siempre precipitada-
mente y afanosos de dar noticias de sensacion, que son las
que el vulgo desea, aunque luégo resulten falsas ¢ exage-
radas, refirieron casi todos el suceso con suposiciones
gratuitas é inexactitudes de gran builto.

Fundados en lo que decian brevisimos telégramas, ¢ ig-
norando la significacion técnica de lo que llamamos puente
volanle, afirmaron que se habia roto un puente militar es-
tablecido en el Ebro, al pasar el regimiento de Valencia,

suponiendo que era de barcas (y 4un alg-.n periddico dijo: josa, pues nos ha permitido reunir mayor namero de do-

gados de la infanteria, prescindiendo de las dos victimas
que el cuerpo ha tenido en la catastrofe; resuitando de todo
que una gran parte del piblico de buena fé ignora aun la
verdad de lo ocurrido, sin contar aquellos individuos que se
empefian siempre en creer todo lo malo, pero nada de lo
bueno que de otros se diga, individuos que abundan mas de
lo que se crée, y & los cuales no nos dirigimos.

Nosotros siempre hubiéramos dado cuenta a nuestros
lectores de las desgracias producidas por tan lamentable
suceso, relacionado con una construccion establecida por el
cuerpo, pero tenemos mayor razon para hacerlo hoy, en vis-
ta de los errores y dislates propalados, con objeto de que se
conozca completa y exacta la verdad de los hechos; pues
con su sencilla exposicion desaparecen todos los cargos di-
rigidos al cuerpo de ingenieros, y el publico sensato é im-
parcial, y los militares extranjeros, podran juzgar con acier-
to de lus circunstancias con gue ocurriv la catastrofe de
Logroio, verdadero naufragio imposibie de prever.

Hemos contenido nuestros impulsos de rectiticar en los
periddicos diarios, porque teniendo el cuerpo uin érgano de
publicidad, parecia més natural y m4s sério el que éste con-
testdra indirectamente 4 todas las inexactitudes referidas; y
aunque nos dolia en un principio que el periodo de publica-
cion de esta REvisTA retardara tanto el hacer oir nuestra
voz, hemos conocido despues que esto tenia su parte venta-

que colgante), y describiendo la entrada del regimiento en | cumentos oficiales y particulares, para juzar muche mejor
el puente con paso cadencioso. la rotura de agucl por su i lo ocurrido y exponer mas clara la verdad.

parte media, cOmo se salvaron lus que estaban ain cerca de
la entrada, etc.; algunos indicaron que se trataha de hacer
la prueba del puente (jcon séres humanos'); cierto periddico
ilustrado trajo una vista en que se representaba la supuesta
rotura del puente y los maderos producidos porells flotando
enel aguas, etc.: en una palabra, 4un los mas prudentes de-
jaban entrever un grave cargo contra el cuerpo de ingenie-
ro8, que otros le hacian mas 4 las claras apoyados enque un
telégrama dijo que el ingeniero gue habiadirigido la cons-
truccion del puente no parecia, deduciendo por lo tanto se
ha'bia fugado 6 suicidado, presa sin duda de sus remordi-
mientos.

Un telégrama recibido en nuestra direccion general en
la tarde del 2 aclarg para nosotros la cuestion, reducién-
dola 4 sus verdaderas praporciones, que eran las de haber
zvzobrado en el Bbro Jo que en términos vulgares se llama
wna balsa; pero el piblico ha estado varios dias creyendo
muchas de las suposiciones que se han indicado; los peri6-
dicos han rectificado algunos conceptos, pero no todos; los
enemigos del cuerpo de ingenieros {jquién no los tiene,
sobre todo si cumple extrictamente sus deberes?) han pro-
curado mas 6 ménos desembozadamente designar & aquél
como responsable del suceso, y hasta parece que se ha que-
rido por slgunos limitar la compasion y el interés & los aho-

En 2 del pasado agosto se hundierun dos tramos de ma-
dera del puente provisional establecido por el ramo civil so-
bre las pilas de ¢l de mamposteria que se esta recoustruyen-
do en Logrofio: quedo por lo tanto interrumpido el transito
por la carretera, y aunque se establecio en seguida una
barca, sélo servia para el paso de peatones y de caballerias,
mas no para el de carros,

El ayuntamiento de Logrofio, deseando naturalmente
proveer & todas las necesidades del transito, solicité y obtu-
vé por Real orden de 13 de agosto, que el batallon de
pontoneros, residente en Zaragoza, estableciera un puen-
te militar miéntras el permanente se retonstruia; peticion
debida sin duda & haber visto durante la pasada guerra ci-
vil, establecido el puente reglamentario de pontones en va-
rios puntos mas peligrosos del mismo rio, durante muchos
meses (1), en los que tuvo aquél grandes y frecuentes ave-
nidas, sin ocurrir contratiempos de consideracion.

Trasladada la Orden, paso & Logrofio un capitan de pon-
toneros para el debido reconocimiento, y verificado éste
inform¢ que teniendo el rio de anchura 90 metros, no bastaba

{1) Estuvo tendido el puente ‘més de dos meses en Cenicero,
con 70 metros de longitud, y cerca de cinco meses en Castejon,
con 140 metros préximamente.
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una unidad del puente reglamentario (1) sino que eran ne-
cesarias dos, una de las cuales habia de trasportarse desde
Zaragoza por el ferro-carril, pues el batallon de pontone-
ros, por economia, sélo tiene en tiempo de paz el ganado
indispensable parael trasporte de una de las unidades de di-
cho puente reglamentario.

El trasladar 4 Logrofio la segunda unidad habia de ha-
cerse naturalmente por cuenta del ayuntamiento; mas pare-
ciendo & éste excesivo el gasto de su trasporte por el ferro-
carril, renunci6 & su idea de un puente continuo que uniese
ambas orillas, y suplicé al jefe de pontoneros que en su lu-
gar se estableciese uno volante para el paso de carros. Acce-
diéndose & ello, se puso en marcha, por la carretera, la pri-
mera compaifiia de pontoneros, con el nfaterial necesario, y
llegando a4 Logrono el 2R de agosto, el 30 quedé establecido
el puente volante sobre el Ebro, en las mejores condiciones
posibles.

Puentevolante, dice el Diccionario militar del brigadier

Almirante, por oposicion d continuo, es la almadia, barca
6 balsa suelta que va de una orilla d otra impelida por el re-
mo 6 la corriente misma, 4 lo largo deuna maroma 6 fador
Suertemente asegurado en las orillas (pagina 931). Una dis-
posicion de éstas fué la adoptada en Logrofio, y se vé repre-
sentada en la lamina adjunta, asi como tambien el plano y
corte del rio por el lugar del paso.

La balsa (técnicamente, compuerta de embargue) descan-
saba sobre dos largos pontones, compuestos cada uno de
cuatro piezas ¢ elementos, es decir, de dos cuerpos de pon-
ton centrales, unidos en prolongacion uno de otro, y de dos
proas, una en cada extremo, aseguradas al cuerpo central
eorrespondiente. Los dos pontones preparados de antemano
con maderos de apoyo, se enlazaban por viguetas sujetas 4
éstos con fuertes ligaduras, quedando asi los pontones
invariablemente paralelos uno 4 otro, v las viguetas propor-
cionando asiento fijo y seguro al tablero 6 piso del puente,
formado con tablones fuertemente trincados a ellas {2;. Este
tablero tenia, en el caso de que tratamos, 9 metros de largo
por 7 de anchura, y se le pusieron guardalados 6 barandi-
llas en el sentido de su longitud.

Un fuerte fiador ¢ cable tirante, tendido de una ori-

lla & la otra,-servia para dirigir el paso de Ia balsa; y para el
embarque y desembarque se construyeron muelles en am-
bas margenes.

Calculada tedricamente la resistencia de la balsa 4 com-
puerta, en vista de su resultado se establecié que no debia
exceder de 10.000 kilégramos el peso con que se cargase
aquélla, 4 pesar de que podia resistir mas de doble sin in-
conveniente, pero como tenia que ser manejada la balsa por
empleados del ayuntamiento que podian descuidar ¢ igno-
rar ciertas precauciones, se queria asi alejar el mas mini -
mo peligro de accidente. A dicho peso correspondian unos
150 hombres. -

La prueba practica del puente volante se hizo en el mis-
mo dia 30 de agosto, y en vista de su buen resultado (3) se

(1) Launidad del puente completa tiene de longitud 53 metros,

(2) Estas disposiciones son las de todo tramo 6 seccion de los
puentes reglamentarios de pontones, cuyas piezas, preparadas de
antemano, manejan los pontoneros con facilidad y destreza, gra-
cias 4 los ejercicios practicos que tienen constantemente en Zara-
goza; y decimos esto para que no se piense gue en Logrofio se
adoptaron disposiciones especiales 6 extraordinarias.

(3) Sin carga sobresalian las bordas de los pontones en su parte
mas baja 02,45; y con la carga de prueba, que fué de mds de 1000
arrobas {unos 12000 kilégramos) de piedra, apenas se redujo dicha
altara & 07,30

autorizo el paso de gentes, carros, etc., empezando dicho
puente & funcionar el 31, en cuyo dia efectué varios viajes
trasportando carros, asi como durante toda la mafiana del 1.*
de setiembre, sin haber ocurrido el menor contratiempo.

En la tarde del funesto dia 1.° debia el regimiento de Va-
lencia trasladarse desde Logroiio 4 1a orilla opuesta del Ebro
para hacer ejercicio, y el coronel habia quedado de antema-
no con el capitan de pontoneros en que el traslado se haria
en el puente volante, y que se avisaria & éste para que pre-
senciase el embarque, pero sin fijarle hora ni mediar co-
municaciones oficiales.

A las cuatro de la tarde se dirigié el regimiento citado
4 1a orilla del Ebro: su coronel habia estado 4ntes 4 buscar
al capitan de pontoneros, mas como nada habia prevenido
por la plaza, éste no se hallaba en casa. Ya en marcha el re-
gimiento, y hallando al paso al desgraciado teniente del
cuerpo D. Manuel Maso, le invit6 el coronel de Valencia 4 que
le siguiese para presenciar el embarque, lo que hizo aquél
por complacencia, muy ageno de que caminaba 4 la muerte.

El embarque del primer batallon del regimiento se veri-
ficé sin novedad: eran poco mas de doscientos hombres con-
tando los jefes y oficiales, el coronel, el teniente de ingenie-
ros y el pontonero que hacia centinela en el puente para cui-
darle: despues se hizo entrar 4 la misica del regimiento, con
la que se completd un total de 233 hombres.

No se sabe fijamente como se fijo la carga de la balsa
para el paso. El teniente Mas6 ha muerto y no se puede oir
& las dos partes; pero éste no mandaba allf, y es verosimil
que no pusiese reparo para la carga expresada, suponiendo
que se guardarian todas las precauciones y prevenciones
ordinarias para el paso de rios, y en la seguridad de la re-
sistencia que por si tenia el puente y de la altura & que se
conservaban los pontones por ¢ima del agua despues del
embarque del batallon; pues sin un accidente imprevisto
nada debia haber ocurrido.

El puente desatracé y marché en buenas condiciones al
principio; pero se mand¢ tocar & los musicos, que con tal
motivo se ensancharon: la gente se animé y segun algun
testigo parece que cantaba y se movia llevando el compas
de Ia tocata, lo que produjo balances cada vez mayores, y
al llegar préximamente & la mitad del rio, uno de éstos hizo
embarcar agua 4 los pontones por la banda de estribor: por
un movimiento brusco la tropa se arremolin® de pronto ha-
cia el otro extremo, orizinando mayores inclinaciones del
tablero y que los pontones embarcdsen mas agua todavia.
Empez¢ por lo tanto a zozobrar la balsa. aunque con lenti-
tud, pero perdiéndose la serenidad se produjo un panico la-
mentable con todas sus consecuencias. Unos cayeron al agua
Yy arrastraron 4 otros, muchos se lanzaron al rio; dicen que
se 0yo la voz de tirarse al agua los gue sepan nadar, y cada
uno obr6é segun su impresion en aquel terrible momento;
siendo buena prueba de la confusion y falta de serenidad,
el hecho de que aquéllos que conservaron ésta y permane-
cieron de pié sobre el tablero, se salvaron todos, con el agua
al pecho los de menor talla, pues en aquel sitio solo ha-
bia dos metros y veinticinco centimetros de profundidad de
agua.

De los que cayeron 6 se tiraron al rio, unos se salvaron
nadando, otros fueron socorridos & tiempo, y uno llegé sin
perder pié y andandu hasta una barca; pero desgraciadamen-
te perecieron diez oficiales y ochenta individuos de tropa;
entre ellos el teniente Maso, y el pontonero centinela Arig-
mendi, que sin duda fueron arrastrados por los que caian ¢
se tiraron para salvar 4 algunos. Otros muchos se salvaron,
gracias 4 los auxilios que con presteza y abnegacion pres-
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taron las barcas del puente en construccion, los pontoneros,
las autoridades y los particulares; y la mayoria de las vic-
timas aparecieron en grupos y abrazados unos con otros, lo
que les impediria sin duda salir 4 la superficie, debiendo ha-
berse ahogado en pocos instantes.

El cadaver del teniente Mas6 no se encontré hasta pasa-
dos tres dias, y ésta fué la desaparicion del ingeniero, de que
hablaron los periddicos diarios.

La compuerta 0 balsa se extrajo del rio dos dias despues,
Y se pudo ver que no tenian rotura ni desperfecto alguno,
como aseguraron desde luego los oficiales de ingenieros y
presentian todos los que habian presenciado su construccion;
asi es que en Logrofio y ain bajo la impresion del momen-
to, 4 nadie ocurrié que el desastre procediera de defectos en
la balsa, ni que pudiera atribuirse responsabilidad & los
pontoneros. .

Formandose sumaria sobre el suceso, ha exigido ésta que
se compruebe la resistencia del puente volante, y se ha vuel-
to & armar en las mismas condiciones que tenfa el que zozo-
bré, resistiendo & la prueba becha de pasar el rio dos veces
con la misma carga que llevaba en Ia funesta tarde del 1.°

8e hizo la experiencia bajo la direccion del comandante
del cuerpo D. Salvador Mundét, delegado por el subinspec-
tor de ingeniktros del distrito, y que no pertenece al batallon
de pontoneros, y el parte de la prueba efectuada, que di6 di-
cho ingeniero & sus jefes, dice lo siguiente:

. «Excmo. 8r.:=Con esta fecha digo al Excmo. Sr. gober-
nador militar de esta plaza,lo que sigue:= «Excmo. Sr.: Ar-
mada en la tarde de ayer la compuerta de embarque, en idén-
ticas condiciones que en el dia de su primer establecimiento
€n esta plaza, tuve el honor de Lacerlo asi presente 8 V.E. y
recibir sus ¢rdenes, en cumplimiento de las cuales a las cin-
co.de la mafiana del dia de hoy y cumpliendo tambien lo
dispuesto porel 8r. coronel del regimiento montado (1), se ha
dado principio & la carga de la compuerta, con objeto de que
& lag geis, hora sefialada por V. E_, se procediese a efectuar
el paso del rio, experimentandose la carga que aquélla, en
buenas condiciones de marcha, pudiese soportar.—El mate-
rial empleado para la citada experiencia ha sido piedra, co-
locada sobre el tablero y repartida sobre el mismo de ma-
Dera que la linea de flotacion quedase & suficiente distancia
de las bordas, para hacer imposible un accidente debido al
mal reparto de la carga.—Examinada con escrupulosidad
dicha linea de flotacion, y medida su distancia a las bordas,
resultaba que los flotantes se hallaban mas sumergidos en
sus tramos centrales, en los cuales faitaba al agua para al-
canzar la altura de las bordas, 22 centimetros.—En esta dis-
posicion tenia la carga de piedra un peso de 14425 kilégra-
mos y se aumentaba con los 1170 kilogramos correspondien-
tes & los hombres de la fuerza de pontoneros necesarios a la
maniobra y a los oficiales del cuerpo que se hallaban sobre
ia compuerta, componiendo por lo tanto un peso total de
16695 kilégramos (2). 8e did la 6rden de marcha 4 la orilla
Opuesta, y se efectuo perfectamente sin la menor novedad,
Yy durante la misma, observada desde el ponton de reserva
por el teniente de la compafia D. Salvador Ena, ni al des-
atracar; ni durante el paso, ni en el atraque, hicieron las
oscilaciones ascender el agua'4 mas de un cexntimetro sobre

(}) Este jefe desde Madrid y un comandante del batallon de
pontoneros desde Zaragoza, se trasiadaron & Logroio al tener no-
ticia del naufragio ocurrido. . :

(2) Esta carga es més de la correspondiente i los 233 hombres
que llevaba }a balsa cuando la catéstrofe, dando de peso 63 kilé-
gramos 4 cada individuo, por término medio.

la linea primera de flotacion.—E! regreso se hizo del mismo
modo; todo 4 presencia de los Excmos. Sres. general dela ter-
cera division D. Mariano Quesada, brigadier gobernador
militar D. Manuel Travesi, brigadier D. Enrique Marti, bri-
gadier D. Benigno Alvarez Bugallal, del Sr. coronel de in-
genieros D. Vicente Climent, comandante de ingenieros don
Gregorio Codecido, y de otros varios jefes del ejército.—Es
cuanto creo de mi deber participar &4 V. E. como resultado de
la operacion practicada.»=Lo que tengo el honor de manifes-
tar & V. E. para su conocimiento, debiendo afadir que tanto
la operacion de que aqui se trata, como otras experiencias
que debo practicar, han de servirme de datos para el informe
que he de emitir segun mandato de V. E., y que evacuaré &4
la brevedad posible.—Dios etc.—Logroiio 7 de setiembre de
1880.—Excmo. Sr.:— Salvador Mundét.— Excmo. Sr. co-
mandante general subinspectcr de ingenieros del dixtrito.»

Limitandonos por ahora & lo expuesto, de cuya exactitud
respondemos con pruebas, creémos que es bastante para que
el publico imparcial reconozca que no puede culparse por
pingun estilo al cuerpo de ingenieros de haber dado origen o

.podido evitar la terrible desgracis de Logrofo; y que ésta

fué ocasionada por falta de precaucion y por un panico que
no pudo ser dominado, como acontece frecuentemente en
los puertos y rias con las lanchas de poca quilla, cuando
trasportando numerosos pasajeros y cargandose la mayoria
& una borda, se vuelve la embarcacion, sin que se atribu-
yan las desgracias que ocurren, ni al que coustruyc aqueé-
lla, ni al timonel que la dirigia al zozobrar.

No acusamos & nadie, pero exigimos justicia y ménos
ligereza en emitir juicios aventurados, cuando en ellos va
envuelta la honra de una corporacion modesta, pero inta-
chable y pundonorosa, cuyos servicios a la patria, recono-
cidos pur propios y extrafios, no han sido nunca empaiados
por la impericia, 1a ambicion, ni Ja debilidad de los indivi-
duos que la componen.

e AR TN Qe

ENLACE GEODESICO Y ASTRONOMICO DE EUROPA Y AFRICA.

{Continuacion.)
Segunda operacion.—Enlace astrondmico.
1.

Comprometido yo por las bondadosas palabras del Sr. general
1bdfiez 4 dar cuenta sucinta 4 la academia de las operaciones as-
tronémicas verificadas en el vértice geodésico de la Telica de Ba-
cdres, como complemento de la colosal triangulacion llevads &
término feliz entre Espafin y Africa durante el Gltimo verano, de-
bo comenzar por manifestar & esta docta corporacion que, en mi
pobre concepto y leal entender, & quien correspondia el desempe-
fio de obligacion tan honrosa es al iniciador de la empress, alma ¥
vida de todos los trabajos emprendidos y efectuados en In postrer
campaiia;, y responeable principal, exclusivo casi, ante ia nacion
espafiola y el mundo cientitico, del éxito problematico de tan cos-
tosa y arriesgada aventura: al expresado Sr. D. Cirlos lbiiiez, di-
rector del instituto geogrifico y estadistico, nuestro dignisimo
¥y por tantos titulos respetable compafniero. Porque suponer, como
€l ha supuesto, que & mi me corresponde la honra de la jornada,
cuando €l la prepard y asumié generosamente 1a responsabilidad
gravisima de un desealabro, miéntras yo, sin {6 ni esperanza en el
triunfo, me constitui en mero ejecutor de sus planes y prosectos,
paréceme lo mismo que atribuir en un combate militar el mérito
de la victoria 4 los soldados, prescindiendo del jefe que los manda
¥ guia, ¢ infunde el nliento necesario pars la lucha: dar al brazo
que ejecuta mayor importancia que & la mente pensadora, que le
dirige y sostiene en la faena que le estd encomendada.

Con esta salvedad, que el corazon me dicta, y que en varice
conceptos ampliaria gustosisimo, ningun reparq tengo en aceptar
el compromiso que se me ha impuesto, y en tratar de complirie del
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modo mejor y més breve que me ocurra. Suplico, sin embargo, 4
Ia academia que me dispense si no acierto 4 enterarla de lo ocur-
rido durante 1a segunda parte de la vasta operacion geodésico-as-
tronémica de que tratamos, con el laconismo y precision con que
el Sr. Ibafiez lo ha hecho de la primera. Ni yo poseo sa habilidad
¥ practica en la consideracion de esta clase de asuntos; ni el tema
sobre el caal debo entretener, 6 aborrir, 4 la academia es, en prin-
eipio, tan sencillo; ni mi situacion como observador, y comp aiiero
de mis compaifieros de trabajo y de miserias en el campo, me ha
de permitir olvidarme, sin notoria ingratitud, de ciertos detalles
¥ menudencias, que sl narrador, en algun modo extrafio, desapa-
sionado y frio, con justicia deben parecerle insignificantes y des-
preciables. Prévins estas leales aclaraciones, entro en materia.

II.

Hasta la noche del 14 de abril de 1879 no tuve yo noticia algu-
na de los vagos conciertos que ya por enténces mediaban entre el
director de nuestro instituto geogrifico y el jefe de los trabajos
geodésicos de [a nacion vecina, teniente coronel de E. M., Sr. Per-
rier, para completar los de triangulacion mediterrdnea con una
miltiple operacion astrondémica, encaminada & determinar: la di-
Serencia de longitudes geogrificas de dos vértices, espaifiol uno, y otro
argelino; las latitudes del mismo nombre de ambos vértices; y los
azimutes de dos direcciones cualesquiera, & ellos afluentes. Lo supe
al salir de una de puestras sesiones, y me fué comunicado verbal-
mente, con habilidosa naturalidad, por el 8r. lbafiez, como quien
no dice nada, reduciendo las dificultades de la operacion cuanto le
fué posible, y haciéndome creer que sélo se trataba de un ensayo,
de intentar, como el mismo seiior ha consignado lealmente en la
nota que # estas lineas precede, y con el muy atendible propésito
de utilizar los elementos de trabajo que 1a operacion propiamente
geodésica exigia se acumulasen en aguellos vértices, una nueva
empresa inasequible casi por muchos motivos, y cuyo mal éxito,
en consecuencia, 4 nadie ni 4 nada comprometia.—Planteado asi
el problema, jeémo podia yo decorosamente rehusar mi coopera-
cion para tratar de resolverle?—Si ent6nces pequé de incauto y
presuntuoso, consuclome pensando que cualquiera en mi caso, ¥
con tentador por el estilo, huhiera pecado de lo mismo. La peni-
tencin ha sido larga ¥y penosa; y asi de todos mis pecados estuvie-
ra v me considerase igualmente redimido.

HI.

Aceptado el compromiso de dirigir ¥ de verificar personalmen-
te, en lo posible, los trabajos astronémicos que en Espaiia debian
efectuarse, de concierto con los proyectados en la Argelia, fuéme
preciso trasladarme 4 Paris, en compafia del geodesta del insti-
tuto geogrifico, D. Antonio Estéban Gémez, mi constante cola-
borador desde entdénces, con el triple objeto: 1.°, de examinar los
instrumentos ¥ maquinas que en la operacion debian emplearse;
2.°, de formular definitivamente con e} 3r. Perrier el 6rden y plan
de nuestros trabajos; y 3.° y principal, de determinar, por resul-
tado de mnltiples observaciones, ia diferencia de nuestras ecwacio-
nes personsles, en la npreciacion de los pasos de estrellas por el
meridiano, y perfeccion de las ocultaciones sistematicas de una
Juz lejana, y 4 duras penas visible en los confines del horizonte.

Lo primero nos fué ficil conseguirlo, visitando los talleres de
los Sres. Brunner y Breguet, donde desde el primer momento se
nos recibié con afabilidad inolvidable.

Lo segundo tampoco ofreeié obsticulo alguno, merced al bon-
dadoso caracter y entusiasmo cientifico del Sr. Perrier.

Pero lo tercero, extraiio 4 la voluntad de los hombres, y depen-
diente de In bonanza de Inatmésfera y serenidad del cielo, desespe-
ramos muchas veces de conseguirlo. Para poder observar el sefior
Perrier y yu los pasos meridianos de un par de cientos de estrellas,
y de dos & tres mil ocultaciones luminosss, unas y otras distribui-
das en séries distintas, correspondientes 4 media docena de no-
ches, tuvimos que emplear los dos meses de Junio y Julio, luchan-
do de continuo con graves inconvenieates, y apurando_una buena
d6sis de paciencia.~—Y si esto nos sucedia en el verano, jqué po-
diamos promaeternos, fun contando con la diferencia de climas,
avanzado ya el otofio, cuando del simulacro dentro de casa, nos
trasiadésemos & despoblado, y ascendiésemos 4 la region de las

nubes, y emprendiésemos sériamente alli Ia obra proyectada?—
Tristemente preocupados con esta duda, y procurando animarnos
mituamente, nos separamos en Paris al comenzar el mes de agos-
to, dirigiéndose hécia la Argelia el Sr. Perrier, y regresando 4 Es-
panda el Sr. Estéban y yo, intranquilos ademis por otro motivo.
Al ir & Paris creiamos, segun &ntes indiqué, que nuestra comision
apénas tenia importancia ni trascendencia: alli se nos abrieron los
ojos ¥ cuando volvimos & Madrid para preparar apresuradamen-
te nuestra expedicion 4 Ia provineia de Almeria, 1a responsabilidad
cientifica que habiamns contraido, contando con nuestra buena
voluntad pero sin atender 4 lo menguado de nuestras fuerzas, nos
oprimia dolorosamente. El mal no tenja remedio, y decidimos so-
brellevarle con paciencia, renunciando 4 desandar el camino ya
recorrido.

1v.

Lo acabado de exponer acerca de las dificultades que se opusie-
ron 4 la pronta determinacion de la doble ecuacion personal del
Sr. Perrier ¥ mia, Y al empefio tenaz que en definirla pusimos, in-
dica con suficiente claridad cuél fué el método entre ambos con-
venido para llegar al conocimiento de la diferencia de longitudes
geograficas de los dos vértices, argelino y espaiiol, de M'Sabiha y
de Tetica: el comun y corriente, en realidad, con las modificacio-
nes en los detalles, aconsejadas y dun exigidas, por lo excepcio-
nal del caso. Debia, pues, constar nuestro trabajo de dos partes
muy distintas: una, la mas sencilla en teoria y més dificultosa, &
mi entender, en la prictica, reducida & la determinacion de la
kora local en cada vértice; ¥ otra, 4 la comparacion, por medio de
sefiales luminosas, sucesivas ¥ reciprocas, de las horag en ambos
veértices, correspondientes 4 los mismos momentos ¢ instantes
fisicos.

Para determinar la hora local. el procedimiento preferide fué
el de observacion de numerosos pasos meridianos de estrellas, con
an anteojo de dkcelente construccion, é instalado sobre el terreno y
orientado de la mejor manera posible, provisto de reticulo de mal-
tiples hilos paralelos fijos, y de un bilo mévil micrométrico para
facilitar y abreviar Ia obzervacien de las estrellas circumpolnres, v
relacionado con un péndulo sidéres, v un crondgrafo portatil, de-
pendiente 4 su vez éste del péndulo v de la voluntad y mano del
observador, donde todas las observaciones que se hicieran debian
quedar consignadas.

Y para la comparacion de las horas locales, convinose en la
produccion sucesiva, ordenada y ritmica, en cada vértice, de va-
rias séries de sefiales luminosas instantineas, que automatica-
mente debian quedar anotadas en el crondgrafo del vértice de
donde procediesen, y observarse desde el otro, &on auxilio de un
potente anteojo ¢ telescopio, y consignarse en el cronégrafo res-
pectivo, exactamente como los pasos conzecutivos de las estrellag
por los diversos hilos del reticulo mencionado, durante la primera
parte de la operacion.

Acordes en esto, ¥ no siendo posible que los observadores cam-
biasen de lugar 6 puesto para reiterar la operacion, v eliminar con
el cambio la influencia en los resultados de sus modos peculiares
de ver ¥ apreciar los fenémenos referidos, menester era que, dntes
de emprender 1as operaciones sobre el terrena, procurasen deter-
minar sus dilerencias de percepcion ¥y apreciacion, 6 sus ecxq-
ciones personales, para poderlas apliear, con el signo 6 en sentido
conveniente, # los resultados que mas adelante obtuvieren, en e}
falso supuesto de ser nulas semejnntes diferencins. Y como los
fenémenos & que se refieren son dos, ¥ po absélotamente del mismo
género ambos, dos eran Ins ecwaciones que debian investigarse:
ecuacion de pasos, trascendente 4 la determinacion de las horas
locsles; ¥ ecuacion de eclipses (ocultaciones 6 reapariciones de una
luz lejana), 4 la comparacion de estas horas, para concluir Ia dife-
rencia de longitudes.

La primera ecuacion se determiné en el observatorio geodési-
co, establecido en el parque de Montsouris, observando con wno
de los anteojos de Brunner que debian emplearse en campaiia,
provisto de un reticulo de 14 hilos, 227 estrellas, en las noches
del 19, 27, 28 v 20 de julio y 1 y 2 de agosto: mitad de los pasos
de‘ lc):adn estrella por el Sr. Perrier, y otra mitad por el que sus-
cribe.
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Y la segunda observando andlogamente desde la azotea supe-
rior del Sbservatorio astronémico de Paris, en las noches del 14,
16,17,18, 24, 2 ¥ 26 del primer mes, multitud de séries de eclip-
8es de una luz de petréleo, producidos en la torre de Montlhéry, &
unos 24 kilémetros de distancia, en condiciones asimilables & las
€n que, no sin razon, contibamos hallarnos sobre el terreno, en
Espaiia y Africa, con el Mediterrineo por medio y una atmésfera
cargada de bruma, 4 duras penas penetrable, para dificultar por
extremo la operacion.—Los eclipses, automaticamente prodacidos
de dos en dos segundos, desde Montlhéry,eran & la vez observados
por el Sr. Perrier y por mi, con dos anteojos igusles ¢n la apa-
riencia; y registrados los momentos de su produccion y observa-
cion en un crondgrafo, provisto de tres plumas; una, dependiente
de un péndulo sidéreo, que trazaba la escala de segundos, y otras
dos, sometidas & la voluntad de cada observador, y destinadas al
registro y cotejo de las apreciaciones individuales. Cambiando,
tras cada série, de lugar 6 puesto en la azotes, los observadores
cambiaban de anteojo y de pluma, y las condiciones de la observa-
cion se identificaban por completo. El error procedente de la para-
laje de ambas plumas quedaba asi, en particular, muy sencilla y
satisfactoriamente eliminado.—En unasimple nota como la pre-
sente, no parece oportuno ni propio insertar los resultados par-
ciales numerosisimos de este ingrato y fatigoso trabajo prévio.
Baste saber que la primera ecuacion, poco atites definida, 6 la dife-
rencia (P—M), entre las apreciaciones de Perrier y Merino, ascien-
de aproximadamente 4 cosa de {-0*,12 y 4 0,13 Ia segunda.

V.

Los varios instrumentos empleados en la investigacion preli-
mipar de que acabo de dar cuenta & la academia, 6 los analégos
arreglados al mismo patron 3y medida, posteriormente empleados
-en los trabajos de campo, tanto en Espafia como en la Argelia,
merecen que de ellos se haga, ¥ya que no descripcion minuciosa,
ininteligible, despues de todo, sin el auxilio de su representacion
grafica muy esmerada, algo mds que una simple mencion. como la
becha en las lineas precedentes. ’

VI.

El anteojo de pasos, construide por los célebres artistas Emilio
y Leon Brunner, es un anteojo recto, de 60 mm. de abertura, ¥
unos B0O de distancia focal, mévil alrededor de un eje que le es
perpendicular por su centro casi, y que termina por dos muitones
de acero, trabajados y torneados con habilidad admirable. Por es-
tos mufiones descansa el anteojo sobre dos cajas 8 muifioneras,
que forman parte de uaa robustisima base metilica de sustenta-
cion, provista inferiormente de doble juego de tornillor por me-
dio de los cuales puede nivelarse-el eje de rotacion ¥ comunicarse
al aparato un pequeiio movimiento azimutal, para facilitar la ins-
talacion del eje 6ptico en el plano meridiano, 6 en cualquier otro
vertical donde se pretends 6 convenga situarle.—Para determinar
el error de colimacion de este segundo eje, el anteojo puede inver-
tirse sobre las muiloneras en brevisimo tiempo, con auxilio de un
aparato independiente, pero que, con facilidad s prontitud, se re-
Iaciona, cuando la necesidad 6 la conveniencia lo piden, con el
mismo anteojo, sin trastornar su nivelacion ni alterar el azimut,
procediendo en la faena, inatil es advertirlo, con previsora cau-
tela.

El reticulo, como ya se ha dicho, consta de 14 hilos, simétrica-
mente distribuidos en cuatro grupos Iaterales, de tres hilos cada
umo, y otro central de solo dos: hallandose completado este impor-
tante sistema de lineas de referencia por otro hilo mévil, paralelo
4 los fijos, relacionado con un tornilio micrométrico, y cuya situa-
cion arbitraria en el campo visual se determina, en vueltas y cen-
tésimas partes de vuelta del mismo tornillo, con suma prontitud
y completa seguridad de acierto.

Al anteojo acompaiian por separado, entre otros accesorios, un
bafio G horizonte artificial de mercurio, y un ocular especial para
las observaciones nadirales por reflexion, utilizables ambos ven-
tajosamente y sin dificultad, ya cuando se trata de Ia determina-
cion de la linea vertical, ya de averiguar ls diferencia algebriica
entre la colimacion del eje ptico y la inclinacion del eje de rota-
<ion: dilerencia que, determinada dos veces, en posiciones in-

'}

versas del anteojo, y llevando en cuenta la de espesor 6 didmetre
de los mufiones (inapreciable en el instrumento por nosotros em-
pleado), permite calcular los valores absolutos del minuendo ¥
sustraendo, 6 de las dos cantidades comparadas: de signo variable
Ia primera, con la posicion del anteojo, y constante en ambas po-
siciones la segunda. :

Perpendiculares al eje de rotacion, y centrados con €1, poses ol
anteojo dos circulos: graduado con grandisimo esmero, uno; y sim-
plemente destinado & servir de contrapeso & éste, el otro.—Cuan-
do el anteojo se emplea exclusivamente en la determinacion de ls
hora local, 6 de las ascensiones rectas de las estrellas que con €l se
observan, contra el circulo graduado aséstase un solo miscrosco-
pio, provisto de un hilo fijo, 6 linea de referencia, necesaria y su-
ficiente para facilitar 1a enfilacion del instrumento hicia la region
del cielo donde se encuentra el astro que debe observarse. Pero
cuando se trata de la determinacion de ia latitud, 6 de las declins-
ciones de las estrellas, lo que dntes era simple anteojo de pasos, se
convierte en verdadero circulo meridiano, con el aditamento de
cuatro microscopios micrométricos delicadisimos, soportados por
una robusta pieza de metal, contrapesada por otra equivalente en
el extremo opuesto del eje de rotacion.—La trasformaciom, sin
embargo, no es demasiado ficil de hacer con tods limpieza, 6 sin
riesgo de tropezar en el instrumento y de alterar su equilibrie, ¢
Ia orientacion y nivelacion del anteojo; v, miéntras deba princi-
palmente utilizarse como instrumento de pases, consideramos te-
merario € inconveniente tratar de realizarla, especialmente de no-
che. Lo cual constituye una deplorable contrariedad. pues en no-
ches apacibles v de cielo sereno, pero de horizonte encapotado por
nieblas v vapores, como en Tetica tuvimos algunas, durante las
cuales no podia trabajarse en la determinacion de la diferencia de
longitudes, tampoco era posible, sin empreader dntes Ia arrieaga-
da maaiobra gque hemos apuntado, hacer cosa de provecho para
determinar 1 latitud. El instrumento que, montado por completo,
presenta bellisima apariencia y caractéres de unidad, es realmente
un aparato doble que, en }a misma noche, sélo en uno u otro de
los dos conceptos mencionndos puede ventajosamente utilizarse.
—8i esto es un defecto, parécenos que lo es de esencis, y como in-’
herente & todos 10% instrumentos anilogos al que en estas mal
concertadas lineas nos referimos.

La iluminacion, en fin, del campo visual del anteojo y del cir-
culo graduado se efectia por medio de una sola lAmpara can re-
flector, situada al E. ¢ a1 O. del meridiano,y & distancia del anteo-
jo, variable de 1 a 2 metros. El sistema es por todo extremo cémo-
do para el observador, v sélo presenta un inconveniente proble-
matico: el de caldear. aunque poco, desigualmente la barraca de
observacion, y una mitad del instrumento algo mas que la otra.
Le califico, sin embargo, de problemdtico, porque no he tenido el
disgusto de cerciorarme en la prictica de la realidad de sus malos
efectos. Y aunque el inconveniente sea, en principio, incuestiona-
ble y dificil por afiadidura de remediar, dudo que ningun otro sis-
tema de iluminacion, de seguro mas imperfecto, se halle exento
por completo de inconvenientes y reparos por el estilo.

VII. _

El crosdgrafo empleado en el registro de las observaciones, es
un aparato muy conocido y sencillo, que fuera ocioso en 1 ocasion
presente entretenerse en describir.—;Quién no conoce el receptor
telegraficode Morse, en uso, casi universal, desde que la telegrafia
eléctrica comenzd & utilizarle ha ya més de 40 afios, como elemen-
to waravilloso de comunicacion y de {raternidad entre los pueblos
mis distantes?—Pues un aparato de Morse, provisto de dos plu-
mas, cuyos picos ¢ puntas corresponden i Ia misma ordenads, 6
perpendicular 4 la direccion de la cinta de papel, receptora de sus
marcas, y construido naturalmente con especial esmero, es el cro-
négrafo usado en nuestra campaiis astronémics, procedente de los
talleres del Sr. Breguet,

El detalle mas importante de su construccion, dnico tal ves
que merecq mencionarse, se refiere & la obtencion del movimiento
uniforme con que la cinta de papel debe desenvolverse; y este re-
sultado se consigue,simplicisima ysatisfactoriamenteen la précti-
ca, empleando como regulador, propuesto por el 8r. Hipp, de Neu-
chatel, una laminita vibraote, fija por un extremo, y que por ol
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otro, conforme vibra apresurada y cadenciosamente, aprisionay
suelta la rueds de escape, y por ende todo el mecanismo de reloje-
ria. Modificando un poco la presion de la limina contra la rueds,
consiguese ademds que el movimiento, sin dejar de ser sensible-
mente uniforme, se acelere 6 retarde entre limites convenientes.
—En la série de nuestras observaciones las cosas se dispusieron
de manera que la cinta avanzaba 4 razon, muy aproximadamente,
de 12 mm. por segundo.

Con el cronégrafo propiamente dicho se combinan otros 6rga-
nos, aunque accesorios, muy importantes (relais, reostato, briajula
y conmutador), que en junto componen la planckels cromogrifica,
indispensable cuando se trata de la determinacion electro-telegra-
fica de la diferencia de longitudes, y muy especialmente en una
estacion intermedia entre dos extremas, aunque no tanto en el ca-
80 eoncreto & que nosotros debemcs referirpos. Prescindimos,
pues, de su descripcion, como, por no pecar de difusos, prescin-
dimos tambien de tratar de los artificios y mecanismos muy inge-
nioscs, ideados para traducir y expresar en numeros, por proce-
dimiento rdpido y seguro, las marcas estampadas.en la cinta del
crondgrafo, refiriéndolas 4 la escala de segundcs de tiempo, tra-
zada por Ia pluma relacionada con el péndulo sidéreo.

{Se continuard.)

el
INFLUENCIA DEL FUEGO INDIRECTO DE LA ARTILLERIA

EN LA

IDEIFIENSA JDE NAS XN AZAS NFLERXIES,

(Continuacion.)

La seguridad que tiene el personal y material del sitiado
al pié delos terraplenes, puede aumentarse con disposicio-
nes protectoras, improvisadas 6 tomadas de antemano.

Las disposiciones permanentes indicadas por el general
Brialmont, son tdtiles en verdad; permiten el tiro directo
cop punteria indirecta, cuya eficacia es jgual al gue se ha-
ce con la directa, y obligan al sitiador 4 usar el indirecto
para contrabatir las piezas del sitiado. Sin emtargo, ofrecen
el inconveniente de ser conocida la distancia que separa la
bateria de la masa cubridora, sobre la cual corrige sus tiros
el sitiador aunque no pueda observar directamente sus
efectos. En las obras de poca extension no sera facil prac-
ticar el fuego indirecto, tanto por los peligros del bombar-
deo como porque lo exiguo del terraplen no permitira se
cambien las piezas de lugar con la frecuencia conveniente:
las disposiciones permanentes de Brialmont son sin duda
alguna las mas & propésito para este caso y quiza la uni-
ca solucion posible del problema. Pero en las obras espa-
ciosas, donde pueden facilmente colocarze las piezas 4 dis-

tancias variables del parapeto, es conveniente hacerlo asi,
para que el enemigo po llegue & conocer Ia, situacion de
aquéllas en un momento dado.

El medio més sencillo de proteger la artilleria es pounerle
delante un espaldon de suficiente grueso: las explanadas se
establecerén al nivel del terreno natural, para que sea facil
poner y quitar las piezas montadas en sus curefas. La dis-
tancia de aquéllas & la cresta cubridora debe ser mayor de
la necesaria, para que las trayectorias de los proyectiles
lanzados con las cargas que deban emplearse, pasen sobre
dicha cresta. Los cafiones se montaran sobre curefias altas
y el espaldon se hara sin cafioneras en el ntomento del sj-
tio; de lo que resultara grandisima seguridad para los ca-
fiones y artilleros que los sirven. Efectivamente: primero, 1a
distancia & la cresta cubridora puede variar entre ciertos li-
mites y el sitiador que la busta quedara indeciso en su eva-
luacion si se dispone de un eéspacio libre de suficiente ex-
tension detras del terraplen, porque el cafion de 15 centi-

metros que haya de alcanzar con grandes cargas & 2000
metros, tiene que situarse por lo ménos & (77 metros de un
parapeto de 10 metros de relieve: si hay terreno libre hasta
una profundidad de 150 metros, el sitiado puede escoger el
emplazamiento de la baterfa entre 77 y 180 metros de la
cresta, con la cual desorientara completamente 4 su enemi-
go; segundo, debiendo efectuarse el tiro indirecto dando a
las piezas cierto grado de elevacion, sera ficil cubrirlas has-
ta la caina, y dar al espaldon suficiente relieve para que, sin
cafioneras, proteja el montaje y los sirvientes. Efectiva-
mente la altura del eje de los mufiones del cafion de 15 cen-
timetros sobre la esplanada es de 1®,840; al efectuar un dis-
paro a 2000 metros con carga grande, la parte inferior dela
caia distara préximamente del suelo 1*,900. La altura del
eje de muncnes de un cafion de hierro de 4 12, montadoen
curefia alta, es de 1™,777 sobre la esplanada, y si se tira a
2000 metros con carga grande, la parte inferior de la caia
distara de aquéila 1™,850. Con tales condiciones son initi-
les las cafioneras y s6lo hay que temer los tiros por sumer-
sion que caigan directamente en las baterias. Si se calcu-
Jan las probabilidades de hacer blanco en tales circunstan-
cias, suponiendo cunccida la distancia de las piezas 4 la
cresta cubridora, asf como su verdadera colocacion, halla-
rémos para el cafion de 4 15 centimetros, situado & 2000
metros, una probabilidad de 8,6 por 100, y si aun asi llega
4 ser ¢ésta tan escasa jqué sucedera cuando el sitiador no
sepa la distancia & que se hallan los cafiones del parapeto,
sin tener mayores seguridadesacerca de su emplazamiento?

Bastara que los espaldones tengan 6 4 8 metros de espe-
sor, y servirAn especialmente para resguardo del material
pesado, que es tanto més necesario proteger, cuanto es mé-
nos trasportable.

Las piezas ligeras, tales como los cafiones de acero de &
12, pueden tambien colocarse detras de espaldones, sobre
todo si se piensa disparar con ellcs mucho tiempo desde el
mismo paraje. Sin embargo, puede prescindirse de aqué-
llus, puesto que la movilidad de tales piezas permite seguir
con ellas una tactica especial. Con dichos cafiones de ace-
ro y calibre de & 12, puede en efecto ejecutarse rapido fue-
go por detras del terraplen si se tienen estudiados de an-
temano Jus medios exactos de punteria que permiten corre-
gir pronto los disparos, y continuarlos mucho tiempo dntes
de que el sitiador, por efecto de los medios lentos € inseguros
que necesita emplear, pueda contestar con eficacia. En
cuanto el tiro enemigo comiernce a set peligroso, se cambian
de lugar las piezus ligeras y se rompe nucvamente el fuego.

Se puede favorecer ‘mucho el tiro indirecto, con dizposi-
ciones tomadas prévismente que cumplan con la condicion
de que el sitiador ignore Ja distancia 4 que estaran las pie-
zas del defepsor de la cresta cubridora, condicion de suma
importancia, por ser la principal causa de la puca certeza de
los tiros de las baterias del ataque y que por lo tanto con-
tribuye 4 aumentar ia seguridad de los defensores. Esta se-
guridad, que permite prolongar la lucha indefinidamente,
proporcionando & los sirvientes la calma necesaria para ma-
nejar las piezas, podra hacerse mucho mayor atdn si se adop-
tan medios que resguarden del efecto de lus tiros verticales.
Aun cuando por el uso de los morteros rayados se prodiga
actuaslmente esta clase de tiro, es ménos peligroso para los
sirvientes que el fuego de lus cafiones; valiéndose de algu-
nos vigias dedicados a observar los morteros enemigos, pue-
de guarecerse & tiempo el personal, quedando tinicamente
el material en peligro, y hay necesidad por lo tanto de res-
guardar las piezas que no estan en juego. Este problema
queda resuelto tan facilmente para las piezas que funcionan
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detras de los terraplenes, como era dificil respecto & las que
estaban sobre ellos, puesto que situadas aquéllas en terreno
horizontal pueden moverse con facilidad y desembarazo. Si
8e quiere tener abrigados los cafiones cuando no estan eun
bateria, es preciso que sea facil traerlos y llevarlos desde
los abrigos 4 las'explanadas y preparar medios cémodos
para mudarlos de un.emplazamiento 4 otro mas favorable al
tiro, 6 ménos expuesto a los proyectiles enemigos. Lo pri-
mero que debe procurarse es que las piezas sobre sus cure-
fias desemboquen directamente en el camino de ronda inte-
Tior; asi es que los abrigos mas convenientes deberan estar
debajo de los terraplenes y ligandolos con vias bien dis-
puestas, podra llevarse facilmente la artilleria de grueso
calibre donde haga falta, y retirarla cuando y donde con-
‘venga.

Los abrigos se haran para cada pieza, 6 lo mis para dos
en linea, 4 fin de que no se intercepten el camino unas a
otras. Las vias convendra se bifurquen para poder lievar las
piezas a emplazgmientos tan variados respecto & las capita-
les de las obras, como 4 las distancias que los separen del
parapeto, & fin de que aun cuando el sitiador llegue 4 cono-
‘cer la verdadera situacion de losabrigos, no pueda guiarse
por ello en modo alguno para calcular la de los cafiones en
un momento cualquiera. Bueno sera que las piezas desem=
boquen oblicuamente desde sus abrigos para variar mejor
la direccion del tiro, aumentando asi lasincertidumbres del
enemigo, y facilitando la colocacionde aquéllas detras de los
espaldones, cuando hayan de ponerse en bateria. Dichos es-
paldones no deberan construirse sino en el momento del si-
tio y todavia mejor cuando vayan & necesitarse, 4 fin de poder
determinar su direccion y relieve segun las circunstancias,
puesto que uno y otro es independiente del trazado de las
obras que se defienden. Sise tiene gran repuesto de sacos
terreros, con ellos podra hacerse el trabajo en el momento
oportuno.

Los citados abrigos servirdn asimismo para encerrar
las maderas de las explanadas y las cajas de municiones; su
profundidad, cuando hayan de contener piezas de grueso
calibre, ¢ ligeras que hayan de llevarse 4 gran distancia,
sera lo bastante para que cada una puedacontener una pieza
con su avantren; siendo suficientes 3 44 metros si aquélla es
ligera y los hombres encargados de servirla pueden ma-
niobrarla sobre la cureiia.

Habra que mover mucho las hocas de fuego en el inte-
_rior del recinto, si se quiere conservar la facultad de aglo-
merar en un momento dado mucha artilleria en los sitios
que exijan las eventualidades de 1a defensa, pero no debien-
do obtener esta movilidad &4 expensas de la potencia des-
tructiva de los cafiones, forzoso es facilitar el trasporte de
los de grueso calibre, sin hacer alarde exagerado de sir-
vientes ni ganado de arrastre. No hay que pensar en tener
calles adoquinadas en el interior de las obras, que faciliten
el movimiento de las piezas, puesto que deberian llegar
hasta sus emplazamientos y éstos no es posible fijarlos sino
eu el momento oportuno, aparte de que el choque de los pro-
yectiles enemigos sobre las piedras produciria astillazos su-
mamente peligrosos. Seria convenijente ensayar si serd po-
sible, facil y practico el mover las piezas valiéndose de vias
férreas, con objeto de ganar tiempo, de dar gran movilidad &
8u trasporte y el de sus municiones, y deobtener como con-
secuencia un tiro rapido y eficaz. En ninguna parte como
en la plaza de Amberes, situada en una llanura, sera tan fa-
cil dicha innovacion, puesto que es posible establecer vias
econémicas. :

La dificultad de trasportar por la vias férreas el material

existente, consiste en hallarse montado sobre ruedas que
no son a proposito para el caso. Se necesitan, pues,$ wago-
nes en que se carguen las piezas, 0 otra clase de ruedas, ¢
emplear carriles especiales. Si se opta por cambiar las rue-
das, seria preciso que sirvieran 4 la vez para marchar por
los caminos ordinarios-y sobre los carriles de hierro, como
los de los vehiculos empleados en Newcastle desde el afio
de 1767, que sirven para trasportar la hulla pudiendo rodar
sobre el terreno 6 sobre carriles planos. Esto seria mucho
mejor, si no diera resultados practicos nada de lo que des-
pues se ha intentado, que continuar con el actual sistema
de locomocion; pero no hay que desanimarse, pues es casi
seguro podran hallarse soluciones convenientes para el ma-
terial, tal como existe, sin modificarlo absolutamente ¢
introduciendo solamente en él ligeras variaciones.

Si se usan carriles ordinarios, zhabran de construirse
wagones especiales que permitan embarcar y desembarcar -
las piezas rapidamente? zse prescindira de ellos guarnecien-
do las ruedas de las curefias, con falsas llantas provistas de
resaltos hacia el interior de la via, 6 se reemplazarin las
llantas de las ruedas actuales por otras con anchos rebordes
planos que sirvan para marchar por los caminos carreteros,
reduciendo lo posible la parte que en un caso ha de apo-
varse sobre la convexidad de los carriles? ) )

Si se considera mejor renunciar al empleo de los carriles
ordinarios y conservar las ruedas couforme estan, sera for-
2030 cambiar por completo el sistema que se usa en todas
las vias férreas y en lugar de que las ruedas tengan resalto,
habran de tenerlo por la parte interior de la via los carriles
de seccion plana, en forma de escuadra.

El empleo de wagones sera costoso, y ‘muy diffcil de-re-
solver el problema de cargar y descargar segura y rapida-
mente el material. El carruaje habra de tener rampas mé-
viles en ambas cabezas, poca altura y ser capaz de tras-
portar, al par que las piezas, todos los elementos v aparatos
necesarios para maniobrar con ellas, lo mismo dentro de las
bdvedas de abrigo, que en los diversos emplazamientos don-
Jde puedan aquéllas ser colocadas.

Guarnecer las ruedas con falsas llantas con resalto 4 pro-
posito para marchar sobre los carriles ordinarios, sera c6-
modo si pueden fabricarse en trozos que se sujeten con se-
guridad & las pinas y puedan ponerse y quitarse con facili-
dad. Cambiar todas las llantas de las curefias y avantrenes
destinados al servicio de la artilleria en el terraplen interior
de las obras, scria la solucion mas completa, sin que el cos-
te resultase excesivo, & ménos que fuera necesario dar 4 las
nuevas llantas tanta anchura que obligara a reemplazar por
completo todas las pinas.

Fabricar carriles de resalto, dejando las ruedas confor-
me estan, seria econémico y. facil, puesto que el laminado
de aquéllos verifichndolo en gran cantidad no costaria mas
que el de los ordinarios; pero habria que comprobar si eran
mas ficiles los descarrilamientos que sobre las vias del sis-
tema ordinario y de todas maneras seria forzoso guarnecer
con plachas de hierro los lextremos de las pinas, para evi-
tar el deterioro producido por el rozamiento de aquélias
contra el resalto del carril.

Cualesquiera que sea el modelo’ que se adopte para la
via férrea, habra de tener que permitir su instalacion rapida
y facil, &4 finde que las reparaciones puedan hacerse en poco
tiempo, asi como el asiento de los ramales que sea necesario

establecer perentoriamente, segun las eventualidades de la
defensa.

{Se continuard.)
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MEMORIAL DE INGENIEROS.

 CRONICA.

Maiana jueves 16, 4 las once de su mafiana, se celebrarin en la
iglesia de San Francisco el Grande, de esta corte, las solemnes
honras preparadas por el cuerpo de ingenieros, en sufragio de las
almas del teniente D. Manuel Maso y Garriga, del pontonero Juan
Félix Arizmendi y de lcs demas militares ahogados en el Ebro en
la tarde del 1.° del corriente.-S. M. el Rey se dignara hoprar el
acto con su presencia, y asistirdn asimismo el Excmo. Sr. ministro
de la guerra, y los altos cuerpos y autoridades militares; habién-
dose invitado tambien & las de todos los demé#s ministerios, y 4 los
funeionarios de categoria residentes en Madrid.

Las obras de consolidacion y reparacion de el palacio de los
Consejos en esta cirte, que estad & cargo del cuerpo de ingenieros
del ejéreito, continian con toda la actividad que permiten los fon-
dos que para ellas dé el ministerio de hacienda, y si se reciben
con oportunidad los necesarios, quedaran terminadas en su totali-
dad en todo el afio proximo de 1881.

Ligadas interiormente las fachadas porte y sur del edificio, y
derribados, por contrata, los muros irregulares y en linea quebra-
da que constituian 1a antigua fachada del ceste, estin ya hechos
los dificultosos cimientos de la nueva fachada de dicha orienta-
cion, perpendicular & las dos primeramente nombradas, y se esta
eonstrnyendo con todo esmero el muro que asienta sobre aquéllos,

teniéndose labrada toda la silleria necesaria.

Tanto el delicado trabajo de la demalicion de 1a antigua facha-
da del oeste, como todos los demas ejecutades hasta la fecha, se
han llevado & cabo con entera sujecion al proyecto presentado, y
aprobado por la superioridad hace cerca de dos afios.

En algun dia es probable que hagamos la historia de tan im-
portantes obras.

Kn este mes deben empezar en Guadalajara los ejercicios de
escuela prictica del segundo regimiento del arms, el cual se pon-
dra en marcha para aquel punto en esta misma semana. Probable-
mente se harin dichos ejercicios en mayor escala que lo3 que tuvo
en el pasado aiio el primer regimiento, y de que nos ocupamos en
esta Revista.

8e estin terminando las modificaciones y reparaciones del cuar-
tel de caballeria de 1a Bomba, en Badsjoz, cuyo edificio queda aho-
ra en muy buenas condiciones para el servicio 4 que esta destinado.

Por la eapitania general se ha conferido al coronel del cuerpo
D. Rafael Cerero, una comision del servicio para los Estados-Uni-
dose de 1a América, en coyo pais desempeiid el mismo jefe otra im-
portantisima comision en noviembre y diciembre del aiio pasado.

sm————————— R ————————

BIBLIOGRATFTA.

Relacion del aumento que ha tenido la Biblioteca del Muséo
de Ingenieros desde la primera quincena de Julio de 1880.

Haupt (Hermann): Military bridges with suggestions of new expe-
dients and consiructions for crossing sireams and chasms.—Inclu-
ding, also, designs for trestle and truss bridges for military
railroads. Adapted especially to tbe wants of the service in the
United States.—New-York.—1864.—Un vol.—4."—x1x-310 pagi-
nas y 70 liminas.—36 pesetas.

Se ocupa esta obra de toda clase de puentes militares, del
tren de puentes reglamentario en los Estados-Unidos de Ia Amé-
rica del Norte, y de los puentes del momento para restabliecer el
transito en ferro-carriles explotados militarmente.

Martines Plowes (D. Juan): /asirucciones para ¢l amacstramionto
tdctico de la tropa de infanteria y de caballeria, com el servicio espe-
cial de exploracion correspondienic é esla %ltima arma, dispuestas
por el Ministrd de la Guerra de Italia, traducidas por el teniente
general ....—Madrid.—1880.—Un vol.—8.—290 piginas.—Re-
galo del traductor.

Minssen (professeur J. F.): Dictionnaire des sciences mililasres -alle-

S ——

mand-francais.—Paris. — 1880. — Un vol. —8.°—v-562 phgs.—
7,50 pesetas.

Vidal y Rua (D. Antonioj: Aplicacton del cilenlo diferencial é la
teoria de lincas y superficies, por el comandante de ejército, capi-
tan de ingenieros .....—1880.—Un vol.——4.°—x-266 paginas y 13
laminas.—Regalo del autor. . :

Las materias de que trata esta obra se exponen con inteligen-
cia y claridad, y con la extension necesaria para servir de texto
en la academia de ingenieros, de la cual es profesor su autor.

Discursos leidos ante la real academia de ciencias morales y politicas
en la recepcion phibliea de D. Melckor Salvd, el mdries 29 de junio de
1880.—Madrid.—1880.——Un vol. —4.°—115 pdginas.—Regalo del
Ilmo. Sr. D. Vieente de la Fuente.

Motifs darchilecture russe. Choisis dans le recueil périodigue publié
s0ms ce méme lilre d Saint-Petersbonrg.—Edifices publics, construe-
tions priveés.—Maisons de campagne.—Dependances.—Details
extérieurs, ornementation et décoration intérieure, meubles.—
Paris.—1880.—Un vol. {6lio.—60 ldminas.—120 pesetas.

Tolzer: L'architecture des Alpes. — Maisons et chalels rustigues,
communs, &.—Un vol. 161.—71 laminas.—75 pesetas.

Presupuesto del ministerio de la guerra para el aKo economico de 1878-
%9.—Madrid.—1878.~Un vol.—4.°~—152 piginas.

Presupuestos generales de ingresos y gastos de las islas Filiyinas para
el afio econdmico de 1878-79.—Madrid.—1879.—Un vol.—4.°—-225
piginas. *

Presuprucsios generales de ingresos y gastos de la isla de Puerlo- Rico
para el asio econsmico de 1878-79.—Madrid.—18i8.—Un vol.—4.—
117 péginas. : )

Remitidos estos tres dltimos volimenes por el gobierno de 5. M.

Healh Primers: The House and ils Surroundings. —Un vol.—8.°
menor.—96 paginas.—London: Hardwick and Bogne, 192, Picca-
dilly.—1878.—1,25 pesetas.

Contiene los preceptos higiénicos que deben observarse en la
construccion de edificios y de sus dependencias y accesorios &
fin de lograr un méximo de salubridad.

DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NovepaDEs ocurridas en el personal del cuerpo, durante la
primera guincena del mes de seliembre de 1880.

Clase del

P gl . o l

Ejér-|Caer- NOMBRES. ! Fechs,

Grad.} esto. | po. | e
REGRESADO DE ULTRAMAR.
. C.» D, Fernando Dominicis ¥ Mendoza, des- 25
embarco en Santander, el.. . . . . . ‘ Ag.
COMISIONES.

C.' Sr. D. Vicente Climent v Martinez, ) Real 6rden
una del servicio para Logronio. . . .\ 2 Set. .
T+ D. Fraocisco Pintado y Delgado, id. id. | Orden del

por un Imes paraesta corte, ¥ pro- - D, G. de
vincias de Muarcia y Ciudad-Real.. .} 14 Set.
LICENCIAS.
T.C. » C.» D. Juan Roca y Estades, dos meses :Orden del
ﬁor asuntos propios para Caldas del C.G. de
exaya (Santander} ¥ distritos des’ Granada
Vascongadas y Baleares. . . . . . . 28 Ag.
C.» D. Gerardo Doradgy Gomez, dos me- IR 16
ses de proroga 4 Ia licencia que por 5 o0 Orden
enfermodisfruta en Castillala Vieja.| <8 A8
" C. D. Julio Rodriguez y Maurelo, un O'ge’é del
mes por asuntos propios para Jaca Catalt de
s (Huésca), .. ............ 2‘:5:‘““'
EMPLEADOS SUBALTERNOS.
VARIACIONES DE DESTINUS.
Celador de 3. D. Yncsnte Perez Gil, de la comandan-
cia de Cadiz, & la academin del
CUBKDO. . . . . .., . ........ 0’3"& del
Idem. D. Manuel Gonzalez Trujillo, de la 3 Bet. de

academis, 4 la comandancia de Cé-

MADRI1D,—1880.

!MA DEL MEMORIAL DE INGENIKROS.
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