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En las construcciones de madera, despues de la disposi-
cion general de las piezas que asegura la forma invariable
de todo el conjunto, nada es tan importante como el estu-
dio de las ensambladuras, puesto que siendo éstas los pun-
tos débiles y los Indicados 6 presumibles de fractura, por
ellas deben empezarse los chlculos de resistencia, &4 fin de
que en el resto de las piezas resulten més bien aumentadas
las escuadrias y con el exceso que fuere necesario, para que
se obtenga en el punto débil la seccion conveniente 4 la es-
tabilidad y duracion que debe darse 4 la obra.

Con el uso del hierro fundido, tan generalizado en el
dia por la economia y facilidad con que se obtiene este ma-
terial bajo las formas mas variadas y caprichosas, hace
tiempo que se hizo una gran revolucion en las ensambla-
duras de las piezas de madera que se encuentran en dngulos
diversos, reemplazando el sistema de cajas de hierro fundido
en que enchufan las extremidades de dichas piezas, al antes
usado de la caja y espiga. Este nuevo sistema de union én
nada reduce la escuadria de las maderas en ningun punto
de su longitud, y suprime ademéas el grave inconveniente

que presenta la madera para aquellas ensambladuras, por la
excesiva dife-

rencia que o-
frecen las re-
sistencias & la
compresion
en el sentido
de las fibras y
ensentido per-

sentido, y de este modo se evita el que las fibras normales
de una pieza penetren en las de la otra sobre que descansa,
lo cual es origen de la destruccion de muchas coustruccxo—
nes de madera.

Las adjuntas figuras desde la nimero 1 4 la 10 mcl\mve,
representan las principales disposiciones de cajas de fundi-
cion adoptadas para las ensambladuras de piezas de madera
que se encuentran formando dpgulos diversos, bastando la
inspeccion de ellas para comprenderlas.

En las piezas que deben resistir 4 la tension no se han.
aplicado ain reformas de tan trascendental importancia,
empledndose comunmente la union conocida con el nombre
de rayo de Jupiter, mas ¢ ménos variada en su trazado y
reforzada en casos especiales con el auxilio de algunos her-
rajes.

Por esto vamos & describir dos de estas uniones que ofre-
cen bastante novedad con respecto al tipo corriente y que
han sido muy empleadas, siempre con éxito favorable, en
los tirantes de los grandes puentes de enrejado y en los de
las cerchas para las cubiertas de gran abertura en los Esta-
dos-Unidos de la América del Norte por el distinguido in-
geniero Mr. Benjamin H. Latrobe, uno de los que tomaron
parte més activa en la creacion de la vasta red de ferro-car-
riles que cruzan aquel territorio.

Las figuras 11 4 16 inclusive manifiestan una de dichas
uniones, destinada 4 empalmar las piezas inferiores hori-
zontales de los puentes de enrejado ¢ triangulados, que co-
mo es sabido soportan esfuerzos de tension.

pendicular &
ellas: la plan-
cha de hierro
interpuesta .
entre ambas,
recibe las di-
mensiones
adecuadas pa.
ra distribuir
las presiones
con arreglo &
los diversos
coeficientes
de resistencia
que presenta
€ uno y otro
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Las dos piezas que se han de unir @ y 4 se colocan casi
al tope y se enlazan por medio de seis pernos de roscay
tuerca, colocando lateral y simétricamente tres de cada la-
do, de los cuales los dos de los extremos dd y ¢e son de
igual longitud y m4s cortos que el central cc.

Es evidente que las secciones trasversales de las made-
ras y de los tirantes de hierro deben ser proporcionadas,
con arreglo & sus respectivas resistencias, para aguantar el

mismo esfuerzo de tension, y que dependera la solidez del

reccion de las ranuras: tienen ademéas en las cabezas dos
piezas de hierro forjado g g simétricas una 4 cada lado, con
sus correspondientes rebordes para encajar en las planchas
llevando ademéas cada una el mimero de taladros necesarios
(tres en las centrales y uno en las laterales) para dar paso 4
los pernos. Contra ellas ejercen su accion las tuercas esta-
bleciendo el enlace entre el hierro y la madera.

Las dimensiones de estas diversas piezas se calculan del
modo siguiente, para el ejemplo que se presenta, tomado de
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Escala de la Feg 17 .

conjunto de la manera con que se unan los pernos a las
dos piezas de madera.

Se verifica dicha union por medio de cuatro planchas de
hierro fundido / para cada uno de los grupos de pernos, cu-
yas planchas tienen, por la cara que queda en contacto con
la madera, una lengiieta que penetra en la correspondiente
ranura abierta con este objeto en ella. Las planchas supe-
vior é inferior de cada grupo estan unidas entre si por me-
dio de cuatro pernos que impiden el resbalamiento en di-

.9 - N 15

un tipo adoptado en los antiguos puentes de madera del es-
tado de Pennsylvania.

Tirante de madera.—El coeficiente de resistencia admiti-
do por los ingenieros anglo-americanos es de 150 kilégra~
mos por centimetro cuadrado (2000 libras por pulgada cua-
drada, ; de la carga de fractura) y siendo 46.000 kilégramos

el esfuerzo total, 1a seccion resulta de —— = 300 cent{-

150

metros cuadrados y la escuadria 0,30 x 0,10.
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Las ocho lengiietas de las planchas trasmiten al tirante
1a compresion de 45.000 kilogramos en su contacto con las
cabezas de las ranuras: el coeficiente de resistencia admiti-
do para la compresion es de 75 kilogramos por centimetro
cuadrado (1000 libras por pulgada cuadrada).

Siendo 8 x 30 = 240 centimetros la longitud total de las

lengiietas y 75
ficie que deben tener, resulta que la salida de la lengiieta

6 la profundidad de la ranura es de %%— =

El doble de esta cantidad se ha de aumentar al peralto

del tirante, cuya escuadria definitiva es 0™,30 de base y
0™,15 de altura.

El esfuerzo de tension que soporta el tirante fuera del

= 600 centimetros cuadrados la super-

2,5 centimetros.

Franklin, por todas las fabricas de aquel pais, lo mismo en
las del gobierno que en las de los particulares y se conoce
con el nombre de American standard screw thread. Este
sistema es muy analogo y s6lo una modificacion del que
algunos afios 4ntes propuso en Inglaterra Sir J. Whitworth
donde tambien se generalizé inmediatamente por las ven-
tajas que ofrece.

Las reglas que constituyen el tipo ¢ sistema anglo-ame-
ricano son las siguientes:

1.* Se adopta la rosca del filete triangular formando los
lados entre si &ngulos de 60° (figura 17), y ademas los filos
6 aristas estan cortados en sus extremos exterior € interior
por chaflanes cuya extension es 4 del paso de la hélice.

2.* Este paso se arregla para los diversos diametros de
los pernos & los valores que contiene la tabla adjunta.

. : I ! !
Didmetro del tornillo.| # || 3| 4 |&] 8|3 ] F]1]14 1%;1’! 1414 11;11 2 21'2i 2%’ 3%3i}3i}3i i ‘45% 5 "5i‘53t 6
o —'__'-_-'____“—__-_*i_'-'—"——i“_l_.‘._{_v\~l
- pascs en pulg.®{20/18(16]14/13112{11110{ 9 | 8 ’7"7'6 6 54554444/ 4|4 34;’3{ 311 3‘ 312{i2§22i-‘24i2{;2i;26i2
45.000 o . En la imposibilidad de presentar con la exactitud nece-
punto de ensambladura es de 450 100 kilogramos por saria estas dimensiones reducidas & las medidas métricas,

centimetro cuadrado, muy superior al adoptado en nuestros
célculos que no excede de 60 470 kilogramos. Esto debe
atribuirse 4 la abundancia con que en aquel pais se encuen-
tra la madera de calidad excelente; pero al aplicar esta en-
sambladura en nuestras construcciones no podra pasarse
de 90 4 95 kilogramos para el coeficiente en el punto de en-
sambladura 6 sea para la minima seccion del tirante.

Ademas del esfuerzo de compresion que producen las
lengiietas sobre las cabezas de las ranuras, ejercen tambien
Otro que tiende & hacer resbalar longitudinalmente toda es-
ta capa de madera que esta en contacto con ella, arrancan-
dola y desgarrando las fibras si, estando las lengiietas de-
Mmasiado proximas al extremo de las piezas, no resultara una
Superficie proporcionada al esfuerzo que han de soportar
dichas fibras. Este no debe exceder de 7,5 kilégramos por
centimetro cuadrado y por consiguiente requiere el caso
45.000

75
drados. Cumo la anchura de la pieza es de 07,30 se requiere
una longitud de 100 centimetros en cada cara, que en las
figuras adjuntas 11, 12 y 13 se encuentra dividida en cuatro
secciones de 0™,25: dos correspondientes & las longitudes de
las planchas entre las lengiietas, otra entre las dos planchas
Y la cuarta desde el extremo de estas hasta el de la pieza.

Las planchas de fundicion cuya junta de fractura indi-
cada esta en la union de la lengieta con la plancha, tienen
un espesor de 2 centimetros, del que no conviene descender
para que no resulten muy quebradizas: con dicho espesor
hay ya un exceso de resistencia para los esfuerzos que han
de soportar.

El hierro de los tirantes se supone sometido en el caso
actual & una tension de 850 & 900 kilogramos por centime-
tro cuadrado (12.000 libras por pulgada cuadrada). Con el
valor expresado se necesita una superficie de 56 centimetros
cuadrados para los seis tirantes en que se ha distribuido en
el ejemplo que presenta el dibujo, dando 4 los tirantes cen-
trales 0,04 de didmetro y & los cuatro laterales 0™,03.

Las roscas de los pernos, asi como las cabezas y tuercas,
3¢ proyectan por los ingenieros anglo-americanos segun
el sistema propuesto en 1864 por Mr, Sellers de Filadelfia,

actual una superficie de 6000 centimetros cua-

que fué adoptado en seguida, & peticion del Instituto de

ha parecido preferible conservar en la tabla las inglesas,
acompaiéndola una escala de ambas medidas en correspon-
dencia, para que puedan hacerse facilmente las compara-
ciones.

3." La distancia entre los lados paralelos de los exagonos
¢ cuadrados que forman las cabezas y tuercas de los pernos
es: cuando no estin pulimentadas, uno y medio di&metro
del perno mas { de pulgada; y cuando lo estan, uno y medio
didmetro mas 5 de pulgada.

4.* El espesor ¢ longitud de la cabeza cuando no estd
pulimentada es la mitad de la distancia entre los lados pa-
ralelos, y cuando esti pulimentada es igual al de la tuerca.

5.* El espesor ¢ longitud de la tuerca es igual al diame-
tro del perno.

Al ser examinadas las reglas anteriores por los ingenie-
ros del ministerio de Marina, admitieron como expresion de
ellas las formulas siguientes:

Diametro exterior del perno D).

Whitworth
S p=0,08d4 0,04
Sellers

»=0,10d + 0,025
1 ,

Nimero de pasos por pulgada n = X

Paso del tornillo
=024/ D F 0,625 — 0,175. ?

Salida de la rosca s = 0,05 p.
Didmetro interior del pernod = D — 21 = D — 1,30 p.

Diametro recto de la cabeza y delatuercada = ds =i D4 {".
Espesor 0 altura de la cabeza b = § D 4 .
Espesor ¢ altura de la tuerca /£ = D.

Aceptaron dichos ingenieros la proposicion de Mr. Se-
llers, con la sola variacion de no admitir diferencias en las
dimensiones de las tuercas, ya estén ¢ no pulimentadas,
para que puedan todas manejarse con la misma llave.

En cuanto 4 la férmula que da el valor de p es sdlo
aproximada, habiendo aceptado la tabla de Sellers que fija
el valor del paso de las hélices para la construccion de sus
diversas herramientas.

El trazado de las roscas en el sistema inglés (figura 18),
s6lo se diferencia del anterior en que el filete triangular
forma un dngulo de 57°y en que los filos 6 aristas exterio-
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res & interiores estan redondeados. Las reformas anglo-
americanas son indudablemente fundadas, puesto que el
angulo de 60° es de mas facil trazado y rectificacion que el
de 57° y el chaflan plano se ejecuta con mas sencillez y

prontitud que el curvo.
RAFAEL CERERO.
(Se continuard.)

e S IR HL P2 T
LAS CLASES DE TROPA EN LOS EJERCITOS EUROPEOS.

(Continuacion.)

Noruega.

Las clases de tropa en Noruega se clasifican en dos categorias:
una de nombramientos definitivos y otra de nombramientos tem-
porales; pero ambas se obtienen por ascenso de los soldados. Los
destinados & la segunda categoria, se preparan para su nueva po-
sicion {cabos 6 sargentos 2,”*), siguiendo en los depdsitos un curso
de instruccion teérica que dura de seis 4 diez semanas. Los que
agpiran 4 la primera categoria, tienen necesidad de estudiar mas:
primero deben servir seis meses como soldados rados, despnes
agistir 4 la escuela de reclutas, siendo nombrados cabos al salir de
ella; seguir luego un curso de dos aiios en la «escuela de clases,»
y terminado éste son elegibles para el empleo de sargento 2.°
Existen escuelas de clases para cada una de las diferentes ar-
mas del ejército, en Cristiania. Segun la nota obtenida en el exa-
men final, puede el alumno presentarse 4 oposicion para el ingre-
80 en la segunda seccion de la cescuela de guerras (para oficiales)
siempre que haya servido al ménos un afio como sargento en el
ejército, que no pase de los 25 de edad, y que tenga una educa-
cion literaria no vulgar. Por la ley de mayo de 1866 el tiempo de
servicio en el ejército se ij6 en diez anos, de los que se servian cin-
co en activo, dos en la reserva y tres en la landwehr: Ia sustitucion
era permitida excepto en la landwehr, cuyas tropas no podian
ser llamadas sind en caso de una invasion. En i876 una nuevs
ley abolio Ia sustitucion y la reserva, dejando sélo el ejército acti-
vo y la landwehr, y fijo la duracion del servicio en siete afios en el
primero y tres en la segunda. A pesar de este largo plazo, el ser-
vieio militar no se hace pesado, toda vez que los hombres no per-
manecen en las filas més que 80 dias el primer afio y 30 dias en
cada uno de los restantes.

Los voluntarios por cinco afios que han de quedar libres des-
pues de haber completado este tiempo, dan el servicio de guarni-
ciones, etc. Las clases que hayan servido durante 20 afios tienen
derecho al percibo de una pension y los que hayan servido seis
afios en guarniciones 6 12 en el servicio general, adquieren el de-
recho & ocupar un destino civil.

Béigica.

La guerra franco-alemans de 1870-71, obligé & los belgad &
movilizar su ejéreito, y como el sistema de organizacion esta cal-
eado del sistema francés, resulté tan ineficaz como éste, segun la
practica vino & demostrarlo. De los 104.000 hombres con que en
1870 contaba el ejército belga, sélo consiguié reunir 72.000, y ain
de éstcs 21.000 eran sustitutos. Este resultado se considers poco
satisfactorio ¥ en su consecuencia se nombré una comision mixta
para que estudiase Ia reforma mas convéniente en la orgsnizacion
del ejército; pero como no subsistis ya el panicocausado por 1a guer-
ra, la comision descuidé sus trabajos, por 1o que miéntras las deméis
naciones (“le Europa han reorganizadosu ejéreito 1a prusiana,sélo la
Bélgica conserva su antiguo sistema (1). La dificultad del cambio se
debe sin duda al carécter esencialmente comercial de este pueblo,
porque los paises dedicados en primer término 4 las grandes empre-
sas industrisles, no pueden convertirse en grandes potenciss mi-
litares, 8ino 4 costa de elevar enormemente la cifra de sus gastos.
La cuestion de las clases de tropa en el ejército belga, con arreglo

(1) Bélgica hadado un paso importante pars la reorgaaizacion de su ejéreito
con 1a reforms del cuerpo de estado mayor, poniendo & este caerpo en Ias condi-

£ su actual organizacion, deja mucho que desear y cada dia se
presenta mas dificil de resolver, puesto que 4 pesar de las venta-
jas ofrecidas & los j6venes de buena conducta y mediana instruc-
cion, son muy pocos los que despues de ascender quieren quedar-
se sirviendo, lo cual contribuyed impedir que haya buenas clases
de tropa, y estas dificultades crecerian si se adoptase una nueva
organizacion con arreglo 4 las ideas modernas, 4 ménos de
que se aceptara 4 la vez un sistema especial para su aplicacion.
La queja que en general se tiene acerca de 1a manera con gne
estan alojados los sargentos en el ejército belga, es posible sea
atendida y remediado el mal, asi como tambien parece ficil se
haga caso de la opinion emitida por muchas personas, para que se
concedsn puestos en la administracion civil del pais 4 las clases
de tropa que hubiesen servido un cierto nimero de afios, princi-
pio que hoy no esta admitido en dicha nacion.

Para la educacion militar, perfeccionada en estos Gltimos aiios,
cuenta en Bélgica con los siguientes elementos:

1.° Las escuelas regimentales, separadas algunas veces de sus
regimientos, en las que se da una instruccion elemental durante
uno 6 dos aios, 4 los individuos que presentan cierta aptitud para
el ascenso.

2.° Los que salen de estas escuelas pueden luego seguir duran-
te 2 afios um curso de instruccion, que comprende los idiomas
francés y flamenco, la aritmética, dlgebra hasta ecuaciones de 2.°
grado inclusive, geometria, geografia, historia, fortificacion de
campaiiay dibujo; cuyo curso, si se termina con aprovechamiento,
da aptitud 4 los alumnos para el ingreso en Ia escuela superior. Si
los individuos que salen de las escuelas regimentales no quieren se-
guir el citado curso y tienen ménos de 30 afios de edad, pueden sin
embargo ampliar su instruccion en las clases que hay de noche y
en las que se enseiia principalmente elementos de historia y geo-
grafia.

3.* La escuels superior de cabos, destinada & calificar ‘la aptitud
para el ascenso & oficial. Esta escuela se establecid en 1871 v, segun
parece, la instruccion que en ella se adquiere es la minima indis-
pensable; hay un exdmen pars el ingreso y otro para la salida, pu-
diéndose presentar los jovenes 4 sufrir este Gltimo sin necesidad
de haber cursado todas las materias dentro de la escuela.

El ascenso de las ciases de tropa i oficiales tiene lugar en Bél-
gica con facilidad, por lo que & veces no se encuentran oficiales con
la autoridad necesaria en la cabeza de las escalas de los empleos
superiores y esto sin contar con gue no puede mantenerse muy
elevado el nivel intelectual de una clase que se obtiene por aquel
procedimiento. Asi es que hay muchas personas en el pais que
claman por que cese tal estado de cosas y que se recompense de
otro modo & los sargentos.

Bl general Thiébault en su primera «Memoria trienal sobre la
educacion militar,» presentada 4 las cAmaras en 3 de junio de 1874,
dice que la instruccion superior del ejército es satislactoria; pero
que %o es posible decir lo mismo de los establecimientos destinados & pro-
porcionar lo gue puede llamarse primera y segunda ensciianza, porque és-
tasdesgraciadamente estin muy alrasadas. Consideraque el reclutamien-
to de voluntarios deja mucho que desear, tanto en el niimero como
en la calidad de aquellos, y que la mayor parte de las clases aban-
donan el serviciq al terminar el tiempo de su empeiio, para tomar
en la vida civil una ocupacion més lucrativa. Tal es la dificultad que
se presenta para dotar el ejército de buenas clases, y como los que
ocupan estas plazas son hombres sin entusiasmo pi amor & la
profesion, no tienen Ias cualidades necesarias para l[lenar bien el
servicio.

Italia,

En Ia resolucion del problema de proporcionarse buenas clases
de tropa, se encuentra s Italia més adelantada que ninguna otra
potencia militar. Ha desarrollado un sistema que, aun casndo no
completo hoy, parece responder bien & su objeto y que con las
modificaciones que la préctica de algunos afios puedsa introducir
en €, llenars sin duda todas ]as necesidades. Verdad es que para
ello cuenta la Italia con una condicion que no existe en los demés
paises que han planteado el servicio personal obligatorio, cual es
1a de que la industria y comercio no estén lo suficientemente des-

ciones en que lo tienen ya trdas las grandes potencias militares.  (N. deol T.:

arrolladas para que puedan hacer perder hombres al ejéreito. El
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caracter popular no es emprendedor y dun cuando hay algunos in- | los de laton internados en una composicion de gutta-percka cu-

dividuos que salen de su pais en busca de trabajo, ia inmensa ma-

yoria prefiere ganar en él lo extrictamente preciso para cubrir sus’

cortas necesidades, 4 expatriarse en busca de mayores ganancias.
Ademis, en muchos puntos de Italia hay dificaltad para encon-
trar trabajo y esto naturamente contribuye & que haya ménos re-
pugnancia 4 buscarse posiciones en el ejército que lo que sucede-
ria en caso contrario. En restimen, la Italia por sus condiciones
especiales no encuentra hoy grandes dificultades en procurarse
buenas clages de tropa; pero & este resultado han contribuido no
86lo dichas condiciones especiales siné tambien el sistema que em-
plea para mantener a aquellas en las filas.

Los italianos dividen sus clases de tropa en dos categorias: la
superior que es desde sargento 2.° arriba y la inferior constituida
por los cabos, que no pueden ascender més. De esta segunda se ocu-
Pan muy poco; ascienden 4 ella los soldados rasos que tienen la ap-
titud necesaria y terminado su tiempo de servicio se van 4 sus ca-
8as sin derecho alguno. Para la primera categoria, llamada de
Sott'uffiziali, se guardan todos los miramientos y recompensas.

Todos los individuos que desean ascender 4 esta clase tienen que
comprometerse 4 servir en el ejército durante 8 afios, incluyen-
do en este tiempo el que permanezcan de soldados y cabos. Esto se
Nama la ferma permanente y es 1a base fundamental del sistemaita-
liano, por lo que esta regla general no admite excepcion en ningun
€aso ni por ningun concepts. El estado puede pues contar
Biempre con que un sargento le sirve al ménos 6 afios, ¥y como
el tiempo de la ferma no se disminuye dun cuando el indivi-
duo pierda sus galones, hay verdadero interés por su parte en
cumplir bien con su obligacion como clase, por no verse obligado
& servir 8 afios como soldado raso.

Los individuos de buena conducta, constitucion robusta y apti-
tud para la profesion, pueden reengancharse por3 afios y este reen-
ganche, por el mismo plazo, puede repetirse cuatro veces en los
carabineros reales y tres veces en las demés armas ¢ institutos del
ejercito, siempre que el reenganchado no pase de 40 afios de edad
en el primer cuerpo y de 36 en los restantes. El primer reenganche
ha de tener lugar naturalwente despues de terminado el plazo de
8 aiios de la ferma; pero el individuo puede contraer el compromi-
80 de dicho reenganche en cuanto lleve servidos 8 afios y en este
cago el ministro de la guerra estd autorizado para concederle des-
de aquel momento el plus afecto al reenganche, aunque nohaya de
empezar 4 contarse hasta 2 afios despues; esto promueve el deseo
de reengancharse y asegura la permanencia de las clases de tropa
en las filas. Todos los reenganchados cobran siempre un plus.

(Se continmard.)”

et Yt Sk

LAMPARAS ELECTRICAS.

(Conclusion.)

Alwmbrado priblico.—Hasta la invencion de las bujiss Jablochkoff
0o e habian hecho més que experiencias de corta duracion para
aplicar Ia luz eléctrica al alumbrado de grandes espacios, como
Plazas y calles anchas. En 1878 se hizo en Paris In prueba de las
¢itadas bujias en Ia plaza y avenida de la Opers, que luego ha
continuado alumbrada por luz eléctrica, y en Londres se ensayé
tambien en ol muelle del Tamesis entre los puentes de Westmins-
ter yde Waterloo & fines del afio Gltimo. En ambas experiencias
86 ha ussdo como generador de la electricidad, de una miquina
Gramme de division de corrientes con 4 circuitos y cada uno
dando aliménto € 4 6 6 bujias. Las dos pruebas citades son com-
parables, puesto que en ambas 1a méiquina generadora de la elec-
tricidad y la clase de luz fueron 1as mismas.

Ezperiencias de Paris en la avenida de ia Opera.—Cuatro centros
de fuerza motriz, compuestos cads uno de una méquins de 20 ca-
. ballos-vapor alimentaban 84 facos eléetricos ¢ sean 16 por miqui-

na. Dando cada méquina Gramme 600 vueltas por minuto y te-
niendo 8 carretes con corrientes slternadas, resuitiban por minuto
4800 cambios de corriente. -

Bl conductor empleado consistia en un cable formado por 7 hi-

bierta por caoutchouc y ademds por una tela impermeable, que pa-
saba por el interior de una cafieria hecha con tubos de barre, co-
gidas sus juntas con cemento para impedir la entrada al agua y
de la humedad.

Los focos luminosos se compounian de 4 bujias Jablochkolf
con conmutador automaético para que pudieran pasar sucesivamen-
te las corrientes alternadas por cada una de Iag bujiss. Como una
de éstas no dura més que 1 hora 40 minutos por término medio,
86lo se puede con 4 bujias tener luz durante 7 horas escasas.

Los ingenieros del municipio de Paris han hecho muchas expe-
riencias para determinar el poder iluminante de las bujias Ja-
blochkoff, y han hallado que un mechero eléctrico sin bomba equi-
vale 4 30 luces Carcel. Con la bomba de cristal lechoso se reduce
4 18 6 20 apreciando la intensidad segun la horizontal que pasa
por el foco de luz, y 4 12,10 en sentido oblicuo 6 sean midienda ln

cantidad de luz que se aprovecha para iluminar el suelo de 1a'ca-
lle 6 plaza.

Observando que ‘un mechero de gas ordinario de los llamados
en francés bec de ville, consume 140 litros por hora y dé una luz
equivalente & 1,10 Carcel se vé que el ¢fecto €til sobre el swelo de
12,10 1

[ .

Ademds de estos ensayos fotométricos tambien han determina-

do los ingenieros del municipio parisiense el precio & que salen por

hora los focos eléctricos de 1a avenida de 1a Opera y el detalle del
célculo es el siguiente: ‘

una bujia Jablochkoff es de 11 mecheros, puesto que

Fuerza motriz. . . . ... .. 8,20 Y

Carbon.. ........... 6,64

Aceite para engrasar. . 1,23 745,27 francos.
Jornal del vigilante.. . . . . 3,20s

62 bujiag 4 50 céntimos una. 31,00

W27
) =073

y como el municipio pagaba sélo 60 céntimos & 1a compaiiia Ja-
blochkoff, parece que debia éata perder en el negocio, pero no serk
asi, pues el precio de 50 céntimos de 1a bujia es el precio del comer-
cie y e8 muy probable que sea menor haciéndolas en grande y por
cuenta propia, dun cuando se comprenda en dicho precio la colo-
cacion y disposicion para el inmediato uso de ellas.

Considerando el gasto por bujia y por hora resulta

Ezperiencias en el muelle del Timesis em Londres.—Sélo se han
empleado 20 focos eléctricos y se cuenta con duplicar el namero
de mecheros. Una mdquina de vapor de 20 cabalios que daba 144
vueltas por minuto y consumia 175 de carbon por caballo de
vapor y por hora, ponia en movimieato dos méquinas Gramme,
que daban Ia cantidad de electricidad necesaris.

Los gastos de la primera instalacion ascendieron ea fruncose &:

Una méaquina de vapor. . . .. .. 12.474
Dos maquinas Gramme.. . . . .. 9.072
Trasmisiones de movimiento, ete. 882 %6 francoe.
Cables conductores y accesorios. . 9.828
Se ha visto que era bastante una méquina de mitad de potencia,
y por lo tanto se han fijado los gastos de instalacion ea 35.000 fran-
cos: el interés y amortizacion son de 4,9 por hora y por lémpara
para 20 focos y 3600 horas; de ménos al afio conténdole & 15 por 100.

Una série de cuidadosos ensayos con el indicador Watt duran-

te doce noches, han dado para el gasto de fuersa motriz los siguien-
tes resultados: )

Miquina sola con el ristema de trasmision.

5,19 cabailos-vapor.
Con las dos méquinas Gramme pero sin ha-

cer pasar ia corriente inductora. . . . .. %21 id.
Pasando ia corriente.. . . . .. ... ee.. 917 id.
Establecido un circuito para § bujiss. . . . 1317 id,
Dos circuitos y 10 bujias. . .. ....... 17,98 id.
Tres circuitos y 15 bujias. . . . . . ceses BB id.
Cuatro circuitos y 20 bujias.. . . . .. .. . B63 d.

Descontando los 5,10 caballos-vapor empleados em la méquina
y el sistema de trasmision se tendrf que:
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Para 5 lucessenecesita una fuerza de 1,59 cab.* vap. porcadaluz

1 1,27 id. por id.
15. ... .. . ... 1,03 id. por id.
20 .. . e e 0,90 id. por id.

Lo que demuestra que la fuerza necesaria para una bujia dis-
mihuye rapidamente 4 medida que el namero de elias avmenta; es
decir, que la fuerza necesaria por unidad de bujias esta en razon
inversa del ndimero de ellas.

Habiéndose medido cuidadosamente la luz preducida con un
fotémetro ordinario y en condiciones diferentes, se han sacado los
walores siguientes:

Luz sin bomba=30,4 luces Carcel; luz con bomba de vidrie
raspado =27,6; luz con bomba de vidrio lechoso =16,0.

La pérdida resulta, pues, de 30 por 100 con bomba raspada y
de 59 por 100 con bomba lechosa, miéntras que en las experien-
cias de Paris este ltimo néimero no pasé de 40 por 100.

El gasto diario deducido del término medio de dece noches as-

oo e , . -1
cendié & 37 francos 20 céntimos_para 20 lamparas, siendo S

horas la duracion del alumbrado en cada noche, lo que da 33,8
por limpara y por hora, no contando con el coste de la bujia y el
amortizamiento del capital empleado.

Contando 50 ¢éntimos por bujia y por hora comwo en las expe-
rienciss de Paris; se llega 483,8; cifra muy parecida 4 la halla-
da por los ingenieros del municipio de Pariz, que no tuvieron
tampoco en cuenta la amortizacion.

Dando la sociedad Jablochkoff sus bujias 4 20 céntimos por ho-
ra y por foco, el precio de custe total por bora y bujia se fijé en
Londrés de esta manera: ‘

»
Gastos diarios. . . .. .. .. 0,338
Interés y amortizacion.. . 0,049
Bujias eléctricas. . . . . . .. 0,200
Total. . . . ... 0,587

Se vé pues que han dado casi el mismo resultado las experien-
eias hechas en Paris y en Londres con las bujias Jablochkoff, pero
como la instalacion inglesa se ha hecho despues de la francesa y
eon mayores cuidados, se ha elevado la luz preducida por cada fo-
eo de 30 & 39 luces Carcel.

Fuerza | P ILuz obte-|
; !Cantidad total de; -
Maquinas mg:;laz“:in luz, vnlorada en "c:ﬁ,:czob:-'
Gramme. vapor. Carcel. llo vepor.|
Maquina de
corrientesdi-l, 20 16X30=480c.| Ac
vididag ycua- =
tro eiregitos.) 1 1XB=5Tc) He ‘(
i .

Cuyas cifras demuestran que el sistema Jablochkoff exige mas
fuerza motriz que los reguladores.

Alumbrado eléctrico de las habitaciones.—Todavia no se ha empe-
2ado & usar la luz eléctrica para el alumbrado doméstico, & pesar
de que su divisibilidad es ya bastante para que se pueda creer
préxima tal aplicacion; pero como no es posible admitir en la ra-
yor parte de los casos como motor las maquinas de vapor, es pre-
ciso recurrir & otro, y los que se presentan mas naturalmente son
los motores por medio del gas, de los que ya hay actualmente va-
rios modelos que funcionan muy bien.

En uvna mAaquina movida por gas se necesita cerca de un metro
ctGbico para tener un caballio de vapor de 75 kilogrimetros, y esta
fuerza produce por 1o ménos 40 mecheros Carcel empleados en pro-
ducir electricidad.

Este mismo metro cabico de gas empleado directamente en
producir luz por su combustion alimenta 7 mecheros de 140 litros
durante una hora, equivaliendo & 7X1,1=7,7 Carcel, es decir,
veces ménos cantidad de luz.

Ademis un kilégramo de carbon de buena calidad da de 230 &
240 litros de gas, con lo que hay para alimentar & Jo més dos me-

una méquina, y por tanto de 13 4 30 mecheros Carcel en un foco
eléctrico; luego un kilégramo de carbon se utiliza 64 15 veces
mejor en el segundo caso que en el primero.

Es bastante digno de atencion que & pesar de la complicacion
de las trasformaciones sucesivas del calor en trabajo mecdnico,
de éste en electricidad, y de éata en calor y luz, consuma ménos
carbon el alumbrado eléctrico que el de gas.

Conclusiones.—En el estado actual, se puede emplear la luz
eléctrica con ventaja en los faros, para cuyo uso no tiene rival, y
en los grandes locales y talleres dispuestos convenientemente.
Parecida 4 1a luz del sol, y con relacion 4 la naturaleza de un espec-
tro, s6lo ella puede hacer posible el trabajo nocturno en algunas
industrias. Estando bien hecha la instalacion, valiéndose de lam-
paras que produzcan focos bastante poderosos {de 100 mecheros
por ejemplo), permite esta clase de luz, no solamente alumbrar
los talleres mas econémicamente que con gas ordinario, sino tam-
bien vigilar mejor 4 los obreros, y por tanto aumentar el producto
de su trabajo.

Tratindose del alumbrado piblico la cuestion se complica 4
causa de la indispensable divisibilidad de ia luz en muchos meche-
ros, por 1o que no se han podido utilizar los reguladores y si dnica-
mente las bujias Jablochkoff, ¥ 4 pesar de su precio elevado, efecto
del monopolio, y de necesitar una fuerza motriz bastante conside-
rable, se ha mantenido muy proximo al del gas el coste de seme-
jante sistemna de alumbrado.

Las lamparas Werdermann, que van 8 ensayarse en Paris, per-
mitirdn una divisibilidad mayor de la luz con una intensidad eléc-
trica menor y dardn probablemente resultados mis econdmicos.

Muchas gentes creen que la luz eléctrica es peligrosa parala
vista y que tiene un aspecto desagradable, pero esto depende de
que estamos acostumbrados 4 las luces rojizas que producen los
aceites y el gas, 5 por eso nos parece pilidala luz eléctrica seme-
jante 4 la de la luna, reflejo de la del sol como todo el mundo sabe.

Los focos eléctricos poderosos, desprovistos de bombas para

difusion de la luz, serian en efecto peligrosos para la vista; pero
la adopcion de bombas opalinas 6 de vidrio lechoso evita tal in-
conveniente ¥ si se quiere aténuar ain mas la palidez de la luz
j eléctrica se pueden emplear bumbas del color conveniente.
{  Eldelecto mayor de la luz eléctrica es su falta de fijeza, pero no
i hay que olvidar que tanto las méquinas como las lamparas datan
de hace solo algunos afios y que se han hecho ya grandes progresos
bajo ese punto de vista del problema.

Todo adelanto nuevo tiene que luchar antes de ser admitido y

arraigarse; el mismo gas tubo al principio detractores, y Clemente
Desormes, hombre de ciencia y de ilustracion, decia refiriéndo-
i se 4 ¢l lo siguiente: «Su luz es de un color desagradable, palida,
!y mfay diferente de la luz roja y encendida de las limparas de
: aceite; tieme un brillo que deslumbra, su distribucion sera impo-
{ sible € irregular, etc., etc., v por ultimo, es mas costosa, mucho
| més cara que la luz de aceite y por més que se logre perfeccionar-
| la siempre serd més cara.» .
i En este altimo punto ha tenido completamente razon Clemen-
' te Desormes: se gasta en efecto mucho mas para alumbrar nues-
| tras calles y nuestros edificios con sus numerosos mecheros, que
! se gastaba dntes con los reberberos y quinqués; pero los vendedo-
| res de aceite no han quedado arruinados como se temian porque
se tenga mejor luz que antes.

Con el gas se habia logrado el medio de tener-una luz mas
abundante ¥ se bizo una necesidad que ha sido preciso satisfacer
sin repsrar en el coste; lo mismo sucederd ahora: la electricidad
| proporciona un alumbrado superior 4 lo que se conocia y que sa-
tisface nuevas necesidades y por tanto no puede desmparecer una
vez conocido y ensayado. o

El gas no desaparecerd por esto, podra vivir muy bien al lado
del nuevo rival; si es reemplazado por la electricidad en las ave-
nidas 6 paseos, en 188 plazas y grandes espacios de las capitales
importantes, las otras calles secundariss y los slmacenes y tien-
das, tienen por fuerza que aumentar el ndmero de sus meclieros
de gas. Aun cuando se desterrasen del alumbrado, tarde 6 tempra-

cheros Carcel por hora, y este mismo kildgramo de carbon produ- ; Do tendrian aplicacion como medio de calefaccion 6 como motor,
ce un trabajo en una hora de lo ménos '/; de caballo de vapor en | ¥ 8i por uitimo llegasen alguna ves Duestras mismas casas & alufn-
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brarse con la luz eléctrica, el motor de gas, que se emplea con
tanta comodidad ¥ no necesita ni fogonero ni maquinista, se pre-
sentard naturalmente como el mejor productor de electricidad.

A. MaRrcHRGAY.—Ingenicro de minas.
(Traduceion de L. de C. D.)

Aun cuando algunas de las noticias que trae el trabajo antece-
dente de Mr. A. Marchegay sean de poco interés para el ingeniero
militar, pues la aplicacion hoy casi tinica para nosotros de la laz
eléctrica serd la sencilla y conocida de-iluminar con gran fuerza
una extension de terreno 6 de espacio en el horizonte, para lo que
ya hay méquinas, limparas y reflectores ideados y construidos, de
que el MEMORIAL tambien se ha ocupado anteriormente; no obs-
tante, lo completo del trabajo y la consideracion de que el proble-
ma es de gran importancia y merece se sigan los progresos que
se hagan en su resolucion, ha hecho que no se suprima nada de 1a
parte industrial y econémica, que en estas cuestiones tiene tanta
importancia casi como la cientifica y especulativa; como ha hecho
tambien nuestra Revista en otros trabajos que ha publicado sobre
tan interesantes cuestiones.

Ademis, si el slumbrado eléetrico llegase 4 ser prictico, facil y
‘econdmico, no dudamos que tendris una gran aplicacion en el in-
terior de baterias acorazadas, ciipulas y galerias de minas, asi co-
mo en los hospitales, cuarteles y campamentos.

CRONICA..

—

Deben estar ya terminados en el arsenal de Woolwich algunos
C‘&l’lones de 13 libras inglesas y carga por la recimara, que se vin
& experimentar muy pronto; y es curioso conocer lo que dice so-
bre dichas piezas un periédico inglés de 17 de abril. Es lo si-
guiente:

¢La fabricacion de las nuevas piezas cargadas por la recimara
encargadas al arsenal de Woolwich, hace progresos satisfactorios;
lﬁ Sémaua préxima quedard en estado de probarse la primera bate-
rin de cafiones de 13 libras, construidos por el nuevo sistema.

La nueva pieza es muy larga, tiene 89 pulgadas (2=,260) de
longitud total ¥ 84 pulgadas {2m,134) de longitud de énima. Su ca-
libre es de 3 pulgadas (76™,2); Ia cimara tiene un didmetro de 35
Pulgadas [B8™= 9}, ¥ una longitud de 11 pulgadas [279== 4),

El cafion de campaiin de 9 libras cargado por 1a boca, al que este
Cafion de 13 libras esta destinado 4 reemplazar, tiene igualmente
Un calibre de 3 pulgndas [76™™2), pero la cAmara tiene el mismo
didmetro que la parte rayada; la longitud del anima sélo es de 66
Pulgadas (1= 676}; el espacio en el cual Jos gases de la pdlvora de-

0 obrar sobre el proyectil, tiene por lo tanto en longitud seis
<alibres mis en la nueva pieza que ed la antigua, sin contar con
el aumento de espacio obtenido por el mayor didametro de la cima-
ra f’“ la pieza nueva, ¥ alin se cree que seria ventajoso el hacer
tocavia mayor aquel espacio.

. Por otra parte ha sido preciso aumentar un poco el peso de la
Pieza y hacer por consiguiente, algun sacrificio bajo el punto de
Vista de la movilidad; todos los nuevos cafiones de 13 libras pesa-
Tan por esto 8''y quintales (425 kilégramos préximamente), mién-
tras que los cafiones actuales del calibre de 9 libras (1) pesan, los
unos 8 quintales (400 kilégramos préximamente) y los otros 6 quin-
tales (300 kilégramos préximamente); solamente hay que desear
‘que aquel peso no se aumente ya mis.

Los cafiones cargados por ia recamara de calibre inmediata-
mente superior serin los caiiones de 25 libras; una sola de estas
piezas se halla actualmente en construccion. Su calibre es de 4
pulgadgs (101""'@ ¥ la longitud de su inima de 100 pulgadas
{2=,540;, lo que da, afiadiendo 7 pulgadag para culata, una longi-
tud total préximamente de 9 piés (2,70), longitud superior & la
del canon de 40 libras. La camara tiene un dizmetro de 5%/s pulga-
das préximamente (152 milimetros) Y una longitud de mds de 2

———————— e e

(1) El cation del calibre de 9 libras (8 quintales d
Parte de ins baterias rodalas, € peso) es ef llevado por una

5 el calion del calibre de9 libras (6 quintales de
<1 usado por todas las bateriss & caballo. (6a perel

piés (610 milimetros). El peso de esta pieza serd de 221/, quintales
(1125 kilégramos préximamente).

Despues del cafion de 25 libras se encuentra, pasando por las
piezas de calibre intermedio, como dltimo término de la série de
las nuevas piezas cargadas por la recimara, el cafion de 43 tone-
ladas que tiene 27 piés y 6 pulgadas (8=,358) de longitud total v 26
piés (7,929) de longitud de dnima. Su calibre sera de 12 pulgadas
(304==_8); la cimara tendra un didmetro de 124/, pulgadas (317==5)
y una longitud de 6 piés (1=,80} préximamente.»

La cdmara de Italia acaba de votar los proyectos militares pre-
sentados por el ministerio de la guerra, cuyo total se elevadla
cifra de 80.170.000 liras (pesetas), de la cual 22.740.000 liras se
destinan para compra de material de artilleria, 4.010.000 para los
preparativos de la movilizacion de tropas, 14.600.000 para edificios
militares, 800.000 para material mévil de ingenieros, 25.000.000

para fortificaciones, 1.500.000 para maquinasde guerra, y 11.520.000
para compra de fusiles.

Un compaifiero nuestro nos escribe desde Cadiz, conm fecha 26
del pasado mayo:

<E! domingo 23 del corriente, como & 1as tres de la tarde, estan-
do mirando con un anteojo telemétrico Ia entrada y salida de ba-
ques en la bahia de Cadiz, tuve el gusto de observar el fenémeno
llamado espejismo.

Recorriendo el horizonte con el anteojo, de pronto vi una mass
informe y de grandes dimensjones parecida & uma gran columns
de humo.

Fijindome en ella, pude observar que aunque la parte central
se presentaba del todo confuss, las partes superior ¢ inferior eran
simétricas en sus contornos y pronto distinguf en ellas dibujada
la silueta del casco de un buque, visto de costado y de Ia parte in-

; | ferior de su velimen.

La gran distancia 4 que se hallaba el barco, que no bajaria de
15 kildmetros, hacia tomar & las imigenes un color gris, y los va-
pores que siempre se desprenden de la superficie de los mares, las
comunicaban las vibraciones que tan perjudiciales son & ciertas
horas del dia para las operaciones geodésicas y de topografia, y
hacian tambien gue se superpusiesen las dos imégenes.

Para cerciorarme del fendmeno movi el antecjo y observé otros
dos barcos en el horizonte, que se presentaban el uno de popa ¥
hécia 4 la derecha y otro & la izquierda del primero que vi; ambos
4 mAs distancia (quizds 20 kildmetros) aunque el de la derecha algo
mas préximeo. .

E!l primero de estos Gltimos presentd el aspecto de un barco de
altura colosal, pues sélo se reproducia una parte de la imigen que
correspondia 4 1a superior del velamen, de modo que este trozo de
imdgen colocado casi 4 continuscion de la imégen inferior, suma-
ba una altura de velas extraordinaris..

La magnitud de la parte reproducida fué por intérvalos mayor
¥ menor y llegé hasta 4 desaparecer, aumentando y disminuyendo
tambien la distancia entre ambas imigenes. Momento hubo en que
la imdgen representaba un barco coronado por una pequeiia nube.

El barco de 1a izgquierda, que era el mis distante, no dejaba la
menor duda con respecto al fenémeno en cuestion, pues las dos
imégenes ge reproducian por entero y estaban separadas comple-
tameante. :

A causna de estar invertida la imigen superior presentaban el
aspecto de un barco y de un globo caminando juntgs.

El fenémeno duré tres cuartos de hora, hasta que se scereéd
mucho el barco del centro y se alejaron demasiado les otros dos.

Las direcciones en que se presentaron los barcos fué

el de la derecha. . . 59 N.O.
el del centro.. . .. 64 N.O.
el de la izquierda. . %0~ N.O.
Oomo no tenia instrumento alguno no pude notar las variseio-

nes atmosféricas, pero las observaciones maritimas y meteorolé-
gicas de Ia vigia de Cédixz en el mismo dia, fueron:

Observaciones maritimas.—Amanecié despejado, viento N. K. en-
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calmado;, & la vista, de seis 4 ocho buques de cruz; de los dichos
s6lo han entrado tres y dos vapores. .
Anochecid despejado, viento N. Q., calmoso y de buen tiempo,
Observaciones meleorolsgicas: al Orto.. . . N. E. calmoso despejado
al Mediodis. N. O. bonancible id.
al Ocaso.. . N. O. id. id.
Barémetro & T70; termémetro 24.
Los dias anteriores habian sido frescos y luviosos.»

BIBLIOGRAFIA.

Relacion del aumento que ha tenido la Biblioteca del Museo
de Ingenieros en la segunda quincena de Mayo de 1880.

Arteche y Moro (D. José Gomez de....): Discurso en elogio del Te-
niente General 1. Mariano Alvarez de Castro, leido ante la real
academia de la historia el dia 9 de mayo de 1880.—Madrid.—1880.
—Un cuaderno.—4.°—154 pdgs. y un plano del sitio de Gerona
en 1809.—Regalo de la real academia de l1a historia.

Bueso (D. Agustin de la Psz): Memoria de los aclos y lareas de la
asociacion de escritores y artlistas espakoles, durante el ano de 1879.
—Madrid.—1880.—Un cuaderno.—4.°—62 pigs.—Regalo de la
asociacion de escritores y artistas.

La Llave (D. Joaquin de....) comandante graduado, capitan de in-
genieros: Fortifcacion de campaiia. — Barcelona.—Publicaciones
de Ia Revista cientifico-militar.—1880.—Un tomo.—8.°—x1-231
pags. ¥ atlas, 4.°, 42 laminas.—Regalo del autor.

Kste libro, en gue se consignan con inteligencia hasta los dl-
timos adelantos de la materia 4 que se refiere, esta escrito para
servir de texto en las conferencias militares, segun el programa
exigido para ellas en lo tocante & fortificacion de campaiia y
construccion de puentes del momento. Preceden al texto unas
nociones de geometria, y le siguen cinco curiosos apéndices. Las
:guras en perspectivason de lo mas claro y adecuado que puede

arse.

Madrazo (Ilmo. Sr. D. Pedro de....}): Ressimen de los acxerdos y (s-
reas de la real academia de la Ristoria, desde el 20 de Junio de 1879
hesia fim de Abril de 1880; leido por su secretario perpétuo el......
en la junta piblica de aniversario del 0 de Mayo de dicho afio.—
Mndrid.—1880.—Un cuaderno 4.°—"5 pégs.—Regalo de la real
academia de la historia.

Nomencldlor general de los maesiros de obras, directores de caminos y
agrimensores de Espaia, publicado por la junta directiva de la aso-
ciacion central.—Madrid.—1880.—Un cuaderno.—4.°—75 pigs.
—Regalo de dicha asociacion.

Segui (D. Juan}, comandante cagitan de infanteria, licenciado en

derecho civil y eanénieo: Ardol cronoldgico de los reyes de Espasia

Porilugal.—Primera parte.—Desde la irrupcion de los barbaros
del Norte, hasta la de los drabes.—Barcelona.—1880.—Una hoja
medio félio marquilla.

Idem id. segunda parte.—Desde la irrupcion de los érabes
hasta nuestros dias.—Una hoja, f6lio marquilla.

Idem id.—Esqueleto histérieo de las diversas monarquias fun-
dadas en la peninsula.—Una hoja, félio ordinario.

Estos cuadros 6 estados ¢ronclogicos ayudan: 4 la memoria y
facilitan el estndio formalde la historia de Espaiia.—Regalados
los tres por el autor.

'DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NOVEDADES ocwrridas en el personal del Cuerpo durante la
segunda guincena del mes de Mayo de 1880.

Clase del

P
Ejér-|Cuer-
at. | po.

s ABCENSOS EN EL CUERPO.
A Capitencs.

T.* D. Francisco de Latorre

NOMBRES, Fecha,

Grad

de Luxén,
Toro y San-

T.* D. Pedro Vives y Vich, en laid. de don
Francisco Rodriguex Trelies. . . . .
T.* D. Pablo Parellada y Molas, en la id.
de D. Felipe Miquel y Basols. . . . .
T.* D. Cérlos de las Heras y Crespo, en la
id. de D. Arturo Castillon y Barcelés
T.* D. Earique Cérpio y Vidaurre, en laid. } Real 6rden
de D. Joaquin Ruiz y Ruiz. . ... .§ 26 May,

Real 6rden
20 May.

ASCENSOS EN EL CUERPO EN ULTRAMAR.
A Comandante.

C.» 8r. D. Luis Urzaiz y Cuesta, por pase 4
Cuba en virtud de sorteo, en la va-
cante ocurrida por regreso de D. Ge-
rardo Dorado y Gomez.. . .. . . ..

(3.» D. José Herreros de Tejada, porid. id.,
en la id. de D. Fernando Gutierrez y
Gonzalez. . ... ...........

C.* D. Joaquin Ruiz y Ruiz, porid. id.

en la de D. Fernando Doruainicis. . .
VARIACIONES DE DESTINOS.

C.» D. Salvador Bethencourt y Clavijo,
la comandancia general subinspec-
cion de Canarias. . . . . . f. ...

C.* D. Lorenzo Gallego y Carranza, & pro-
fesor de la Academia del Cuerpo. . .

C.» D. Luis Estada y Sureda, al segundo
batallon del segundo regimiento. . .

C.* D. Julian Romillo y de Pereda, 4 ayu-
dante del segundo batallon del se-

ndo regimiento. . . . ... e
» C.<U. 8r. D. Lluis Ilh-zdaizcybCuestal,l :;)l ejérei- ,
to de la isla de Cuba por haberle to-'
cado en suerte. . . . p ......... Rm2aol drden
C.*U. D. José Herreros de Tejada, id. id.. . . May.
C.2U. D. Joaquin Ruiz y Ruiz, id. id... . . .
C.» D. Francisco de la Torre y Luxin, al |
primer batallon del primer regi-
miento.. . ... ....., e e
C.* D. Pedro Vives y Vich, al primer bata-
llon del segundo regimiento.. . . . .
C.» D. Pablo Parellada, al primer bata
llon del segundo regimiento.. . . . .
C.» D. Carlos de las Heras y Crespo, al se-
ndo batallondel tercerregimiento.
T.« D. Rafael Ravena y Clavero, al segun-
do batallon del regimiento montado.
T D. José Ferrer y Llosas, 4 ayudante
profesor de la Academia del Cuerpo.
C.= D. Aurelio Alcon y Diaz de Escandon,
4 la comandancia general subinspec-
ciondeBargos.. . .. ........
C.» D. Cayo Azcarate y Menendez, al se-
gundobatallondel primerregimiento
C.» Sr. D. Gerardo Dorado ¥y Gomez, al
primer batallondeltercerregimiento.
C.» D. Enrique Carpio y Vidaurre, al pri-
mer batallon del cuarto regimiento.

COMISIONES.

C.! 8r. D. Miguel Navarro y Ascarza, una
de un mes para Granada.. . . . . ..

C.! OC.r

Real 6rden
20 May.

Orden del
D.G. de
18,May.

C..

Orden del
D. G. de
22 May.

c.!

Orden del
D. G. de
21 May.

~—

Cl »

ct Cr

Orden del
D. G. de
28 May.

D. G. de

Orden del
3 19 May.,

LICENCIAS.
C! C.* C.* SrD. Julio Bailo y Ferrer, dos meses
. de préraga 4 la que por enfermo se
halla disfrutando, par® Aragon y
Provincias Vascongadas.. . . . . ..

EMBARQUE PARA ULTRAMAR.
C.rU. D. Félix Cabello F Ebrentz, lo verificé 220 Feb
en Santanderel.. . . ... .. .... -
C.U. D. Juan Hosta v Mis, lo verifico en (14 y,
Cédiz para la Hebanael.. . . . . . . f J-

Real 6rden
20 May.

REGRESADO DE ULTRAMAR. ’
B.* Excmo. Sr. D. Andrés Brull y Sinués, ‘24 Ma
) desembarco en Barcelonael.. . . . . y-

ACADEMIA.

BAJAS.
D. Ventura Reville y Estéban, pidié y
obtuvo su separacion. . . . .. ...
D. Francisco Llari y Areiy, id. id. . .

EMPLEADOS SUBALTERNOS.

ASCENSO0S. .

Celador de 2. D. José Marifio y Vazquez, & celador
de rriuwn elage.. .. . ... ....

Celador de 3.* D. Salvador Villaescusa é Izquierdo, €
celador de segunda clase. . . .. ..

VARIACIONES DE DRESTINO.
Celador de 3. D. Manuel Martos v Flores, & 18 co- [Real érden
mandancia general de Filipinas. . .{ 18 May.

 — 3

Alumno.
‘ 20 May.
Idem.

Real 6rden
18 May.

MADRID.—1880.
IMPRENTA DKL MEMORIAL DE INGENIEKROS.
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	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1923 - Tomo XL
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1924 - Tomo XLI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1925 - Tomo XLII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1926 - Tomo XLIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1927 - Tomo XLIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1928 - Tomo XLV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1929 - Tomo XLVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1930 - Tomo XLVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1931 - Tomo XLVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1932 - Tomo XLIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1933 - Tomo L
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1934 - Tomo LI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1935 - Tomo LII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1936 - Tomo LIII
	Enero
	Febrero
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	Abril
	Mayo





