HIDROGRAFIA EN LA ANTARTIDA:
LA CAMPANA DECVOL 99

F.J. PEREZ CARRILLO DE ALBORNOZ
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A isla Decepci6n es una caldera volcdnica que pertenece a
las Shetland del Sur y se encuentra situada en 62° 57’ de lati-
tud sur y 60° 38’ de longitud oeste. Su forma es anular, con
un didmetro exterior maximo de 9 millas de norte a sur y de
7.5 millas de este a oeste.

Su altura media es de 300 metros y es el criter de un
volcdn en actividad, cuyas aguas interiores, en forma de laguna eliptica, deno-
minada Puerto Foster, son profundas y navegables gracias a una estrecha aber-
tura en el lado sureste, denominada Los Fuelles de Neptuno, nombre que le
dieron los balleneros de principios del siglo pasado debido al ruido que hacen
las rachas de viento que soplan hacia dentro y hacia fuera.

Introduccion

El nombre de isla Decepcién se dice que le fue puesto por los foqueros y
balleneros espafioles, sudamericanos, ingleses y noruegos, que siguiendo una
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11 pecepcIoN_ M Dpciess larga tradicién marinera de fébulas y
- : i relatos decian que en dicha isla esta-
e i L2 ban enterrados los tesoros del pirata
A . ‘M Drake, y el nombre se lo pusieron
- por la decepcién de no haberlos

encontrado.

La isla es uno de los pocos focos
volcdnicos activos de la Antdrtida,
con al menos cinco erupciones en los
dltimos cien afios. Las dltimas,

. Al ocurridas en 1967, 1969 y 1970,
/\f\ cambiaron la morfologia de la isla y
: destruyeron dos de las bases empla-

- A

. £3 zadas en ésta (Reino Unido y Chile),
\\N quedando solamente operativa la
RAaa e NG 2l . base argentina. Estas erupciones

' ) obligaron al abandono total de las
actividades cientificas en la isla, que

Isla Decepcion. (Procedencia: seccion de venian desarrollindose desde el afio

Hidrografia del IHM). 1957 (Aifio Geofisico Internacional).
Cada verano austral, desde 1987,
se han venido desarrollando proyectos para el seguimiento de la actividad
volcdnica, efectuando investigaciones multidisciplinares (geologia, geofisica,
geodesia) encaminadas al conocimiento y evolucién del volcdn activo De-
cepcidn.

Paralelamente a los aspectos cientificos, existen razones de seguridad que
inciden en el mantenimiento del seguimiento, pues no hay que olvidar que
Espafia desplaza a la isla un equipo de 14 militares del Ejército de Tierra
que operan en la base «Gabriel de Castilla». El conocimiento del estado de
actividad en Decepcidn es absolutamente necesario, dado el caricter de zona
insular y aislada.

Isla Decepcién

El desarrollo de las campafias precisa de un equipo de seguimiento que
pueda indicar si hay actividad anémala, caracterizarla y definir el drea.

Durante la campafia antdrtica 1998-1999, en el mes de enero, ocurre €n
Decepcién una serie sismica que se inicia con un evento de magnitud superior
a tres, a menos de ocho kilémetros de la base «Gabriel de Castilla». Este sefs-
mo, ocurrido el 13 de enero, fue sentido por todo el personal de la base, al
igual que un segundo seismo, de magnitud superior a 5, ocurrido el 20 de
enero.
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Desde el primer momento, el comité cientifico de seguimiento de la crisis
sismovolcénica identific6, basandose en los datos recibidos, que el origen de
la crisis estaba relacionado con un proceso de inyeccion de magma.

El andlisis de los datos parecia indicar que el proceso intrusivo se produce
en una zona denominada bahia Fumarolas, donde también se desarrollé la
crisis de 1992.

Con el fin de conocer la actividad en Decepcién antes del inicio de la
campaiia 1999-2000 en la citada isla, el Plan Nacional de Investigacion Antar-
tica (PNIA) estimé necesario realizar una evaluacién del estado de la misma,
debiendo cubrirse los siguientes objetivos:

— Reobservacién de las redes fijas de la isla (GPS y gravimetria) para
controlar posibles deformaciones.

— Muestreo y andlisis de gases con el fin de detectar la presencia de
componentes magmaticos.

— Instalacion de estaciones sismicas de registro continuo.

— Realizacién de perfiles geofisicos marinos (en el interior y exterior de
la isla), con la intencidén de detectar posibles cambios en la estructura
del volcén.

Para la consecucién de estos objetivos se requiri6 la colaboracion de insti-
tuciones que fuesen capaces, de cubrir los cuatro campos fundamentales:

— Vulcanologia.
— Geodesia.
— Geofisica.
— Batimetria.

Preparacién del levantamiento hidrografico

El Instituto Hidrogréafico de la Marina (IHM) tiene entre sus misiones la
produccién de cartografia ndutica, para lo cual lleva desde su fundacién efec-
- tuando levantamientos hidrogréificos, principalmente en aguas de nuestra
responsabilidad y, seglin convenios internacionales, en otras zonas de mutuo
interés, pudiendo citar los levantamientos efectuados en la Antartida.

En una reunién celebrada el dia 1 de octubre de 1999, del Plan Nacional de
Investigacién Antértica (PNIA), la gestora del citado PNIA manifesté haber
recibido informes argentinos de la posible variacién de la batimetria en alguna
zona de la bahia interior de la isla Decepcidn, por lo que se estimé que serfa
altamente conveniente proceder a un levantamiento hidrogréfico en la citada
bahia que pusiera de manifiesto si la intrusién magmaética detectada habia
implicado una variacién de la batimetria de 1la misma. '
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Ante este planteamiento se decide solicitar del Estado Mayor de la Armada
la participacién del IHM en el citado proyecto, al ser el inico organismo capa-
citado para su ejecucion.

Una vez autorizada la ejecucién del levantamiento, que seria efectuado,
debido a las restricciones de espacio en el BIO Hespérides por un oficial y dos
suboficiales de la seccién de Hidrografia del IHM, se procede a su prepara-
cién urgente debido a la premura de tiempo, ya que el Hespérides saldria de
Cartagena el dia 28 de octubre y era preciso embarcar en €l casi todo el mate-
rial necesario para efectuar el levantamiento.

Se disefia un ambicioso proyecto de lineas de sonda que cubre toda la
bahia interior de la isla, asi como un parcelario para efectuar un levantamiento
en la peligrosa entrada a Puerto Foster a través de Los Fuelles de Neptuno.

Efectuamos una estimacién del tiempo necesario para llevar a cabo los

- levantamientos proyectados, considerando unas condiciones meteorolégicas
favorables y que no surgiera ningin contratiempo en el funcionamiento de los
equipos. Como resultado de los célculos efectuados se llegd a la siguiente
conclusion: suponiendo que solo se utilizara la embarcacién de sondas (zodiac
semirrigida) del Hespérides, y teniendo en cuenta que la jornada de trabajo
podia ser entre cinco y ocho horas, dadas las especiales condiciones meteoro-
l6gicas de la zona, se necesitarfan al menos seis dias para hacer el levanta-
miento batimétrico, asi como al menos un dia mds para realizar diversos
trabajos complementarios antes de acometer el levantamiento hidrografico
propiamente dicho.

Embarcacién de sondas.
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Embarcacién de sondas
Los trabajos complementarios son los siguientes:

— Fondeo de dos maredgrafos.

— Instalacién de una regla de mareas.

— Nivelacién de la regla de mareas.

— Obtencién de vértices para la instalacién y pruebas de la estacién de
referencia GPS.

— Instalacién de una estacién de referencia GPS diferencial en tierra.

— Instalacién y pruebas de recepcién de equipos en la embarcacién
neumdtica.

El dia 2 de noviembre se celebra en el museo de Ciencias Naturales
(departamento de Vulcanologia) de Madrid una reunién en la que la gestora
del PNIA entrega a los asistentes el plan de actividades para la campafia, e
informa de la averia sufrida por el remolcador Las Palmas, que iba a afectar
obligatoriamente al plan de los levantamientos batimétricos, ya que era
imprescindible el apoyo cercano de un buque a la embarcacién de sondas
mientras estuviera efectuando los levantamientos, estando previsto que este

Modelos digitales del fondo de
Puerto Foster frente a la B.A.E.
“GABRIEL DE CASTILLA”

Mapa batimétrico. Resultado del levantamiento. (Procedencia: seccién de Hidrografia ITHM).
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apoyo fuese prestado por el citado remolcador mientras el Hespérides atendia
la apertura y primeras contingencias de las bases espafiola y bilgara en las
islas de Livingstone y Decepcién.

La campaiia tendria lugar entre el 29 de noviembre con la salida desde
Ushuaia y la llegada al mismo puerto el 11 de diciembre.

El levantamiento

El dia 29 de noviembre, como estaba previsto, aunque los servicios meteo-
rolgicos argentino y chileno desaconsejan el paso del Drake, se inicia el tran-
sito a la Antéartida, una vez confirmado que el remolcador Las Palmas no
participaba en la campafia.

Teniamos prevista la llegada a la base «Juan Carlos I» el dfa 1 de diciem-
bre y salir rumbo a Ushuaia el 9 del mismo mes desde Decepcion, pero las
malas condiciones meteoroldgicas del paso por el Drake, la apertura de las
bases y las siempre inoportunas averias exigieron un tiempo que no estaba
previsto.

El dia 2 de diciembre fondeamos frente a la base «Juan Carlos I» (isla
Livingstone) para comenzar las operaciones de la apertura de la base, y esa
misma noche calibramos el sondador multihaz.

~ El dia 3 comienza la puesta en funcionamiento de la base «Gabriel de
Castilla» (isla Decepci6n), desembarcando para la colocacién de la estacién
de referencia GPS, en un punto de la Red de Control Hidrogréfico (RCH) que
és necesario obtener.

La obtencién de los puntos de la RCH la efectian los componentes del
equipo de investigadores de la universidad de Cédiz. Fueron situados tres
puntos:

— En el centro del helipuerto de la base argentina.

— En un punto elevado entre la base espafiola y la base argentina, junto a
un montén de la llamada «basura histérica».

— En un punto elevado en bahia Balleneros, que pertenece al Servicio
Geogrifico del Reino Unido.

La estacién de referencia para la transmisién de las correcciones diferen-
ciales se instala en el segundo de los puntos calculados, comprobando que
existen problemas con la transmisién; y ante el cariz que toman las condicio-
nes meteorolégicas nos dirigimos a bordo, instalando en el puente una esta-
ci6én mévil para la recepcién de la sefial GPS y las correcciones diferen-
ciales.

Al dia siguiente, cuando la meteorologia lo permite, se vuelve a fondear en
Puerto Foster, se subsanan los problemas de la estacién GPS y se comienza a
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Instalacién de la estacién de referencia GPS. (Procedencia: pagina web del Hespérides).

sondar, pero nuevamente los elementos entran en accién y es preciso dirigirse
a bordo para reparar una averia, '

Ese mismo dia se fondea un mareégrafo para poder reducir las sondas
obtenidas. Fue necesario el fondeo del instrumento debido a que el pantaldn
de la base argentina no sélo estaba destruido, sino que las ruinas quedaban en
seco en bajamar. '

A continuacién sondamos con sondador multihaz, con lo cual, y debido al
recubrimiento que se obtiene con este tipo de sondadores, se cubre una buena
parte de la bahia, reduciendo el trabajo que debia efectuar la embarcacién
neumatica.

El trabajo de sondas debe interrumpirse el dfa 6 para capear un temporal
del W, pudiendo retomar el trabajo una vez que el Hespérides entra en Puerto
Foster al caer el viento.

El dia 7 se sonda con embarcacién neumdtica en bahia Fumarolas para
efectuar recubrimiento con las sondas obtenidas con el barco en una zona de
gran interés para los investigadores de la campaifia de sismica. Del trabajo de
este dia cabe destacar que se sondé a una velocidad de dos nudos, debido a los
continuos bloqueos de sondador, provocados por tres causas:

— Fuerte pendiente de la zona, lo que obliga a manejarlo en manual.

— El estado de la mar.
— Viento reinante (25 nudos mantenidos).
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Lineas de sonda

Durante esta jornada, después de desmontar la estacién base GPS, la pareja
de buceadores del Hespérides intenta recuperar, con resultado negativo, el
mareégrafo fondeado frente a la base argentina, lo cual obliga a efectuar la
reduccién por mareas de las sondas obtenidas con un modelo calculado en la
seccién de Oceanografia del Instituto Hidrografico de la Marina.

Ese mismo dia dejamos Decepcion para dirigirnos a Livingstone y, poste-
riormente, a Ushuaia, donde atracamos el dia 11.

Conclusién

Los resultados obtenidos han sido comparados con los de los levantamien-
tos efectuados en 1988 en la misma zona por el remolcador Las Palmas,
llegéndose a los siguientes resultados: las sondas obtenidas son muy similares
en bahfa Fumarolas. Se observa, no obstante, que los fondos en el centro de
Puerto Foster difieren entre cuatro y cinco metros por lo menos.

Como ensefianza de esta breve campaiia hidrogréfica y con vistas a las que
se puedan suceder en la misma zona, podemos sefialar lo siguiente:

— Todos los equipos a utilizar deben llevarse por duplicado.

— Es imprescindible una adecuada ropa de frio.

— Al menos un componente de la comisién debe haber realizado trabajos
en la zona.

— La preparacion de la campaiia debe hacerse con tiempo suficiente para
permitir una adecuada adaptacion.

— Dadas las adversas condiciones meteoroldgicas que normalmente
reinan en la zona, hay que ser realistas en cuanto a la duracién de los
levantamientos hidrograficos y no fijar tiempos tan exiguos como los
que se han dispuesto en la DECVOL 99.
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