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participacién del Mando Aéreo de Canarias en el proyecto BACSI

JuaN GABRIEL ALONSO VARO
Coronel del Ejército del Aire

El Mando Aéreo de Canarias (MACAN) esta plenamente comprometido con la filosofia y objetivos

del programa BACSI (base aérea conectada, sostenible e inteligente). Este compromiso se fundamenta

principalmente en dos motivos:De un lado, la especial sensibilidad que el Ejército del Aire en general,

y este mando en particular, han demostrado por todos los temas relativos a la transicién ecoldgica y

sostenimiento medioambiental. Valga como ejemplo, resaltar el hecho de que la base aérea
de Gando posee el certificado AENOR ISO 14001 desde el afio 2000.

Por otro lado, el
MACAN, como ins-
titucién integrante
de la sociedad cana-
ria, estd plenamente im-
plicado con la iniciativa
que, dirigida desde el Gobierno
de Canarias, trata de aprovechar
la oportunidad que brinda
la transformacién digital
para potenciar la activi-
dad econémica e indus-
trial en las Islas Canarias,
que tradicionalmente ha es-
tado condicionada por el factor
geografico, especialmente
por su lejania de la pe-
ninsula y la insularidad.
En este punto, es impor-
tante resaltar la especial
sintonia entre el MACAN vy
las instituciones politicas, so-
ciales, académicas y empresa-
riales del archipiélago. Entre ellas,
podemos destacar las relaciones
con la Consejeria de Transicién
Ecoldgica, Lucha contra el Cambio
Climatico y Planificacién Territo-
rial, con la que se esta cooperando
en importantes iniciativas como la
del estudio para lograr la autosufi-
ciencia de la base aérea de Gando
desde el punto de vista energéti-

co, basandose exclusivamente en
energias renovables generadas
desde la propia unidad.

Asimismo, es muy destaca-
ble la cooperacién con la
Consejeria
de Econo-
mia, Cono-
cimiento y

Empleo, y
en parti-
cular con
algunos de
sus organis-
mos como el Instituto
Tecnolégico de Canarias (ITC), la
Plataforma Ocedanica de Canarias
(PLOCAN) y la Agencia Canaria
de Investigacion, Innovacién y So-
ciedad de la Informaciéon (ACIISI),
con las que se mantienen estre-
chos contactos dirigidos a la coo-
peracion en diversos proyectos
e iniciativas relacionados con la
transformacién digital.

Por ultimo, mencionar que des-
de el MACAN se viene mantenien-
do una estrecha colaboracién con
la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria (ULPGC), con la que
se estan desarrollando algunos de
los subproyectos que se describi-
rén a continuacion.

SUBPROYECTOS BACSI
LIDERADOS POR EL MACAN

El MACAN se
encuentra en la

actualidad lide-
rando una serie de
subproyectos BACSI| en-

cuadrados en distintas areas
funcionales (AF).

AF2: Eficiencia Energética y

Sostenibilidad Medio Am-
biental

Es la que centra la mayo-
ria de estos subproyectos,
incluyendo también impor-
tantes y ambiciosas inicia-
tivas que pueden tener un
profundo calado en la sos-
tenibilidad energética de nuestras
bases. A continuacién, pasamos a
describir estos subproyectos:

AF2.25 Produccién de agua desmi-
neralizada

El objetivo de este subproyecto
es la produccién de agua desmine-
ralizada que se desarrolla en la pro-
pia planta desaladora que dispone
la unidad. La planta estd preparada
para que el agua permeada obtenida
del primer paso alimente el segundo
paso para obtener agua mas pura.
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El agua desmineralizada es utili-
zada en la BAG fundamentalmente
para el lavado de los motores de
todos los sistemas de armas que
operan en la unidad. El gasto medio
anual de la misma en la BAG se sitda
en torno a los 32 m3.

Hasta el momento actual, el Ejér-
cito del Aire para poder cubrir las
necesidades de este producto que
demandan las unidades, confec-
ciona un expediente de compra
centralizado. La BAG consume apro-
ximadamente el 50% del agua ad-
quirida que se transporta a la isla
bien por via aérea o via maritima.
Esto supone que en muchas oca-
siones y por falta de espacio en los
aviones, los pedidos se demoren y
no lleguen a la Unidad a principio de
ano, causando en bastantes ocasio-
nes retrasos en las operaciones de
lavado o incluso tener que priorizar
el lavado de los motores de los sis-
temas de armas debido a esta esca-
sez, con el objeto de racionalizar las
existencias para poder mantener las
operaciones mencionadas.

Para la realizacién de
este  subproyecto
se ha contado con

la colaboraciéon de la

ULPGC.

AF2.26 Fabricacion de un
producto anticorrosivo con

base aloe vera
Este subproyecto, liderado
por la BAG, y que se esta desa-
rrollando en colaboracién con
el departamento de Sistemas Indus-
triales de Eficiencia, Instrumentacion
y Proteccion adscrito a la Escuela de
Ingenierias Industriales y Civiles de la
ULPGC, tiene como objetivo evaluar la
capacidad de proteccién anticorrosiva
de distintos sistemas de pintura, mo-
dificadas con adiciones de extractos
naturales extraidos de diferentes varie-
dades del aloe vera, y aplicados sobre
sustrato de acero galvanizado y acero
al carbono. Se plantea relacionar la
variacion de las propiedades fisicas y

quimicas de las capas de pintura, mo-
dificadas con las variables meteorolo-
gicas y medioambientales presentes
en estaciones de exposicion atmosfé-
rica y mediante el empleo de técnicas
electroquimicas en corriente alterna y
continua, asi como con técnicas cldsi-
cas, con el fin de optimizar las nuevas
formulaciones de pinturas.
Actualmente, el subproyecto se
encuentra en fase de preparacién y
acondicionamiento de las estaciones
de exposicion atmosféricas donde
irdn ubicadas las probetas en estudio.
Se propone, ademas, ser unidad
piloto en la fabricacion de este pro-
ducto con propiedades anticorrosi-
vas y posterior distribucion al resto
de unidades del Ejército del Aire,
a través del CLOMA.

AF2.26 Generaciéon de una
red de abastecimiento de
agua potable aislada del
exterior
Teniendo en cuenta
que la tecnologia de
captacién de agua at-
mosférica ya existe,
este subproyec-
to, liderado
por el
EVA 21, pretende
innovar en su  aplicacién préactica,
creando una red de abastecimiento
de agua potable que sea indepen-
diente del suministro exterior.

Imagen 1: Captadores de agua

Para ello se instalard un modelo
tridimensional de captadores de
agua (ver imagen 1), que ocupa una
superficie de 1,6 m2 cada uno y
enviar el agua
por gravedad
al depdsito de
agua de abas-
tecimiento y
aprovechar

que ya se realiza
la potabilizacién del agua
en la propia Unidad. Adicional-
mente se complementara con
un sistema de recogida de
agua de lluvia.

La otra innovacién que
se pretende es realizar un
disefio de los captadores
de manera que puedan ser
desmontados y desplega-
dos en cualquier sitio donde
sea necesario y que no sea po-
sible obtener agua de otra forma.
Se busca la autosuficiencia en la
produccién de agua de abasteci-
miento, en esta unidad y en otras
unidades del Ejército del Aire o
en unidades desplegadas en lu-
gares alejados de la red de abas-

tecimiento.
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Para la realizacion de este proyec-
to, se cuenta con la colaboracién de
la empresa Aguaniebla.

AF2.08 Base Aérea Energéticamen-
te Sostenible

Desde el 3 de marzo de 2022,
la base aérea de Gando, en Gran
Canaria, impulsa de la mano de
la compafiia canaria de genera-
cién e ingenieria especializada
en energias renovables, Canaluz
Infinita, un ambicioso proyecto
de innovacidén que aspira a conse-
guir que estas estratégicas insta-
laciones para la defensa aérea de
las islas Canarias, no solo cubran
todas sus necesidades de elec-
tricidad con energias renovables,
generadas en sus propias instala-
ciones, sino que también puedan
contar con un avanzado sistema
de almacenamiento de energias
limpias en baterias de litio, de ul-
tima generacién, de 10 Mw de ca-
pacidad, a las que se anadirdn una
magnifica planta de generacidn
de hidrégeno complementaria
que aprovechard la electricidad
sobrante, transforméandola asi en
Unica y puntera en su segmento,
dentro del sector aéreo defensivo
europeo.

Biogas por residuos, eco-parking,
reforestacion y descarbonizacion
Ademas, el proyecto de Canaluz
infinita contempla también poder
dotar a la base aérea de Gando, en
Gran Canaria, de la revolucionaria
capacidad necesaria para obtener
agua mediante la humedad del
ambiente, asi como equiparla con
un exclusivo sistema de conversion
singular para trasformar en biogas,
los residuos generados por las ac-
tividades propias de la base aérea.
Por otro lado, merece un especial
énfasis la participacion del MACAN
en los proyectos del AF4 Protec-
cion de la Fuerza, en la cual se es-
tén liderando dos subproyectos.

AF4.02 Control de presencia de
personal y vehiculos

El objetivo de este subpro-
yecto, liderado, por el Grupo
del Cuartel General del MACAN
(GCGMACAN), es el desarrollo
e implantacion de un sistema de
gestién de los movimientos de
personal y vehiculos que, median-
te la geolocalizacién en tiempo
real, y el anélisis de la informacion
interna y externa disponible que
afecte o pueda afectar a los dife-
rentes movimientos, pueda eva-

A-GPS

Posicionamiento a traves
de WIFI

BB.DD. externas
e Internas

luar el estado de la situacién en
tiempo real, examinar la situacion
en base a las acciones planeadas
y los riesgos y amenazas para la
mision identificados, y ayudar a la
toma de la decisién que permita
realizar los movimientos de mane-
ra mas eficiente y segura (seguri-
dad fisica y operativa).

En este subproyecto se cuenta
con la colaboracion de la empresa
Aubay Espana SAU.

En la figura 2 se muestra un es-
quema general de este sistema.

AF4.07 Sistema Integrado de
Mando y Control de Proteccién de
la Fuerza

El objetivo general de este sub-
proyecto, también liderado por
el GCGMACAN, es el desarrollo
e implantacion de un sistema de
mando y control de proteccién de
la fuerza que permita la integra-
cion de la informaciéon de seguri-
dad proveniente de los diversos
sensores disponibles (fisicos, 16-
gicos y humanos), la aplicacién
de analitica IA en el andlisis y co-
nocimiento de la situaciéon, asi
como en los procesos de toma de
decisiones frente a los incidentes
de seguridad, y el planeamiento,

Portal WEB

Figura 2: Esquema general del sistema

GPS

Triangulacion

Ubleacién WIFI antenas maviles
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Figura 3: Elementos de un sistema de C2 para PF

conduccién y seguimiento de las
acciones tomadas. La figura 3 ilus-
tra la conexién entre los distintos
elementos que interactlan en es-
tos sistemas.

Para la implementacién de este
proyecto se cuenta con el apoyo del
grupo OneCyber.

Por dltimo, la participacién del MA-
CAN en los proyectos del AF6 Man-
tenimiento 4.0", en la cual se esta
coliderando otro subproyecto.

AF6.11 Fabricacion Aditiva

Este subproyecto pretende mejo-
rar la capacidad, eficacia y eficiencia
del sostenimiento realizado en las
bases aéreas, maestranzas y centros
logisticos, mediante la aplicacién
de las tecnologias asociadas a la
industria 4.0, como la sensorizacion
del material, la fabricacion aditiva, la
realidad aumentada, las técnicas de
analitica y la inteligencia artificial.

Para ello, la BAG, ha adquirido
una impresora 3D con la cual se han
podido fabricar con material plés-
tico, accesorios para automoviles,

EI MACAN, en
representacion el Ejército
del Aire, ha suscrito, o
estd en vias de hacerlo,
una serie de protocolos
generales de actuacion con
diversas empresas privadas
y organismos publicos.

para embarcaciones y material mer-
chandising de varios tipos, llaveros,
maquetas de aviones, litofanias de
fotografias, entre otros.

Este subproyecto se encuentra a
pleno rendimiento.

PGA SUSCRITOS POR EL MACAN,
EN NOMBRE DEL EJERCITO DEL
AIRE, CON DIVERSAS ENTIDADES
PUBLICAS Y PRIVADAS PARA SU
COOPERACION EN EL PROGRAMA
BACSI

El MACAN, en representacién el
Ejército del Aire, ha suscrito, o esta
en vias de hacerlo, una serie de
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protocolos generales de actuacion
con diversas empresas privadas y
organismos publicos. Entre ellos se
destacan los siguientes:

PGA con las empresas Singular Air-
craft y Atlantic Singular Aircraft

Ambas son empresas aeronauticas
centradas en el disefio, [+D+i y pro-
duccion de sistemas aéreos no tripu-
lados (UAS) de gran tamario, Clase IlI.

El objetivo de dicho PGA es el
desarrollo de estudios e iniciativas
en los siguientes campos:

¢ Uso de drones para apoyar de-
terminadas misiones del Ejército
del Aire, como por ejemplo las de
busqueda y salvamento, reconoci-
miento aéreo y/o apoyo aéreo en
caso de desastres naturales.

¢ Investigacién, Desarrollo e in-
novacion (I+D+i) de otras aplica-
ciones de interés para el Ejército del
Aire.

e Familiarizacion de las Empresas
Singular Aircraft y Atlantic Singular
Aircraft con las técnicas y procedi-
mientos aéreos en estas misiones.
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e Asesoramiento al Ejército del
Aire en innovacion, tecnologia y es-
tado del arte del sector de los UAS.

e Colaboracién en la basqueda de
proyectos de colaboracion y desa-
rrollo conjuntos de interés mutuo de
dmbito nacional e internacional.

PGA con la empresa Canaluz Infinita

Canaluz infinita es una compa-
fila puntera canaria de desarrollos
y generacion (I+D+]) que integra
también a su divisién de ingenieria
especializada en energias renova-
bles. El modelo de conformacion,
instalacién y gestion de comuni-
dades energéticas industriales de
Canaluz Infinita ha sido declarado
recientemente como proyecto trac-
tor por el Consejo de Gobierno de
Canarias.

El objetivo de dicho documento
es establecer las condiciones que
permitan articular la colaboracién
entre el Ejército del Airey la empre-
sa Canaluz Infinita, S.L. en lo relativo
al 1+D+i en las areas tecnolégicas
de mutuo interés, en particular,
elaborar un estudio orientado con-
seguir el suministro de energia ne-
cesaria para el funcionamiento de
la base aérea de Gando usando
exclusivamente energias limpias y
renovables.

El acuerdo fue suscrito por el ge-
neral jefe del Mando Aéreo de Ca-
narias, general Juan Pablo Sadnchez
de Lara, y el presidente de Canaluz
infinita, José Acosta Matos, en las
instalaciones de la misma base aé-
rea de Gando. Al acto también asis-
tié la directora general de Industria
de la Delegacién del Gobierno en
Canarias, Eloisa Moreno Talaya. En
laimagen 4 se observa a las autori-
dades que participaron en la forma
del PGA.

PGA con el Consorcio OneCyber

En enero del 2020 se conformé
una alianza estratégica de empresas
en el Archipiélago Canario conocida
como OneCyber en la que participan

Imagen 4: Firma del PGA entre el Ejército del Aire y Canaluz Infinita

empresas como OneseQ (by Alham-
bra IT), Atlantis Technology (Binter)
que pretenden impulsar la capaci-
tacién de seguridad gestionada y
cibervigilancia para una correcta ci-
berdefensa de las infraestructuras IT,
primero en las islas Canarias, y des-
pués expandir su area de accién a
nivel internacional.

e
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Figura 5: Esquema de interconexion de IOT
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En particular, el presente protoco-
lo establece dicha colaboracion para
el desarrollo de estudios e iniciativas
en los siguientes campos:

® AF1. Conectividad global:

Proyectos de tecnologias de trans-
mision inaldmbrica 3G/4G/5G, WIFI.
Las tecnologias de transmisién ina-
ldmbrica 3G/4G/5G junto a la fibra

#
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o

revista de aerondutica y astrondutica / julio-agosto 2022



participacion del Mando Aéreo de Canarias en el proyecto BACSI

612

Optica, permiten la interconexion de
personas y hardware, y la inclusion
de 10T (Internet of Things). En la fi-
gura 5 se representa un esquema de
esta interconexién.

e AF3. GIC y optimizacién de pro-
cesos (transformacion digital):

Este tipo de tecnologias permite
gestionar de manera eficiente y au-
tomatizada los datos e informacion,
realizar proyectos de analitica avan-
zada y de |IA para ejecutar acciones
preventivas y correctivas, proyectos
de automatizacién, y dotar de segu-
ridad a los procesos en la nube. La
figura 6 simboliza la integracion de
datos y procesos necesaria para al-
canzar la transformacion digital.

e AF4. Proteccién de la Fuerza:

Desarrollos de técnicas de anali-
tica avanzada y modelos de inteli-
gencia artificial para la evaluacién
de riesgos para la toma dptima de
decisiones automatizadas en tiem-
po real.

Mediante la aplicacién de técnicas
de analitica avanzada e IA, y a través
de las capacidades que ofrecen la
conectividad global y la digitaliza-
cién, es posible tanto la evaluacién
de riesgos para la toma de decisio-
nes automatizadas en tiempo real,
como el desarrollo de simulaciones
para situaciones de alerta y riesgo,
las cuales permiten estar prepara-
dos ante escenarios nunca vistos.

e AF6. Sostenimiento 4.0:

Aplicacion de analitica de datos e
inteligencia artificial para la implan-
tacién del mantenimiento predictivo.

PGA con el Grupo Aubay

Aubay Spain S.A.U es un grupo
empresarial dedicado a la consul-
toria, desarrollo y mantenimiento
de sistemas informaticos que ofrece
soluciones para la transformacién
digital, para desarrollar soluciones
eficientes y mejorar la eficiencia de
los sistemas existentes.

El objetivo de este PGA es sentar
las bases de una estrecha colabo-
racion entre el MACAN vy el citado

grupo que nos permita desarrollar
proyectos |+D+i que puedan ser de
interés mutuo.

Para conseguir dicho objetivo, el
presente protocolo trata de estable-
cer las condiciones que permitan la
colaboracion entre el MACAN y AU-
BAY SPAIN S.A.U, para el desarrollo
de las siguientes acciones:

Este tipo de tecnologias
ermite gestionar
e manera eficiente
y automatizada los
datos e informacién,
realizar proyectos de
analitica avanzada y
de IA para ejecutar
acciones preventivas y
correctivas, proyectos de
automatizacion, y dotar de
seguridad a los procesos
en la nube

aaeaed
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e Evaluar proyectos para el desa-
rrollo e implantacién de servicios
especializados en infraestructuras
de edificios y sistemas informéticos
del Ejército del Aire en Canarias,
innovando y mejorando sus proce-
sos para satisfacer con garantias las
necesidades de seguridad, aprove-
chamiento de los recursos y la més
elevada eficiencia energética.

e Analizar la implantacion de so-
luciones de realidad aumentada vy
realidad virtual que pueden permitir
la recreacion de simulaciones para el
desarrollo de prototipos de interés
para el Ejército del Aire en Canarias
o bien formaciéon de personal.

¢ Colaborar con el Ejército del Aire
en el estudio del subproyecto BACSI
AF4.02 Sensorizacion de las insta-
laciones del Ejército del Aire para
la geolocalizaciéon de personal y
vehiculos en el interior de las UCO.

PGA con el Grupo LABERIT

Laberit es un grupo empresarial
dedicado a la consultoria, desarro-
[lo y mantenimiento de sistemas
informaticos que ofrece solucio-
nes para la transformacién digital.
Estd presente con sus soluciones

Figura 6: Integracién de datos y procesos en la TD
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en sectores como sanidad, indus-
tria, administracion publica, auto-
mocién y puertos.

Los proyectos que puedan plan-
tearse llevar a cabo en las islas Ca-
narias, podrian ser extrapolables
para otros entornos del Ejército del
Aire o bien civiles puesto que ga-
rantizan la sostenibilidad, haciendo
uso de soluciones y elementos que
aportan eficacia y eficiencia.

En particular, el presente proto-
colo establece dicha colaboracion
para el desarrollo de estudios e ini-
ciativas en los siguientes campos:

Transformacion Digital

e Desarrollo de proyectos y ac-
tividades tendentes a profundizar
en el conocimiento de las tecno-
logias emergentes y disruptivas
(ETD).

¢ Intercambio de informacion
y experiencias encaminadas a la
optimizacién de los procesos de
gestién de la informacién y el co-
nocimiento (GIC)

e Actividades de concienciacién
y formacién del personal, asi como
fomentar el uso de las nuevas tec-
nologias para mejorar los procesos
de formacion y aprendizaje.

Sostenibilidad.

e Uso de energias renovables/
alternativas tales como la fotovol-
téica, edlica, geotérmica y mareo-
motriz.

e Estudio de soluciones encami-
nadas a mejorar la eficiencia ener-
gética.

e Fomento de uso de vehiculos
no contaminantes.

EL FUTURO

El MACAN, aprovechando sus in-
mejorables relaciones con el gobier-
no, las entidades publicas y privadas
de las islas Canarias y la sociedad
canaria en general, seguird traba-
jando para la consolidacién del pro-
grama BACSI. Como ejemplo, baste
mencionar las nuevas lineas de cola-

se esta trabajando para
coordinar esfuerzos con
organismos tanto publicos
como privados, Enaire,
Endesa, etc. para trabajar
en el campo relativo a la
sostenibilidad energética
y al uso de las energias
renovables en las UCO del
Ejército del Aire

boracion que se han abierto con la
ULPGC, al amparo de los convenios
ya suscritos en 2019 y 2021, en ac-
tividades tales como précticas aca-
démicas tuteladas de los alumnos
de dicha Universidad en centros y

organismos del Ejército del Aire, y en
otras areas tales como la realizacién
de actividades docentes, de investi-
gacion difusion y debate.

Asimismo, se esta trabajando para
coordinar esfuerzos con organis-
mos tanto publicos como privados,
Enaire, Endesa, etc. para trabajar en
el campo relativo a la sostenibilidad
energética y al uso de las energias
renovables en las UCO del Ejército
del Aire.

Es voluntad de este mando, ir au-
mentando su participacién en los
subproyectos del programa BACSI,
tanto en nimero como en comple-
jidad, para apoyar lo més eficiente-
mente posible en el arduo camino
de la transformacién digital, que tan
decididamente ha emprendido el
Ejercito del Aire. m
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