il

Putit Is
que cra vl

LS
Aerddromo de
afios nada mas, tienen que causar
Scoane en sus articulos con remem-
branzas de aguellos tiempos, ¥ aungyue
¢l adelanto se note en el coanjunto, la
mayor paite de los visitantes e im-
prisionan méas con los grandes hanga-
res, magn ficos tallere, espléndido Pa-
lace; pero pa-a para muchos punts m -
nos que in:dvertida—y en esos muchos
hay que contar hasta p rsonalidades
que estin en el deber de darse mejor
cuenta de las realidades—una de las
cosas mds interesantes, mas originales
¥ que son dignas de ser mostradas
un exiranjero para darle idea de la
valia de nuestra Aviacion y de los rea-
les progresos i1ealizados, Nos 1efirimos,
como ya habrian comprendido los locto-
res, al Laboratorio, que dirige el c. -
mandante Herrera.

Y no :e erea que en este juicio. que
parcce qu: pone cse elemento por enci-
ma de otros igualmente valiosos e im-
rortantes, hay apasionamiento; hanga-

<, talleres, edificics v aviones existen
en muchos lugares del mundo, y, por
desgracia, en algunos mayores y mads
numero:os; pero en el edificio del La-
boratorio, relativamente p:quefio den-
iro del conjunto, se encierran ideas ori-
ginales, a que un espiritu genial como
Herrera ha dado forma tangible, y que
obligan a los visitantes extranjeros ca-
paces de apreciar tolo su valor e im-
portancia, a 1e.onover el lugar que

ocupa el eminente ingenicro militar en la ciencia mundial.
La mavor parte de los lectores de AEREA no necositan
que se les explique el objeto v la iwportancia de

ratorios.en gencral ¥ de lo: an:
todo el que s-
ha asomadn a

cualqui.r rama
de la ciencia
moaderna  sabo

que ésta ha pro-
gresado gracias
a la observacion
¥ comprobaeGn
de un gran 11
mero de hecles
de cuya exa‘ia
evaluacién s>
han “deducido
las leyes. en las

que se furdan
las noinis |a-
ra las aplien-

ciones. Con'o In
produccién for-
tuita  de

€8 s
leclos ohservi-
I'les  era poio

frecuente, =e
hizo necesario
busecarla  artili-
cialmente y en
Ias mejores con-
diciones posi-
bles. v esto s
ha lo:rado en
los laboratori s,

laszan una mirada retrosp:etiva hacia lo
Cuatro Vientos,
absolutos prinecipios, sino a como estaba hace ocho o diez
ssombro lo: pregrisss
realizados. Algo de ello nos iceanndilba mi compaiiero Pévez

olinimicos en partiealor

®, :
L.(I O ['CI[O rro

de

QEua[m C]J-)ien[os

a su etimologia,

no ya €n sus

Don Emilio Herrera Lin=res
Comandante de Ingenicros, Directo -Jefe del
Laborator.o acrodindmice de Cuatro Vientos

los lab -

: n

| “ i

ge leva a calo lo mis excelso Cel tral ajo
humano, la labor intelig nte
para que el rendimiento de las mas:s que han de ganar.e
el pan con su esfuerzo sen el mis conveniente en bien de
la colectividad humana.

y fructifera que da normas

En una ciencia nueva c.mo la aer -
dinimica, la recesidad d- ks 'alora‘o-
rios es atin mis imperiosa que (n ot1a-
en que, mas o menos deficiente, :e con-
taba ya con cierta base de experien-
cia, Eiffel fué el primero que insta's.
desde el piso primero Ce su torre (=0
metros) un mecanismo en el cual una
masa descendia, guiada por un alam-
bre, llevando los mode'o: o ensayar, ro-
gistrandose ea un cilindra las ordena-
das que correspondian a los esfuerzos.
representando las abscisas los caminos
recorridos. Como el movimienlo e eai-
da de los graves cs acclerado, s> agre-
g6 un diapas6n, cuya: oscilaciones de-
jaban huellas que =ervian para med'r
los tiempos; de este modo se podian re-
constituir tedas las circunstancias del
movimiento v determinar el coeficien-
te K, por el que hay que multiplicar
el producto de la seecién y el cuadrado
de la velocidad para obtener la pre-
si6n. resolviendo el principal proble-
ma de aerodinimica.

Este laborator’o incipiente, como ocu-
rre siempre en los comienzos, tenia mu-
‘hos defectos. escaso limite de empleo,
errores debido: al viento, que falseaba
la direccién de la resultante, ete., por
lo cual pronto se adopt6 el sistema de
producit un viento artificial que actua-
se sobre los cuerpos inmoéviles, con
grandes ventajas pua la comodidad y

In exactitud de las erperiencias. D e te sistema fué la se-
gunda instalacién de
con motor de 10 HP.,
que se logrdé hasta velocidades de viento de 40 metros por

Eiffel, movida por un ventilador
primero, ¥y luego de 60 HP., ron lo

srgundo, Los
aumentos de ve-
locidad de vuelo
obligaron a au-
mentar la de ex-
perimentacion .
empled-dos> hé-
lieces movidas
por motor s de
potencia cada
vez creciente;
pero pronlo e
impuso otio
pregreso, La
ma-a de  aire
movida en ¢l ta
nel v lanzada
e puéialaat-
masfera  pi-rde
una gran car-
tidad de ener-
r'a cinétiea, por
Io cual se adp-
16 ¢l sistema de
cmplear ¢l mis-
mo aire, al que
& hace dar
Yiuet s en Lna
rup. rheie seme-
jante a un twn
mis 0 meros e-
gular; este tore

leaie. en que 2 ) ern en los lalo-
hiciendo honm Vista exterivr del Laboratorio Aerodindimico, ratorios en que
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Fig. 1."—Esquemas del tunel aevodindamico,

adoptd (los franceses de saint-Cyr e Issy les Molineaux y el
americano de la Aviacicn Naval) Lorizontal; Ia idea vorda-
deramente ingeniosa del comandante Horrera la sido co-
lo ailo verticalmente, con una de sus ramas largas supor-
pursta a la otra, eon lo que se ha e onomizado cspacio
se ha hecho la circulacicn mis rogular y so han gestelo
otia porcion de difieultades practicas.

Aunque al adoptar este sistema no =e penssé en cllo, e
ha évitado con ¢l otro gravisin o mal: el de 1:s tineles abier-
tos, de tal importancia que falsea los resultados de algu-
nos laboratorics muy acreditados. Al producirse la succidn
en la boca de éntrada del tanel, el choque del aire eon ol
suelo da lugar a una tromba o torbellino, que sigue a la
masa de aire en su movimiento, produciéndose prosiones
parasitas en direcciones y con intensidades arormales, im-
posibles de eliminar, Este defecto lo observé el comandunte
Herrera al contemplar una pelicula d-1 laberatorio lelga

L—
— -

- B s
>

Foonssnsande-ncn
.

W/

o=y
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on gue se hasia visible el fidido en movimicnto, produ i n-
RHIPIUIL Y ugrawanpdXa gun opep g A usew ns ud sownyg op
del fenémeno en una de sus crdnicas en el Memorial de
Ingenicros.

En la Hgura 1= e-ti represeniado ¢l tdnel en
pectiva, situado en el intirvior del od'ficio del lab rate-
vie, trazado con linea mis fina, La edanmaua de ensayos
¢s E, zuidndose el viento a la entrada por un panal que
oblign a los fil*tes a marchar paralelamente. En V ova si-
tuada una hétlice de cuatro pa'as, de 3.70 meties de diure-
tio, accionada por un motor Fiat de 700 HP. que mar-
clando a 700 pevolucimes por minu'o puede impul ar «1
aive a velocidad de 200 kilcmetios por hora.

En la cimara de ensayos se coleean los trozos de a'a,
clementos fuselados, modelos de aparat s v hasta hélioes de
acraplino de 260 netrnas acopladas a sus mot ros. Los apa-
rates en gue se leen los osfieras ti non sus cnadrantes y

pes-

e |'/E
e N
_._-__-—/ ". x
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Fig. 4."—Pdrmetro.

Experimentacion de un modelo de hidro en la <balanza aerodinamica Oliviés,
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registradores fuera de la camara, por lo cual las lecturas
se hacen con toda tranquilidad. alejades de la corriente
de aire.

Las balanzas aerodinimiczas son de dos modelos, idrados
por el comandante Herrera uno, y otro por su incondicio-
nal auxiliar el capitin Olivier. De ambos darem's una
somera idea.

La balanza de Hervera (fig. 2.0) es de hierro y ha =ido
construida completamente en el propio laloratorio. Un basti-
dor en el que se coloca unida rigidamente la pieza que se so-
mete a ensayo, va apoyado sobre tres rucdas de eje horizon-
tal, regitrindo ¢ las presiones sobre unos tubos manométri-
cos que propotcionan la componente vertical de la pre-ién
del aire. Las componentes en sentido horizontal se obtien: n
por el empuje que producen otras dos ruedas herizontales,
al final de unas barras que se apoyan en la parcd: estos
empujes se registran también manométricamente, ¥ una
fotografia de las cinco escalas da los valores en un momen-
to determinado, de los cuales por el calculo de los momen-
fos en que los brazos de palanca son conocidos, se obtienen
las tres componentes octogonales del empuje total, y, por
lo tanto, su intensidad y direccién en el espacio.

El otro elemento necesario. la velocidad del viento, se
lozra por medio de un anemémetro, que tiene dos tubos,
uno abierto hacia el viento, que produce una presién, y
otro en sentido opuesto, en el que hay succion; ambos efie-
tos se suman y hacen moverse un liquido coloreado en ¢l

- interior de un tulo. que esti graduado para las velocida-
des limites de aplicacién del tdnel. En este aparato ha in-
troducido el comandante Herrera una d2 las modificaciones
que su genio y su ciencia le inspiran, pues el tubo estd
curvado seglin un arco de cicloide, que goza de la propie-
dad (descubicrta por Herrera) de tencr sensibilicad cons-

tante para todas las velocidades, evitindose las cimplica
cioncs de emplear varios tubos, aplicables cada uno a ¢ler-
tos limites de velocidad, como hace Eiffel.

La balanza de Olivié consiste en un paralelégramo ar-
ticuladi, al cual se une rigidamente el perfil de ala que s¢
ha de ensayar, segin se ve en el esquema ndm. 3; los lados
oblicuo: @ y b del paralelégrams tomarin autonit’cAmerte
la misma inelinacidon que la resultante v del viento solne
el perfil ensayado a;y otro paralelégramo, también articu-
lado, tiene dos vértices, m y n, sobre los lados oblicuos a
y b del primer paralelégramo, y otro de sus vértices, v, va
apoyado en un soporte fijo, s, y sobre la prolongacién del
lado horizontal h que pasa por ¢l va un peso mévil, p, conio
en las romanas, que equilibra segn su posicién el valor
del empuje y proporciona el medio de cono.er este empuje.
Se tienen asi los elementos necesarics para el estudio del
periil ensayado. Una medificacién de esta balanza permite
ir rezi-trando grificamente los empujes y sus dircesions.
segn varin la inclinacién del ala, que se va aumentando
progresiva ¥y automaticamente, con lo que el andlisis de
ésta se hace de un modo completo.

Ademas del tiinel cerrado existe un banco para ensayo de
hélices, accionadas por el mismo motor que el de aquél. En
este banco pueden ensayarse las hélices, I'asta romperlas por
fuerza centrifuga y en él se acopla otro aparato, completa-
mente original, y al que Herrera denomina Par-metro, que
permie medir directament » el par de giro d» una hélice, que
aparece dibujado en la figura 4.0 Sobre el caballete C va el
eje E, sobre el que se monta la hélice. que se mueve lajo
la accion del motor que obra sobre el otio eje M por in-
termedio de una cadena sin fin, que pasa por los tres pi-
fiones P A y R: el segundo cs fijo; el primero pucde dos-
lizarse a lo largo de la guia-soporte Z, y el R va suspen-

Motor del tiinel y parmeiro para hélices,
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dide, mante-
niendco tensa la
cadena bajo la
secién del pe o
A, de 400 Lilo-
gram s. El p:so
B, de una tone-
Jada, lira ddl
jeso P por me-
d'o de una por-
lea G con su
cable, y le olli-
gn 4 (orreise
m's o meros en
su guia. Al ve-
viae la fuorza
ne e arin  pnan
mover o héii-
e, cambiard Ia
tension  de  los
ramales de Ia
cadrna, y pari
que I's cdos la-
dos del arguls
shivso con v -
tice en P equi-
Iheen ol peo B
ton:anfe, ter-
ivd que varia
fa i bertura dde
s'e {ngulo, lo
cual #6lo ce
auede eon seg liv
cerriéndes P
otrx In . guin;
la posicign que
Jseupe. darvi d’-
re tamenie  la
fensin de 1a
sadena, y  ds-
ta, multiplica la
por el racio d -l
pi'mn E (qe
es coosinnt ).
darid ¢l pr le

givo, por lo cual este dato
pricidn de P solne wra e cala gred: ada,

Ademis de esta parte dei laboratorio, especializaca pira
trabajcs acrodinimic s
usados en Aviacion. existen en ¢l ks ne ios indispersables

parva reconceimicnto y los maleviales mis co-

rrientes, aecios,

con les «lementos

muderas, ¢ bes: ensnvos e Tas 16les a

Balanza aerodindmica universal.

¢ ob ione adireet monte de la tns  ocasiones -e

la Fexién, ete.
diebiendo  citar-
¢ prineipalmn-
te el gabire-
te de welalog a-
fin, (u» esti a
cargo del capi-
tan de Artill 1in
don Pafa 1 Cal-
vo lodé= que es
un m dele en su
26rern,

los 1e-ulla-
dos obtenidoz
ron  este medio
le investig e'dn.
inauw urado  en
1921, han sido
ixe I'ntes, v a
61 se (ehr que
nuesira Avie-
rion hava sali-
do de <u estado
rmpii o, lia-
tirdo las en as
sabienco  por
qué  las  hace.
Tas acquisicio-
nes de na erinl.
ext:emn en que
fanto se ha pro-
gresado. se hen
realizado  bajo
s asesoramicn-
ni nto {éenice.
v todo «1 perii-
do experimental
del antogivo | a
sido guindo por
lis tiabajos v
cnejs de su
eabin  direc’or.
seghin ha Loeho
censtar - nobl -
menie en ¢ an-
inventor, nue -

tro compatriota el ingeniers don Juan de la Cierva, cuyo
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de Cratvo Vi ntos, lonra e
Ejéreito ¥ e ruestio pai-.

c:mp e-;endu « la Academia de Clercias, que ha visto lu -
go la lvz en los pericdicos (¢enices del mundo enlero, e -
taba fundado «n les e soycs a redindmices del Laborate rio
Aviacion. e nucstio

J. LI S

Reproducido de
la Revista Aérea.
Septiembre de 1926
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