El Islam y la homba atomica

GUILLERMO VELARDE
General de Aviaciéon

ocos dias antes de ser ahorcadsea y para lo que se®ebido a est Degussa es un conglomerado
(4 de abril de 1979) el depuestoagresiva politica de exportacion, seempresas alemanas, lider mundial
Primer Ministro de Pakistan Zul- sospechaba, ya antes de la Guerra|daletalurgia, quimica e ingenieria.
fikar Ali Bhutto, dejo escritotas civi- | Golfo, que estas empresas, asi combDurante la Segunda Guerra Mundial
lizaciones cristiana, judia e hindd tig- los gobiernos de la URSS y de Chinareproces6 oro y plata suministrado
nen armamento nuclear. Los comunisestaban exportando materiales, compgor las SS que lo obtenian de los ju-
tas también. Solamente la civilizacidnnentes e instalaciones de tecnologidios, y descubri6 el gas letal Zyklan
islamica carece de él. Yo he dedicadaual que podrian emplearse, tanto|eB, fabricado por su filial Degesch,
el mayor esfuerzo de mi vida en conseaplicaciones no nucleares, como en etual fue empleado por las SS en las
guir la bomba atémica del Islam. desarrollo de armamento nuclear. Eseamaras de gas. Degussa y Degesch
En aquella época, el Presidente déas exportaciones no siempre estabadeclararon que creian que el oro y|la
Libia Muammar al Gaddafi también sometidas al control e inspeccion (sglplata reprocesados procedian de do-
sofiaba con que el Islam tuviese armavaguardias) del Organismo Internacionaciones del pueblo aleman al es-
mento nuclear, invirtiendo mas de milnal de Energia Atdmica (OIEA). fuerzo de guerra, y que el Zyklon
millones de dolares en el desarrollo En el libro de Burrows y Windrem se emplearia como un poderoso |n-
inicial de la bomba atomica pakistani.se indica la implicacién de determi- secticida, por lo que los dirigentes de
Sin embargo, a medida que Iraq y Panas empresas alemanas en el desarrambas empresas no fueron juzgados
kistan se iban acercando a la obtenciélio del armamento nuclear de algunosor crimenes de guerra. Después|de
de sus primeras bombas atémicas, seaises musulmanes, pero sus concllda Guerra del Golfo, los inspectores
iban alejando de las ideas de Bhutto wiones son aplicables a otras emprede la OIEA descubrieron que Degus-
Gaddafi. sas europeas, japonesas, e inclussa y su filial Leybold habian exporta-
La bomba atémica del Islam, comonorteamericanas. do a Iraq componentes para los hor-
su Guerra Santa, son utopias nos de fundicion de uranio,
que han servido para ilusionar para las ultracentrifugadoras

pueblos sumidos en la miseria™
y como vinculo de union entre

musulmanes divididos desde ¢
muerte de Mahoma en familias
rivales: los chiies (descendien
tes de su hija Fatima) y los sun =
nies. La idea de una bomba atq
mica del Islam, es tan utopica
como suponer que los Estadg
Unidos, el Reino Unido y Fran-|
cia pudieran poner su armamerj
to nuclear a disposicion de log
paises de civilizacion cristiana. |

COLABORACION DE
EMPRESAS EUROPEAS
Y JAPONESAS

Durante la posguerra, la re
construcciéon de Europay de J
pon se basg, en parte, en el ol
jetivo de alguna de sus empre
sas:exportar a quién sea, comdg

empleadas para obtener uranio
para bombas atomicas (uranjio
militar). Degussa y Leybol
también participaron en pro-
yectos nucleares de Pakistgn,
India, Corea del Norte, e in-
cluso de Israel. En 1987, Her-
mann Schlosser se retiré a los
96 afios como miembro de la
Junta de Directores de Degus-
sa, donde habia permanecido
desde comienzos de la Segun-
da Guerra Mundial. El Go
bierno aleméan le concedio la
Cruz del Mérito Federal po
sus servicios relevantes a |a
industria alemana, habiendo
contribuido a que Alemani
fuese lider mundial en el co-
mercio de exportaciones.
Siemens, otro conglomerado
aleman de industrias que fabri-
can componentes y sistemas
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160 km
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Los 8 centros nucleares mas importantes de los 24 construidos
para el desarrollo y fabricacion de bombas atomicas en Iraq

eléctricos, proyecté y construy6 durap-construir una instalacién donde se ibapodria emplearse en la fabricacion

te la Segunda Guerra Mundial un coma probar las ultracentrifugadoras pardas lentes de explosivo convencional

plejo y eficaz sistema de extraccion dda obtencion del uranio para bombagquimico) de las bombas atémicas.

gases, que las SS emplearon en las|catdmicas. Finalmente, los inspectores de
maras de gas, para extraer el Zyklon|B. Algunas de estas empresas Yy, en |e©IEA detectaron que 48 empresas
Siemens creia que serian empleados grecial Siemens, han dedicado parte|ddiversos paises habian colaborado
la ventilacién de las fabricas de pr
ductos quimicos empleados en la indesinteresadamente la investigacidmlo las salvaguardias de la OIEA a t

de

la
de
en

-sus beneficios a promover y apoyjarl desarrollo nuclear de Iraq, soslayan-

a_

dustria de armamento, por lo que susientifica en diversas universidades euvés de tecnologias de doble uso. Ha-

directivos tampoco fueron juzgadosropeas y, en particular, espafiolas. | bia 20 empresas alemanas y algu
por crimenes de guerra. Los inspecto- Los inspectores de la OIEA tambiénjaponesas, francesas, e incluso no

nas
ea-

res de la OIEA descubrieron que Inte-descubrieron que la empresa suizanericanas. Debido a todo esto, se ha
ratom, subsidiaria de Siemens, habi&sea Brown Boveri habia instalado enespeculado que un pais que disponga
firmado un acuerdo con Iraq parnalrag una prensa isostatica en frio quéibremente de unos 20.000 millones de
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euros, sin estar sometidos a controses esta desarrollando armamento nu- Aungue todos estos intentos han fra-
parlamentario (lo cual sucede en alguelear procederemos a la destruccion deasado, hay que tener en cuenta gue
nos paises musulmanes, no democratias instalaciones implicadas. Esto sudesde 1998 se han detectado 601 casos
cos, con grandes reservas de petrolecgpondria, como sucedid en el caso del rede contrabando de materiales radiacti-
puede adquirir los materiales y las insactor nuclear Osiraq, la condena de|lsvos en Rusia y, desde 1993, unos 100
talaciones apropiadas para fabricar,|enael por la ONU, su expulsion de |acasos en Turquia.
pocos afios, unas pocas bombas atgnBIEA (aunque poco después, debido a Varios fisicos e ingenieros nucleares
cas. Si habia alguna posibilidad ante$a presion norteamericana tuvieron queakistanies, entre ellos Bashiruddin
de la Guerra del Golfo, después deeadmitirle) y, finalmente, las manifes-Mahmood, que llevaba trabajando 27
ella se ha hecho muy dificil debido, entaciones pacifistas que se producirian eafios en el programa de armamento hu-
parte, a la aplicacibn mas estricta denuchas ciudades europeas; pero camgear, viajaron repetidamente a Afga-
las siguientes tres enmiendas aprobane dijo un prestigioso judidodo esto| nistan durante los ultimos afios. En
das por el Congreso de los Estadopasa, pero la destruccion de la instala-1999 fue detenido por la policia pakis-
Unidos. La enmienda Symington decién nuclear, queda. tani con objeto de investigar si hahia
1976, la cual prohibe la ayuda econé- sustraido informacién secreta o0 mate-
mica y militar de los Estados Unidos aa| QAIDA riales y componentes nucleares.
las naciones que importen tecnologia
nuclear, de cualquier otra nacion, que En la dltima década, agentes de Abak|STAN
no esté sometida a las salvaguardia@aida, la organizacion terrorista diri-
de la OIEA. La enmienda Pressler degida por Osama Ben Laden, han inten- Diecisiete dias después de producirse
1981, por la cual los Estados Unidpgado adquirir uranio militar en varios las cinco explosiones nucleares indias,
solamente podran conceder ayudaaises, principalmente en Rusia y PaPakistan inicié una serie de pruebas nu-
econdmica y militar a una nacién (sekistan. En 1993 intentaron comprarcleares en la regién de Chagai (Balu-
estableci6 preferentemente para Pakigor 1,5 millones de ddélares una cantichistan). El 28 de mayo de 1998 la red
tan), si al comienzo de cada afio fiscatlad no determinada de uranio militarinternacional de sismografos detegto
el Presidente de los Estados Unidogrocedente de la Unién Sudafricanauna o varias explosiones nucleares|si-
certifica que dicha naciéon no disponeEl afio pasado, miembros de la bandenultaneas, con una energia total de 9 a
de armas nucleares. Y por ultimo, |aBalashikka intentaron vender en Mas-12 kilotones. Dos dias después, detectd
enmienda Solarz de 1985 que prohibel un kilogramo de uranio militar par una explosién nuclear de 4 a 6 kiloto-
la ayuda econdmica y militar de 10s30.000 dolares, siendo interceptadosies. Segun la version oficial pakistani,
Estados Unidos a cualquier nacionpor la policia rusa. Durante afos, jséas pruebas del 28 de mayo fueron| 5,
que obtenga ilegalmente materialeshan ido fabricando en la URSS bom-una de 30 a 35 kilotones y las otras
componentes o instalaciones que puebas atémicas de reducido kilotonajecuatro con un total de 10 kilotones;
dan emplearse en el desarrollo de lagansportables en pequefias maletasientras que la prueba del 30 de mayo
armas nucleares. Estas enmiendag nde 60x40x20 cm). Durante su campaera de 15 a 18 kilotones. Todo parece
se aplicaron a Israel y se intentaromia politica, el General Alexander Le-indicar que la version oficial pakistani
soslayar en el caso de Pakistan, dehidoed denuncid, sin aportar ningunaera exagerada, ya que pretendia que es-
a su colaboracion contra la URSS emrueba, la pérdida de 134 de estas maas pruebas nucleares fuesen equipara-
la Guerra de Afganistan. letas, que podrian haber ido a parar bles a las efectuadas por la India, tanto
Desde un principio, los Estados Uni-determinados paises o a bandas tefren nimero (6 explosiones nucleares|en
dos han confiado en la colaboracion enristas; sin embargo, el Ministerio dePakistan y 5 en la India) como en kilp-
tre la CIA y el Mossaq israeli para evi-Defensa ruso declaré que siempre hatonaje total (de 45 a 53 kilotones en Pa-
tar la proliferacion nuclear de los paisesenido un control muy riguroso de to-kistan y unos 56 kilotones en la India).
musulmanes del entorno de Israel. Emlas las armas nucleares y, en particu- Cuando en mayo de 1974 la India
1979 el presidente Carter ordend a ldar, de estas maletas, no teniend@xplosioné su primera bomba atémica,
CIA que entregase al Mossaq la infar-constancia de la pérdida de ningunal dli Bhutto, Primer Ministro de Pakist
macion obtenida por el satélite KH-|I ellas. Desgraciadamente, no ha habidtan tomé la decision de iniciar un am-
referente a los paises limitrofes con |sel mismo control sobre los residuosplio programa de armamento nuclear
rael. Aunque la informacion sobre Iraqradiactivos procedentes de hospitalegpara que, en unos 15 afos, Pakistan
era incompleta, permitié a Israel deteclaboratorios de gammagrafia, instaladispusiese de un pequefio arsenal nu-
tar que Francia estaba construyendo etiones nucleares civiles y militares,clear. De los dos tipos de bombas at6-
I[raq un reactor nuclear, el Osirag, que...., los cuales pueden servir de metramicas que existen: el de plutonio y |el
podria producir plutonio para bombaslla en bombas convencionales (explode uranio, eligié este Ultimo debido|a
atomicas. El 7 de junio de 1981, la aviasivos quimicos). El dafio biolégico que el ingeniero metallrgico pakistani,
cién israeli destruy6 este reactor. La mique pueden producir depende de |&bdul Qadeer Khan, trabajaba desde
sién de Israel era hacer el trabajo suciclase, cantidad y volatilidad del mate-1972 en la empresa holandesa FDO en
gue los Estados Unidos tenian dificultatial radiactivo empleado, pero su prin-un proyecto secreto para perfeccionar
des para llevar a cabo. Como indic6 Iscipal efecto es el enorme impacto psidas ultracentrifugadoras empleadas jen
rael, si detectamos que uno de estos paieldgico que producen. el consorcio europeo URENCO (en el
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cual participa EspafialEste consorcio

se dedica a la obtencién de uranio lig

ramente enriquecido, que alimenta a

centrales nucleares productoras de e
gia eléctrica. Estas mismas ultracentri
gadoras, agrupadas convenientemel

pueden obtener uranio militar (altame

te enriquecido, a mas del 90%) emple

do en las bombas atémicas. En 19
Khan, con la ayuda de otros dos téc
cos pakistanies que trabajaban
URENCO, empezaron a reunir los pl
nos y las especificaciones técnicas
estas ultracentrifugadoras. En 19]
Khan regres6 a Pakistan llevandose tq
este material. El gobierno de Ali Bhutt
le nombré director del subprograma p
ra la obtencion de uranio militar.

En 1978 se empez6 la construcci
de los Laboratorios de Investigacion

Ingenieria que posteriormente, €

1981, se llamaron Laboratorios de |
vestigacion A.Q.Khan. Estos laborat
rios constaban de diferentes féabricd
una planta piloto, situada en Sihala g
ra el desarrollo de las ultracentrifug
doras; una fabrica a escala industrial
Kahuta para la fabricaciéon de estas
tracentrifugadoras y para la obtenci
del uranio militar, y una fabrica en De
ra Ghazi Khan para obtener exafloru
de uranio con el que alimentar a las
tracentrifugadoras. Esta fabrica fue a
quirida en Alemania, falsificando Iz
documentacion para su exportacion.
1985 un tribunal aleméan condend a u
de los responsables alemanes, Albre
Migue, por exportacion fraudulenta.
En 1986 se habian fabricado €
Kahuta unas 10.000 ultracentrifugad
ras, de las cuales unas 1.000 funcio
ban apropiadamente. En 1987 el g
bierno del general Muhammad Zia u
Had inicio la construccion de u
segundo centro en Golra para obter
uranio militar, empleando la tecnolg
gia mas avanzada de ultracentrifug
doras desarrollada por la empresa g
mana Leybold-Hereaus en colabor
cion con la suiza Metallwerke Buchs
En 1990 habia ya mas de 3.000 cen
fugadoras en operacion (1.500 cent
fugadoras producen el uranio milita
necesario para una bomba atémica).
El principal problema fue obtener Ig
detonadores krytrons, empleados
dar fuego a las lentes de explosivo cg
vencional (quimico), los cuales s6lo §
fabrican en los paises nucleares. En

nio de 1984, tres pakistanies fuerprindia sobre Cachemira durante la pri-
esosprendidosobando 50 krytrons em mavera de 1990, el Primer Ministro de
agn depdsito de los Estados Unidos. Dofakistan Ghulam Isaac Khan (que
eescaparon y el tercero, Nazir Vaid, fuedestituy6 a Benazir Bhutto en agosto
ueondenado a una pena simbdlica de trege 1990) ordend en 1991 que la fabri-
tejeses, siendo deportado posteriorm n-
nte a Pakistan. Todo parece indicar queion de uranio militar.
2ahubo un acuerdo entre los presidentes A finales de 2001 Pakistan habia qb-
7Zia y Reagan, a cambio de colaborar|etenido de 400 a 700 kilogramos de ura-
nita guerra de Afganistan. nio militar, suficientes para fabricar 26
en Desde un principio, la CIA conocia a 47 bombas atémicas (se necesita un
a-con suficiente detalle el estado en queninimo de 15 kg de uranio militar por
dee iba encontrando el desarrollo del arbomba).
76namento nuclear en Pakistan. Sin em-

dbargo, el presidente Reagan se encopraN
otré con un grave dilema, ya que al pro-

aducirse en enero de 1979 la destitucion A mediados de la década de los afios

del Sha de Persia, y en las Navidade80, Iran establecié un ambicioso pro-
dbrde 1979 la ocupacion de Afganistangrama de energia nuclear, cuyo objetivo
Jepor las tropas soviéticas, quedaba solara el de disponer a finales del siglo XX
nmente Pakistan como la Unica naciérde 23 centrales nucleares y de las insta-
n-fronteriza con Afganistan, la cual po-laciones necesarias para la primera
n-dria servir de base a los mujaidinege del ciclo del combustible nucle

elcontra el gobierno comunista de K
nbul, se decidié continuar con la ayudgulio de 1988, durante la guerra Irag-
seecondmica a Pakistan. Sin embargolran, la aviacion iraqui bombardedé las
judebido a la disputa entre Pakistan y| laentrales nucleares, a medio construir,

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Junio 2002

499



de Bushehr |y Il, causando dafios cona Rusia si ésta suministraba las ult

siderables. centrifugadoras. Yeltsin accedié a
En el entorno de 1990, Iran solicité peticion de Clinton.

ayuda para completar estas centrales Iran esta intentando seguir el cami

nucleares. Alemania y Espafa establede Pakistan e Iraq, adquiriendo de e

cieron conversaciones bajo las salvapresas europeas, a través de empr

guardias de la OIEA. En 1994 Estadosle paises interpuestos, materiale
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Unidos descubrié que Iran habia fir-componentes de tecnologia dual g
mado un amplio acuerdo con Rusiasoslayen las salvaguardias de la OIE
gue incluia, no solamente la reconsisrael ha declarado que, a este ritn
truccion de las centrales nucleares|d&an podria disponer de armamento H
Bushehr |y Il, sino una planta de ultra-clear en menos de quince afios.
centrifugadoras para obtener el uranio

enriquecido que abasteceria a estaRAQ

centrales nucleares. Ante la preocupa-

cion de que estas ultracentrifugadoras En 1968, Saddan Hussein, enton
convenientemente agrupadas pudiefraXicepresidente de Iraq y de su Cons
producir uranio militar, el Presidentejo de la Revolucion, trazé un astu
Clinton comunicé al Presidente Yelt- plan para que a finales de siglo Ir
sin que suprimiria la ayuda econémicauviese un pequefio arsenal de arn

ranpucleares. Primeramente, habia g

naanarse la confianza de los Estad

es@sadquiriendo materiales, compone
s tes e instalaciones de tecnologia d

lafirmar (1968) y ratificar (1969) el Tra
tado de No Proliferacion Nuclear pa

mbnidos y de Europa. Luego, habia q

con aplicacién al desarrollo de arm
nucleares. Por ultimo, todas las ins
laciones nucleares se dispersarian
centros repartidos por todo Iraq (¢
1991 habia 24 centros nucleares).
mismo tiempo, se procedid a la form
cion de miles de fisicos e ingenier
nucleares en los Estados Unidos y H
ropa (en 1991 habia unos 7.000, inc
yendo los ingenieros superiores y te
nicos).

Cuando a finales de la década de
afios 80 ya se habia encauzado el
sarrollo de bombas atémicas, se i
ciaron los estudios para proyect
bombas de hidrégeno (o termonucle
res). Los cédigos de célculo emple
dos en el proyecto de estas bomk
son extraordinariamente complejq
(debido al efecto Ulam-Teller), per
tienen otra aplicacién no militar: la fu
sién nuclear por laser para la prodd
cion de energia eléctrica. Basandg
en esta aplicacién dual, la Escuela
Fisica de Bagdad organizé divers
cursos, invitando a cientificos extral
jeros especializados en estos proh
mas. Debido a que en el Instituto
Fusion Nuclear de Madrid habiam
desarrollado un sistema de cédigos
calculo de este tipo, fui invitado a d
una serie de conferencias del 22
septiembre al 1 de octubre de 199
Como entonces, se sospechaba
Iraq estaba empezando a trabajar e
desarrollo de bombas atémicas, aung
no se sabia en qué estado se enco
ba, el JEMAD me propuso que acep
se la invitacién. Debido a la guerra d

uésolfo se suspendieron estos cursos.
:A. Después de la Guerra del Golfo, |
nonspectores de la OIEA descubrier
wugue el desarrollo que habia alcanza
el armamento nuclear iraqui era m
superior a lo que la CIA y el Mossa
habian supuesto. Saddan Hussein
bia logrado engafiar a la OIEA en
ceadquisicion de componentes de tec
selogia dual y habia conseguido cam
toflar las instalaciones nucleares pad
acqgue pasasen desapercibidas a los g
ndies norteamericanos.
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El general Amir Hammoudi al-Saa- LIBIA para la construccién de un reactor nu-
di, doctor en Quimica por la Universi- clear de 15 megavatios térmicos, de-
dad de Munich, era el director del pro- Aunque en 1975 Libia ratificé el dicado a la produccion de is6topos
yecto nuclear, y Jafar Dhia Jafar, for-Tratado de No Proliferacion Nuclear,radiactivos para usos médicos e in-

s, laciones del centro nuclear.
Del andlisis de las torres de refrige-
con diversas empresas de Francia, lta- Desde un principio, Los Estadosracion de este reactor se deduce que su
- Unidos e Israel conocian las intencip{potencia podria alcanzar los 50 mega-
es
tdis Presidente del Consejo de la Revopacificos declarados. Segun los estu-
contratos, se efectuaban a través|deicion desde 1969, y la ayuda quedios que hemos realizado en el Institu-
complicadas técnicas bancarias. Un@restaba a bandas terroristas. La ClAo de Fusion Nuclear, este reactor (de
015 megavatios térmicos podria produ-
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xeesitdndose un minimo de 5 kg para
lafabricar una bomba atémica del tipo de

riguecer el uranio natural al 20%, lyen Libia. En 1973 y 1978 Libia frm¢ En 1995 Argelia firmo el Tratado
empleado ultracentrifugadoras parasendos acuerdos con Pakistan y la Inde No Proliferacion Nuclear, y desde
enriguecerlo del 20% al 93%, apto padia para la transferencia de tecnoloentonces parece que ha ido perdien-
ra bombas atomicas. gia nuclear, que no llegaron a cum-do interés en este centro nuclear, |ya

En los centros de Al Tarmiya y plirse. En 1975y 1977 firmo6 dos que de los 300 fisicos e ingenierps
Ash Sharkat se estaban desarrollandacuerdos con la URSS para instalanucleares que habia entonces, actual-
los calutrones, y en los centros de Akn Tajoura y en el Golfo de Sidra dpsmente s6lo se detectan unos pocos.
Tuwaitha y Al Furat las ultracentri; reactores nucleares de agua ligeral d8in embargo, existe el peligro latente
fugadoras. El uranio militar se iba al0 megavatios térmicos y de 400 mede que en un futuro pueda reactivar-
llevar al centro de Al Atheer para fa- gavatios eléctricos; el primero entrése este centro y, soslayando las ins-
bricar las bombas atémicas. Sola€n funcionamiento en 1981. En 1984pecciones de la OIEA, pueda ir pro-
mente este centro tenia decenas|d@&mo otro acuerdo con Belgonuclea-duciendo anualmente pequefias can-

' REFERENCIASDE

seon el mismo resultado. A pesar de | OSARTICULOSISRAEL
efectuaron las pruebas de las ultrague Gltimamente esta intentando una vy | A BOMBA ATOMICA

rian 100 ultracentrifugadoras, enpresas extranjeras, es poco probaple ATOMICA
1995 unas 500 y a partir de 1996
fabricarian unas 2.000 al afio. T¢
niendo en cuenta que 1.500 ultracen-
trifugadoras producen unos 15 kilo-ARGEL 1A
gramos de uranio militar y que con : _
ellos se puede fabricar una sola bom- En 1991 satélites norteamericanpdica Mass Simon & Schuster (1994).
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