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Desde mucho antes de que el vuelo sin visibilidad
fuese una realidad prictica ya preocupaba a los “ade-
lantados” de la Aerondutica la simplificacién de los
instrumentos “suficientes y necesarios” para su reali-
zacién. Siempre que la téchica del momento lo permi-
tia se seguia el procedimiento de utilizar “instrumen-
tos” de los llamados de “indicacién directa”, tales, por
ejemplo, como el “horizonte artificial”’, en los cuales
se repetian “artificialmente” indicaciones en todo ani-
logas a las sensaciones visuales del vuelo con visibili-
dad exterior, y unicamente cuando la técnica no per-

mitia otra cosa, se recurria a los instrumentos de “indi- .

cacién indirecta”, tales como los “indicadores de viraje”,
tan ingeniosos y de construccion tan excelente, que
estuvieron a punto de desbancar a otros, tales como
los indicadores de rumbo giroscépico, de concepto mu-
cho mas logico, aunque con el inconveniente de la va-
riacion periddica debida a la precesion.

Este inconveniente de los “direccionales giroscopi-
cos”, de incomodidad manifiesta para los utilitarios, ha
sido posible corregirlo iinicamente cuando la aparicién
de los pilotos automaticos ha introducido en los direc-
cionales modificaciones en su constituciéon, que, si no
fundamentales, han permitido al menos luchar contra
la mayor causa del descrédito de dichos instrumentos,
es decir, la precesidn, hasta conseguir suprimir por com-
pleto la variacién en la indicacion producida por ella.

De todos modos, y prescindiendo de preferencias
particulares sobre uno u otro tipo, es indudable que en
los momentos actuales todos ellos han alcanzado un
grado de perfeccion tan elevado que hace su empleo
sumamente seguro,

Resuelta, pues, la cuestion de calidad de los ins-
trumentos, quedaba por resolver otra de no menor im-
portancia: la de la cantidad minima necesaria de aqué-
llos para lograr unas indicaciones exactas, puesto que
resulta indiscutible que el vuelo sin visibilidad resulta-
rd tanto méis comodo y aun mas seguro cuanto menor
sea el numero de indicadores entre los que haya que
repartir la atenciéon para condcer nuestra posicion con
respecto a los ejes del avion. De estos razonamientos
surgio la idea del “instrumento unico” o integral de
vuelo, de los que en nuestra Patria concretamente fa-
bricé uno, seglin su propio proyecto, el heroico Coman-
dante Haya. Posteriormente a nuestro Glorioso Movi-
miento, organizadas ya las Lineas Aéreas Espafiolas
con personal navegante especializado en la Escuela de
Vuelos sin Visibilidad de Salamanca, los técnicos de

.

aquélla comprendiéron, si' no la necesidad del integral,
si al menos la gran conveniencia de su empleo para
facilitar al maximo la labor de los pilotos, proporcio-
nandoles al mismo tiempo el mayor descanso posible
en su trabajo. Puestas, pues, de acuerdo las Sub-
direcciones de Trafico y Material de “Iberia”, en
cuanto a la conveniencia del referido instrumento, asi
como de las condiciones minimas que habia de sa-
tisfacer, se encargé al técnico sefior Pons de su con-
cepcion tedrica y realizacién practica, el cual produjo
al poco tiempo, con patente a su nombre, un integral
que viene dando resultados practicos excelentes, como
lo demuestran las pruebas a que ha sido sometido por
los técnicos especialistas de la Escuela de Vuelos sin
Visibilidad de Salamanca, y que posteriormente haya
sido adoptado como instrumento “standard” de wvuelo
sin visibilidad por las Lineas Aéreas Espafiolas. El ins-
trumento conocido industrialmente por Integral de vue-
los Q. B. I. (marca de fibrica) esti realizado en Espa-
fia, y no es, en resumen, otra cosa que un ingenioso
y feliz acoplamiento entre un horizonte artificial y
un direccional giroscépico. En las figuras se aprecia
claramente el funcionamiento y modo de dar las indi-
caciones el integral en cuestion.

Entre las ventajas apreciadas por la Comisiéon que
el Ministerio del Aire nombré para su estudio y homo-
logacion, figuran las siguientes:

“Facilita en primer lugar el despegue sin visibili-
dad, dando una indicacién instantinea de la menor des-
viacion del avién de la ruta elegida, ya que, producien-
do la variacién de 5° una separacién de la aguja muy
amplia, permite efectuar el despegue con un minimo
de variacién de la ruta preestablecida.

En el vuelo recto facilita el llevar el avién exacta-
mente a rumbo con un minimo de atencién. Llevando
la aguja repetidora centrada, no hay necesidad de mi-
rar la brijula a distancia.

La técnica del vuelo con este instrumento es el
llamado en vuelo sin visibilidad “vuelo directo” (vuelo
con direccional, horizonte y variémetro); es decir, que
reune en un solo instrumento el indicador de viraje
y briijula; y si a esto se afiade que la aguja repetidora
del direccional estid acoplada al horizonte artificial y
que lleva ademdas un inclindmetro transversal, se com-
prende que permitirad el vuelo recto comodamente, lle-
vando el rumbo con gran exactitud, '
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Es muy cémodo con tiempo movido por su vi-
sion directa de la posicion del aviéon y para aterri-
zaje Z Z.”

Acoplado al “integral” va montado un corrector de
precesion giros'cc‘)pica, también marca Q. B. I, que hace
que las ind'caciones direccionales de aquél sean siempre
exactas al quedar automdticamente corregido en su
iniciacién el movimiento de precesién. Su descripcion
es la siguiente: Las variaciones de presion que manda
la telebrijula llegan por dos cana izaciones al interior
de dos vasos comunicantes A y B, dispuestos uno den-
tro del otro y cerrados herméticamente. En el vaso
central hay una boya que permanece semisumergida en
una solucién de aceite muy fliido, y en ésta hay un’
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vastago que en su parte superior lleva dispuesta una
pieza con dos puntos de platino; cuando no existe di-
ferencia de presion entre las camaras, el liquido estd
equilibrado y los platinos quedan centrados respecto
a otros dos unidos eléctricamente, asi como el vastago
central a los circuitos del solenoide del direccionai; pero
cuando por efecto de una diferencia de presion entre
las dos camaras el equilibrio del liquido se altera, la
boya sigue estas variaciones, cerrando los platinos uno
u otro circuito, corrigiendo la posicion de la turbina,
que comenzaba a inclinarse a consecuencia de la pre-
cesion.

Por ser los dos vasos comunicantes, el nivel se res-
tablece pronto, interrumpiéndose el circuito.



