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Notas aclaratorias

Por MARIANO DE LA IGLESIA

Comandanle de Aviacion e ingeniero aerondulico

N el nimero 46 de esta Revista publiqudé un articulo

_» comentando una teoria. Hoy voy a contestar a los
reparos (ue a mis comentarios hace mi querido amigo ¢l
ingeniero naval y aerondutico D. FFelipe Lafita.

El primer punto se reficre a la apreciacion del trabajo
total por la expresion F17 (1 + «a), v quedo de acuerdo
en que es la manera de exponer la teoria en el libro La
Aviacion actual lo que me hace disentir de esa apre-
ciacién.

Dicho como lo dice el Sr. Lafita, o bien diciendo que
17 (L 4 a) es la velocidad en el plano que pasa por el
punto de aplicacion de la resultante F, admito que
I"F (14~ a) es la expresion del trabajo total.

El segundo punto se refiere a la velocidad en la zona
situada detrdas de la hélice y también aqui quedo de
acuerdo con la forma de la estela que indica el Sr, Lafita,
pues es la forma que comprueba la experimentacion.

El reparto de velocidades detris de la hélice corres-
pondientes a los distintos planos normales al eje de la
misma ha de ser una funcion del drea de la seccion co-
rrespondiente; pero es preciso en la teoria justificar esa
forma de estela, bien tedricamente o bien haciendo refe-
rencia a los experimentos correspondientes.

Conformes, pues, en el segundo punto citado. Veamos
ahora el tercer punto, y para su discusion ruego al lector
vea la figura nimero 1 del articulo correspondiente al
nimero 46 de la Revisra.

LLos fenémenos, se dice alli, quedan limitados a la masa
de aire contenida en un cilindro cuya base es el circulo
barrido por la hélice.

Consecuencia de esa hipotesis, el gasto de aire, una
vez establecido el régimen permanente, ha de ser cons-
tante e independiente de la seccidn, y, por tanto, si eva-
luamos el gasto, donde la velocidad es 17 se tendra:

M=y SV

v si lo evaluamos donde la velocidad es 17 (1 -} @), como
la seccién sigue siendo S, serd:

M=, SV (l+a)
y forzosamente deberd verificarse:

nSV=unSV(l+a

=pa (L + a) [1]

-
siendo p, la densidad del aire donde la velocidad es 1V,

0 sea, puesto que esta velocidad es relativa, donde el

aire estd en reposo, y, por tanto, la densidad en condi-
ciones normales de presion y temperatura.,

in eambio, g, no puede tener el valor correspondiente
a las condiciones normales, pues estd ligado a g, por la
formula [1].

También podriamos medir el gasto alli donde la velo-
cidad es 1" (1 4+ ab), v la densidad vuelve a ser la nor-
mal; pero para esa evaluacion necesitamos conocer el
valor de la seccion, que depende de la forma de la estela,
y habria que fijarla con toda precision.

Dice la teoria:

«Segin el teorema de las cantidades de movimiento
se tendri:

b

F=MV(1+4ab)—MV.> (2]

Pero como el factor del viento es el cuadrado de la
relacidn de las velocidades a la salida y a la entrada:
R = (] L rrh)e
v sustituvendo en vez de (1 + ab) su valor deducido de
la férmula [2], se tiene:
')-_a

N -(l

Pero midiendo 1/, alli donde la velocidad es 17, y s=3,,
se tiene por ser W=y, SI%

(

que es la féormula que pongo al final de mi articulo, y
que no es ni mds ni menos que la que exponen cuantos
textos he consultado, incluyendo en ellos los apuntes del
profesor de la E. S. A. don Arturo Gonzdlez Gil.

Claro es que esta férmula no es exacta ya que se han
hecho hipé6tesis aproximadas, pero dentro de las hipotesis
admitidas, es la que da la teoria.

Vemos, pues, que para llegar a la formula final nos
basta con el teorema de la cantidad de movimiento, pues
en este caso, y por no haber, por hipotesis, formacion de
calor, equivale al teorcma de las fuerzas vivas cuya ex-

r

] }“ “"
TSy

R

presion es segtn la teoria:

« 114+ a) M2 (1 4 abyr— 1?2 s

Sioen la férmula anterior evaluamos el valor de M alli
donde la velocidad es 17 (1 - «a), se tiene:
FIV(l Se V(1 4 a)[ V21 | ab)?

o ) =
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y suprimiendo factores comunes y despejando (1 + ab)?,
se tiene:

2R

pa V2

R=(1+4abp =1+ -
(1 4 ab) 3

que es la féormula a que llega el autor, aun cuando por un
camino mds corto.

Por las consideraciones hechas al principio de estas
lineas, no puede haber duda de que g, no corresponde a
las condiciones normales del aire, pues su valor es [1]:

o sea, que R viene en funcién de «a, y, por tanto, no se ha
resuelto el problema, pues @ no lo hemos calculado.
Se emplean en la teoria razonamientos largos, pues se
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combinan dos teoremas y no se llega a obtener R en fun-
cion de cantidades conocidas.

Se podra objetar atin que la teoria tiene interés, no por
el cdlculo de R, sino por demostrar que 0 = 2, y a eso
podemos anadir que evidentemente, y puesto que la masa
de aire sufre un incremento de velocidad A, habrd un
punto a lo largo de su recorrido en el cual el incremento
sea la mitad, o sea, que se podrd hacer la descomposicion
en factores de A1” en forma que poniendo:

AV = Vab

sea b= 2, y respecto al punto donde esa velocidad es la
velocidad media, o sea donde vale V(1 -+ a), estd claro
que es en el de aplicacion de la resultante £, tan claro al
menos como que el trabajo total tiene por expresion:

F+4a) V.

Entrega de titulos en la Escuela Superior Aerotécnica

N la Escuela Superior Aerotéenica tuvo lugar ¢l acto de en-

trega de los titulos a los nuevos ingenieros acronauticos.
Asistieron el director general de Aerondutica, general Niiez de
Prado; el contralmirante Fontela, jefe de Acrondutica Naval; cl
teniente coronel Pastor, de Aviacion Militar; el jefe de Aviacion
Civil, Sr. Ruiz Ferry; el ministro del Uruguay, Dr. Castellanos, v
otras personalidades.

Precedid a la entrega de titulos un discurso del ilustre director
de la Escuela, teniente coronel Herrera, que, por su interés, ex-
tractamos aparte con alguna extension,

Empezd el teniente coronel Herrera haciendo resaltar la im-
portancia del acto que se celebraba, por dos circunstancias: Una
¢s la de que, por primera vez, se va a entregar el titulo espaiiol
de ingeniero aeronautico a un sibdito extranjero, el oficial de
la Armada uruguaya y piloto aviador 1), Julio César Poussin,
enviado por el Gobierno de la Repablica Oriental a esta Escuela
espaiiola, en la que ha cursado todos los estudios tedricos y prie-
ticos con notabilisimo aprovechamiento, como ha demostrado en
los proyectos presentados como cjercicios, que son un motor de
avion, presentado al finalizar ¢l curso de aeromotores, v dos al
finalizar la carrera: uno de un hidroavion y otro de un aeropuerto
maritimo, cuya realizacidn asegurd que representaria la aparicion
en el material aeronautico, volante v de infraestructura, de dos
prototipos originales con arreglo a las mds recientes normas de la
Aviacién actual.

Tras ensalzar la personalidad del nuevo ingeniero aeronautico,
dedicd un elogio al Dr. Daniel de Castellanos, ministro del Uru-
guay, expresando el honor recibido al preferir la Escuela espaiiola
de ingenieros aerondticos sobre las similares del extranjero.

“Otra circunstancia feliz de este acto—dijo—es la de que, tam-
bién por primera vez, reciben el titulo de ingeniero acroniutico
alumnos cuya formacion téenica ha sido totalmente liecha por
nosotros.

"La Escuela Superior Aerotéenica, creada por decreto a fines
de 1920, ha venido produciendo, desde el segundo aiio de su crea-
ciom, un cierto niimero anual de ingenieros acronduticos que ya
poseian el titulo de ingeniero de otra especialidad, unos enviados
como becarios por Centros oficiales civiles, militares v navales,
y en menor namero ingresados por su iniciativa particular me-
diante oposicion.

"De este modo se ha dado el titulo de ingeniero aeronidutico en
esta Escuela a 30 ingenieros de otras ramas : industriales, de minas,
ingenieros y artilleros del Ejéreito y de la Armada y oficiales de
Marina, de ellos 26 enviados a la Escuela por los Centros oficiales
como becarios v 10 de ingreso libre por oposicion; pero en la al-

tima promocion de ingenicros acronduticos, que ahora ha termi-
nado su carrera, ademas de cinco que va poseian un titulo de inge-
niero al ingresar en esta Escucla, figuran 12 cuya formacion tée-
nica se ha realizado enteramente en esta [scuela.”

Habld a continuaciin de la dificultad que se les presenta a los
nuevos ingenieros para cjercitar su profesion, debido a la actual
crisis de trabajo, que obliga a los téenicos de todas las especiali-
dades a emplear sus conocimientos aun fuera de su orhita profe-
sional, encontrando un campo atractive en la ingenieria aero-
nautica, por la conviceion de que, en dia no muy lejano, alcanzara
limites insospechados.

"Por esto—dijo--, los nuevos ingenieros acronduticos han de
entablar luchas de competencia con téenicos de otras procedencias
para conquistar un puesto aun dentro de la esfera de accion de
su especialidad, pero no han de atemorizarse por esto; en esla
Fscuela se les ha dotado del arma necesaria para triunfar: el
titulo espafiol de ingeniero aeroniutico, que no sdlo proporciona
un requisito legal para la entrada en el cercado de la ingenieria
acronautica, yva tan invadido, sino que, ademds, es credencial de
una capacitacion téenica insuperada, tanto en la teoria como en la
practica.

"Los ingenieros acronauticos espainoles no tienen por qué teraer
la competencia de los demds téenicos nacionales o extranjeros
dentro del campo de su profesion, claramente determinado por las
disposiciones legales v por las materias que, de acuerdo con ellas,
componen el plan de estudios de esta Escuela.

"Buena prueba de ello es la solicitud con que la industria pri-
vada ha requerido los servicios de casi todos nuestros nuevos in-
genieros aeroniuticos, en algunos casos aun antes de terminar la
carrera, v a pesar de la gran demanda de empleo por parte de
la inmensa multitud de técnicos hoy sin trabajo, espaiicles y ex-
tranjeros.

"Lo que principalmente desean nuestros ingenieros aeronaulicos
es que, al emprender esta conquista de la prictica de su profesion,
esta lucha por la vida profesional, dentro de la esfera de accion
de toda la téenica relacionada con la navegacion adrea, que es
la de su incumbencia, puedan contar con plena libertad legal de
actuacion para que sea la capacidad el tnico factor que decida
el triunfo al que mas lo merezca.

"Se han dado hasta la fecha 66 titulos de ingenieros acroniuticos
espaiioles, comenzando por los ilustres Torres Quevedo y La
Cierva, que figuran a la cabeza de la escala como miembros de
honor, y terminando por los que en este acto se conceden. Dos
de los titulos otorgados corresponden a dos gloriosos compaiieros,
Montis y Nardiz, muertos en el ejercicio de su profesion.
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