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ANO XLIX. ”

MADRID.—JULIO DE 1894.

” NUM. VIL

Sumario. = Nussiros camaradas de Pertugal, por la Redaceién. — Los coeficientes de trabajo en las construcciones meld-
licas, por el capitan D. Francisco Gimeno. (Conclusion.)— Pusnis sobre el rio Guadarrama para el ferrocarrsl de
Madrid ¢ Villa del Prado, por el primer teniente D). Antonio Riera y Gallo. Con una lamina. (Se continuara.)
Cuestiones orgdnicas: Algo sobre la oscala de primeros tenisntes, por el primer teniente D. Mariano Casanueva, —
Electriesdad, por el comandante D. J. (. Roure. — Revista militar. — Crinica cientifica. — Bibliografia.— Sumarios.

A AN A

NUESTROS GAMARADAS DE PORTUGAL.

0s testimonios de cordial
y reciproca estimacion
que en ocasiones solem-
nes y repetidas vienen
cruzdndose entre los Cuerpos de
Ingenieros militares de Espaiia
y Portugal, son para nosotros
- motivo de muy cumplida y le-
gitima satisfaccion. Seguros de
que lo son también para todos
nuestros compaileros, les damos &
conocer el telegrama recibido por
el Excmo. Sr. Comandante Grene-
ral de Ingenieros del 1.°* Cuerpo,
con el cual han correspondido, e
la ocasion oportuna, los Ingenie-

A P eI PP

ros del ejército portugués, al que
nosotros les dirigimos el dia de
San Fernardo.

Dice asi:

BArQUINEHA, 1.° Julro 1894.

“Oficiales de Ingenieros militares,
en su fiesta por terminacion de tra-
bajos de época, cumplimentan ¢ V. E.
y d los Oficiales espatioles, sus cama-
radas.= Comandante General, CRA-
VEIRO.“

Hacemos votos por que estas
relaciones de mutua considera-
cién y afectuosa simpatia se con-
serven siemprey se estrechen cada,
vez més, al par que se conserven
y estrechen los lazos de amistad
entre los dos pueblos iberos.

' La REDAGCION, .
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LOS GORFIGIENTES DE TRABAJQ
EN LAS
CONSTRUCCIONES METALICAS.
— s

(Conclusion.)

Férmula de Mr. Launhardt.

)

UPONGAMOS (ue una barra
de seccion igual 4 la unidad,
esté sometida & esfuerzos del
mismo sentido, que varien en-
tre el maximo E y el minimo

absoluto £’ .
La diferencia de tensiones, sera:
d = F, — —R—"_
6 bien, '
R =d+ R. (1]
Por 1a ley de Weehler sabemos que
R_.- es tanto mayor cuanto més pequefia

sea d. Los dos valores limites de E.

seran, conforme se ha visto antes,
los correspondientes . 4 la resistencia

absoluta B, y & la resistencia primi-

tiva —Ro
para

1_{’,=o E,=d=§o
si

d=o0 l_ir = E’r =R

y puesto que E_es una funcién de d,
se podra hacer
R =ad [2]
siendo « la incognita.
Se sabe que para
l=0 E =E
d =Eﬂ E =d
- Para establecer la ley de variacion
de «, se deben tener presentes los re-
sultados de experiencias hechas en idén-

o = D0

0(::1

ticas condiciones y se ha visto que el
coeficiente que satisface mejor, es el
dado por la féormula:

E— R,
&= =
E— R,
convirtiéndose la [2] en
Rt lhy, R'E" (R-E)
TEw, TEE AT
z (14 B2 ?3[4
™ %% + .-Ro >< Er J

Designando por f el esfuerzo varia-
ble ejercido en una barra de seccién
cualquiera, se deducira (para el caso
en que no existan mas que esfuerzos del
mismo sentido) que la relacidn de los
esfuerzos minimo y maximo, sera:

- fmin. R,'r

b Y= = —=

l ] fmé.x. Rr
la férmula [4] se convierte en

R E h R fmlll 6
HR = 1 = >
(1) £, 0(+ % Xfm&x.)[]

Esta formula es aplicable siempre
que se trate de esfuerzos de tensidn 6
compresion y también de esfuerzo cor-

tante ejercido en el mismo sentido, sin
mas que substituir en ella los valores

de Ry I—{O correspondientes al caso que

se considere.

Para ver si el coeficiente «, de Laun-
hardt, es aplicable igualmente en los
casos intermedios, se resolvera la ecua-
cién [4] que da

R —REE (BE—R=0

1i2

AR (E—E),

7 E

1) J. MARVA: Mecdntca aplmzdfx a las construcctones,
pagina 706, .
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tomando solamente.el signo -J--del ra-
dical, porque el valor de 1—3‘, debe ser
positivo y mayor que . |

Aplicando la férmula [7}] al acero
Krupp para resortes, en el que

Eo == 3654 kilégramos,
R = 8040 kildgramos,
R, =1827 4 |/ 3337929 + 4386 0,

se obtlene enton-

ces, para B =0. 1827|2923/4385(8040

segun la ecuacion
de Launhardt,
B =3654.. . .
segunlasexperien
cias de Wahler,
R =3654.. . .

5196 5847(6578(8040

5116,5847|6578|8040

‘Weehler hizo experiencias & la fle-
xién con hierros de la «Sociedad
Phenix» y encontré que para valores
de B = 4080 kilégramos por centime-
tro cuadrado, la resistencia primitiva
1_30 fué de 2192 kilégramos, valores am-
bos que, substituidos en la formula [7],
dan:

R, =109 + |/ 1096* + 1828 &

Para —l_ﬁ’r
bajo sera _R’_ = 3200, resultado que

= 1750, la resistencia al tra-

estd de acuerdo con los ensayos 4 la ex-
tension.

Ejemplo: En las experiencias 4 la
flexién con acero Krupp fundido y no
templado para

=0...... R = 4385
fmin. — !
fmhx. = ’/3 ...... R) = 8770

la ecuacion [6] da:
— 4385

BT70 = 4385 |1 + _ES__ X 2/,

y de ella se obtiene: E = 10: 100 k110-
gramos por centimetro ‘cuadrado.”

Férmula de ‘Weyrauch.

La féormula de Launhardt sélo com-
prende los casos de esfuerzos del mis-
mo sentido, y esta deficiencia sugulo 4
Weyrauch la idea de establecer una for-
mula semejante 4 la de Launhardt, que
comprendiera 4 todos los casos, tenien-
do en cuenta ademds la resistencia & la
oscilacion. o

Supongamos que una barra, de sec-
cién igual 4 la unidad, sea sowetida &
esfuerzos variables y de sentidos con-
trarios. Sea R el valor absoluto del es-
fuerzo limite méximo y R'T el valor del
esfuerzo limite minimo. -

La dlferencla de tensidn en la baua
sera:

i=R + R,

Segtin Weehler, R serd tanto menor

6 R = i— R

cuanto mayor sea d, y en general Rr es

funcién de d; se podré representar, por

B =ad. [1] | |

Teniendo en cuenta la definicién de

la resistencia primitiva Eo y de la resis-
tencia 4 la oscilacién I v 88 tendrd:

para l_i’r =0 E 1—3

ll

. B,=F, R,_=Ra=%
se deduce:
=R " =1
R =F  a=1,

Para obtener el valor de d serd pre-
ciso recurrir a experiencias que hasta
hoy no han sido completas para valo-

- res de Rj _comprendidos entre E = Ro

y —Rr ='='Ea . .
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~ Aproximadamente, el coeficiente «
puede expresarse bajo la formula
E R,
2R, —E —R,
que cumple con las condiciones indica-

das anteriormente.
De las formulas {1] y [2] se deduce:

P e=

Y R -
(3] R,=R.,(1—~“——“><§).

Llamando fsx. €l valor absoluto del
esfuerzo méximo en un sentido y £’ max.
el valor absoluto del esfuerzo maximo
de sentido contrario, la relacidn de am-
~ bos esfuerzos en una barra de seccién
cualquiera sera:

f’ max.

J{:——-_ = —

fmax.

que substituida en la [3] da:

R E 1 Ro - —Ra flmé,x.
T o _Ro >< fmax. !

férmula aplicable en los casos en que la
barra sufra esfuerzos alternativos de
extension, compresion 6 cortantes, pero
de sentidos contrarios, debiendo dar 4
B , ol valor de la resistencia primitiva
correspondiente al trabajo fmax. de ex-
tension, compresién 6 cortante.

De la ecuacion [3] se deduce:
R2 — —
R~ —(B—RJE, 4
en la que

(B,—E,)®,=E, 1;" —_ R*z. ,

segun la [3] y el méximo correspon-
diente & esta expresién se obtiene:

o (&, —R)E}

— R —2R =0
iR,
e Ro
B = 5
e
(Ra - Ra) R'r = Rr ’Ro — R2r = 40

de donde se deduce que el radical de la
expresion [4] no puede nunca ser ima-
ginario.

Convendria completar las experlen-
cias con valores de Rr entre los limi-
tes § =0, y==—1 para tener en cuen-
ta el cambio de los esfuerzos. Como he-
mos visto ya que E y E_no son igua-
les y que no pueden admitirse los mis-
mos esfuerzos para extension sola, que
cuando 4 la extension sigue compresion
6 al contrario, de aqui la imposibilidad
de comprender este caso en las formulas.

Pueden emplearse las dos formulas
siguientes:

- E—R,
l{r = Ro (1 + T X QJ) cuan-

do ¢ es positivo.
o y
RT = RO (1 + T X ll/) cuan-

do ¥ es negativo.

En estas férmulas R, By E, repre-
sentan valores numéricos.

La relacién ¢ del esfuerzo limite mi-
nimo al maximo es positiva 6 negativa,
segun que los esfuerzos sean del mismo
sentido ¢ de sentido contrario.

Coeficientes de trabajo del hierro.

Cuando se hayan deducido por elic-éd.l-
culo cudles lian'de ser los esfuerzos que
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haya de sufrir una pieza, la resistencia
E, representars el esfuerzo por unidad
superficial 4 que podréd someterse la
materia, y sabemos, por lo expuesto,
que para la extensién ¢ compresidn se
tendra:

o Ben(is T
1 R =R —— X
] ! AT R,

en que

fmin.

fm(ax.

y para esfuerzos repetidos de signo
contrario

!.P:

(T
E=Fk|1 e Y
[2] =214 7 X
siendo
f’m{tx.
qJ_ fm.’tx.

y en ambas férmulas los valores de R,

Y, I, [maxs [ max. ¥ fmin, son absolu-
tos sin tener en cuenta el signo, y en
ellas no intervienen las influencias des-
favorables que no pueden ser estudia-
das debidamente, tales como choques,
trepidaciones, defectos de fabricacidn,
etcétera. Para tener en cuenta estas in-
fluencias deben adoptarse los coeficien-
tes de seguridad, y el coeficiente R de
trabajo serd, por lo tanto, una fraccién

de la resistencia I, determinada segin

va se ha indicado antes.

EXTENSION soLA O COMPRESION.—De
las experiencias de Weehler, con hie-
rros de ejes, procedentes de la «Socie-
dad Fheenix», se han obtenido:

B =21,90 kg. por mm.? (4 la flexién) y

R variable entre 32,90 kg. y 40,20 kg.
por mm.?
Couvendrd tener en cuenta la carga

mas desfavorable 4 la estabilidad de la
construccidn.,

Substituidos en la férmula [1] y pues-
to que

E—R, 3290 —21,90
% 21,90

4

=1/, sen-

siblemente.

B = 21,90 ( 14 %)

haciendo de !/, el coeficiente de segu-
ridad, se tendrs

R =7<1 + —;) 3]

EXTENSION SEGUIDA DE COMPRESION
Y AL coNTRARIO.—Con barras proce-
dentes también dela «Sociedad Fhoenis»
se han obtenido en las experiencias

Kk =219 R, =1170

que dan:

E,—R, 91901170 i
7 TE TR e
ximadamente,

lo que da

K, = 21,90 (1 + %) ~

y tomando como antes !/,, se deduce:

R—_—7(1+%). [4]

Para las piezas sometidas 4 la misma
carga durante un tiempo indefinido se
hallaria por la férmula [3], haciendo

=1 R = 10,50 kg. por mm.?

Cuando estén sujetas a compresiones
6 extensiones, cesando en seguida las
cargas, se encontrara por las (3] y [4],
siendo

y=0 R=7T7kg.
Si han de sufrir esfuerzos limites



198

MEeMoRIAL DE INGENIEROS.

NUM. VIi.

1gualesy de sentido contrario, la fér-
mula [4] da, para
R = 3,50 kg.

Para los elementos de las vigas en
105 puentes, si p representa el peso pro-
pio y P la carga mévil uniformemente
repartida en toda la longitud

Y

! b= : D
‘ P4p
y la férmula [3] daré:
P
R—7 (1 )
i + 2 (& +p)

Estos valores de R suponen un coefi-
clente de seguridad !/, del coeficiente
de tractura. Subemos que el hierro em-
pleado en los puentes permite mayores
valores para el coeficiente de trabajo.

Pura vargas permanentes se ha podi-
do dar & £ hasta 10,50 kildgramos, por
mas que 1o sew prudente alcanzar esta
cifra. o

En Alemania y América se ha toma-
do para £ de 7 a 8 kilogramos en los
elementos sujetos a esfuerzos de exten-
siéon en los puentes. En opinién de
Mr. Baker pueden adoptarse coeficien-
tes variableés de 4 & 10 kilogramos, se-
gun las circunstancias.
 Aunque parece pequefio el valor de
3,b kilégramos ‘para el caso de piezas
comprimidas y extendidas alternativa-
mente, hay que tener en cuenta que
este caso, y cuando las fuerzas son igua-
les, s ol mas desfavorable para el tra-
bajo del material, comé se ha compro-
bado por las experlenclas de Mr. Baus-
chmgel o

“Los valores de R, R y R guardan
entresilarelacion de los numeross 2,1
Esta relacion es la admitida en el ca,l-
culo de losorganos de las méquinas.
7~ La practica ha sancionado la costum-

bre de tomar coeficientes de seguridad
variables, siendo R constante.

Cada constructor, inspirado en las
circunstancias, puede admitir las cons-
tantes numéricas mejor apropiadas & la
obra, teniendo en cuenta el valor de los
materiales, la exactitud de los célculos
y la importancia relativa de las piezas
que forman el entramado.

En general, el método expuesto da:
R=C(l+m¢)([ ]
B=C(1+mn )y
En las férmulas anteriores

C=171

cuando ¢ es positivo.
cuando ¢ es negativo.

m=nmn="1],
Coeficientes de trabajo del acero.

La variedad de aceros que se emplean
en las construcciones hace dificil fijar
coeficientes de trabajo de un modo ge-
neral y obliga 4 adoptar valores dife-
rentes para cada clase de metal.

" Cuando se conozcan R, P_;o, Ea, 6 por
lo menos se puedan determinar por ana-
logia con los valores que hayan servido
para el calculo de obras constraidas, se
podra proceder como hemos visto an-
teriormente.

Siguiendo el procedimiento que he-
mos empleado para el hierro, fundado
en las experiencias de Weehler, y ha-
ciendo aplicacién de las formulas alace-
ro Krupp, en el que B = 76,10 kg. 4
la extension, y R—o = 85,10 kg. a la ex-
tensién y flexidn, se deduce:

b—~F,~ .76—-8
i e

R
R=3510 (1 + 7, ¥)

]

con un coeficiente-de seguridad. se

1
5,6
tendrd, aproximadamente, :

R=10(1 + ).

Para la flexidn, siendo

-[1]
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E =38 R =2 - fmex..
[ @ Q == R y
B—E, 35—20 . ‘
=—="735 =3/ ,sensiblemente | en la que R representa los valores an-

RBR=351+4 %, ¥.
Si ¢ es negativo, se debera tomanr:

RB=3851-+"9

1
que con el coeficiente —-, da:
3,5.

R=10(1+ 1% 2]
Las férmulas |1]y [2] daran, para el
caso de carga permanente,

(b=1)
y por la [1],
R =20kg.
Para fuerzas seguidas de descarga,
=0
y por la férmula [2],
R =10 kg.
Si los esfuerzos son iguales, pero de
s1gno contrario,

(h=—1)

y por la [2],
B =5 kg.

Calculo de las dimensiones.
Ejemplos.

Como vemos, el cilculo de las.dimen-
siones, segin el método que acabamos
de indicar, difiere inicamente del pro-
cedimiento antiguo en la adopeion con-
veniente, en cada caso, del coeficiente
de trabajo R por unidad superficial.

1.° Vigas DE CELOSIA.—Sua fnax. el
valor absoluto del esfuerzo maximo que
haya de actuar en la pieza. La seccién
transversal total, Q (prescindiendo de
los agujeros para roblones, pasadores,
etcétera), necesaria para la resistencia,
sera

tes encontrados, es decir:

[l] 0 = fmtﬁ,x.
ST F my
para extensién 6 compresion sola.

fméx.
. C+mny)
para esfuerzos que se ejercen en senti-
do contrario.
Suponiendo, para el hierro:
C=7

2] o=

m=mn-=1J,
_ e !
0 7(1—!—_;_) 18]

4, estara dado por las expresiones ya
citadas anteriormente.

Para los elementos de las vigas de ce-
losia que se caleulen, suponiendo car-
gas permanentes uniformemente repar-
tidas p, y carga mévil P, se tendra:

P A
opt P
2. ViGas DE PALASTRO DE ALMA
LLENA.—Representemos por M pmax., €l
momento maximo correspondiente 4 la
seccién x; v, la distancia de la fibra ex-
trema 4 la neutra; I, el momento de
inercia de la seccién de la viga; se de-
ducira por la expresion

RI
—— = M max
v
1= L -Zl/-[xmé.x. —_ 1/. h2 (w ﬂ)
R "™ 2 6
6 bien
M, mex, 1 ( i}f_)
R 6
de donde
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M: mix. eh
Ww=—
Rh 6
w, representa la seccion de una de
las tablas.

I, la distanciade los centros de gra-
vedad de las tablas.
e, espesor del alma de la viga.

Si se quiere tener en cuenta la dis-
minucién de seccidn del alma por los
agujeros de roblones ¢ pasadores, habrd
que corregir la férmula anterior te-
niendo en cuenta solamente la parte
util de %, por ejemplo, 3/, de .

El valor de R estara dado por las
formulas en las que

Mzmin.

== 5
q) -Mxmfi,x‘ [ ]

Si la viga debe tener una seccién cons-
tante, se tomard para x la seccion de
mayor valor para M, s

Cuando R es constante para todas las
secciones de una viga simple (que es el
caso general), se puede hacer el cdlculo
de las secciones y la distribucién de los
palastros por el método grafico, como
se ha hecho siempre. Si E es variable
se podrd recurrir también al procedi-
miento grafico. _

Si se quisiera calcular I y @ de una
manera exacta, habria que tener en
cuenta las tensiones oblicuas que se des-
arrollan en el alma ‘de la viga, lo que
puede hacerse partiendo de las tensio-
nes principales reducidas, ¢ también
tomando para R un valor més pequeiio
que el calculado.

3.° 'Vieas coNTiNUAS.—Para el caso
de una viga de celosia, en la que sean
conocidos los esfuerzos de los distintos
elementos-que la. componen, se-calcula-
ran las dimensiones como en el caso 1.°
Pero si se trata de una viga de palastro

de alma llena, se podrd emplear el mis-
mo método que en el caso anterior.

Hay que tener en cuenta que en las
vigas continuas la accién de las cargas
da lugar 4 momentos positivos y nega-
tivos, debiendo aplicarse la formula [3]
6 la [1], con la relacién [5], en el caso
en que los valores limites de estos mo-
mentos sean del mismo signo.

Se aplicardn, por el contrario, la [3]
6 la [2] con la relacidn

- ﬂ[’;ﬁx.

Jlflemx.
en la cual M'5,sy. Tepresenta el mayor
delos valores limites que deben consig-
narse sin signo algebraico.

En el célculo de las secciones @, de
las tablas de una viga continua, se des-
precia casi siempre la resistencia del
alma de la viga, es decir, se establece:

x
max.
A T

En los apoyos intermedios son maxi-
mos los momentos de flexién My, ¥
los esfuerzos cortantes C“; convendrs
en estas secciones de la viga tener en
cuenta las tensiones oblicuas del alma,
tomando para R un valor menor que
el calculado (0,85 X R, aproximada-
mente).

Se podrian determinar graficamente
las secciones de las tablas y la distribu-
cion de palastros en la viga continua,
tomando por base la curva de los mo-
mentos maximos Mpsx , que se obten-
drg abatiendo los momentos negativos
alrededor del eje de las abscisas, y com-
bindndoles con los momentos positivos.
Como la distancia % de los centros de
las tablas es casi constante, la curva
de los M ;. dard en su escala los es-
fuerzos que actian en las secciones de
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aquéllas:

1 x
fmfax. == = ﬂ/[mﬂx.
h

y si B es constante, con ayuda de la
férmula [1] se determinardn las seccio-
nes de las tablas graficamente.

Del mismo modo se puede proceder,
en general, aplicando el nuevo método.
La sola diferencia consiste en que la
curva de los My, se sustibuye por la
de los My« reducidos. En efecto, si &
es realmente el coeficiente de trabajo
por unidad superficial de la seccidn z,
se tendrd:

y no habra mas que proceder como siem-
pre, para determinar grificamente las
secciones de las tablas, haciendo uso de
la férmula;: ‘ '

x
max,

B

M7 ax reducidos == M
siendo R constante.

Lia marcha que se sigue es la misma
que cuando se parte de una curva de

rd
max.

Esempro. Se trata de determinar
por la féormula [3] los coeficientes de
trabajo y las secciones netas de los ele-

] fmax. frnx. ¢ mentos de la viga representada en la
=" =7 X=&r figura
~20000 - 382000 -40500 ~48000 .
It I S I\ VX VI
R ea?y I "Q}o ) N 7\’;0 PN &,

I T D RS e& 0 =R 4|2 s, (%4 +11

SN @ 3’;‘ 2 (2)) & _ s X Sl

28 ’u‘-ﬂ S '&’ = Qe

= S8 Nt SiS

+20000 +02000  + 40800

El cilculo ha dado los esfuerzos li-
mites indicados en cada barra.
Para el montante 11, se tiene:

4000 )
= —— ) =1T7,56 kg.
B 7(1+2><25ooo, o8
2
Q= b000 = 3306 mm.?
7.66
Para el tirante X, se deduce:
' 4600 °
= — ———— )= 5,32 kg.
B 7(1 2><9400) oe 8
= 9400 = 1776 mm.?
5,32

De igunal manera se podran calcular
en todos los demds elementos.

Si comparamos los valores de @, de-
ducidos por las formulas anteriores, en
las que R es variable, con las secciones

correspondientes en la hipdtesis de B
constante, se verd que hay piezas del
entramado en las que el caleulo da va-
lores muy distantes segin el procedi-
miento adoptado. Desde luego se ob-
serva en esa comparacién numeérica, la
influencia grandisima de los esfuerzos
en sentido contrario, que obligan 4 ma-
yores secciones al obtener para R me-
nores valores en las férmulas corres-
pondientes.

Si se hubiera querido hallar @ sin co-
nocer F, bastaria emplear la formula
[3] y dara:

Para el montante II,

25000
7(1+

== 3306 mm.2
2 % 25000

4000
Para el tirante X,
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9400
4600
Wl
( 2 %X 9400 )
Por el mismo procedimiento se calcu-
larén las secciones de todas las piezas,

conociendo la intensidad del esfuerzo
que soportan.

=1776 mm.?

FRrRANCISCO JIMENO.

POENTE SOBRE EL RD GOADARRAMA

PARA EL FERROCARRIL

DI

leADRm A YILLA DEL PnAoo.

— .

1.

FUNDACIONES.

L trazado del ferrocarril de via
estrecha, que partiendo de Ma-
*drid termina hoy en la Villa
del Prado, atraviesa las divi-
sorias correspondientes & los rios Gua-
darrama y Alberche. Ambas son de pe-
queila importancia dentro del sistema
orografico, pero la segunda no carece de
clerta consideracion, si se atiende 4 un
estudio de nuevas comunicaciones, por
presentarse como una estribacion secun-
daria de los contrafuertes que se apoyan
en la célebre sierra de Gredos, que for-
ma en sus piés el productivo y delicio-
so valle del Tiétar.

Es verdad que el paso del Alberche
fué 4 buscarse casi al término de la es-
tribacién y & unos 3 kilometros aguas
abajo de la confluencia del rio Perales,
evitando asi grandes alturas para la ra-
sante y hnyendo, al mismo tiempo, de
los peligros que ocasionaria la proxi-
midad de la desembocadura del’'mencio-
nado. rio, pues se extienden tanto las

margenes de aquél que hubiera sido
necesaria una obra de mucha longitud.

Omitimos los detalles del puente que
se construyo, que difieren muy poco de
los correspondientes al paso del Gua-
darrama, cuyo estudio nos parece pre-
ferible por tener éste tramos de alguna
més luz y ser de mayor altura la rasan-
te sobre el nivel medio de las aguas en
la seccién correspondiente al emplaza-
miento. '

La longitud del puente, contada en-
tre los paramentos de estribos, es de 120
metros, dividida en dos tramos por una
pila central; contando, pues, para cada
tramo, con la parte del tablero que se
apoya en los macizos, resulta para lon-
gitud de cada uno 60m,80, que suman
un total de 121™,60 de parte metélica
entre los frentes de las vigas de cabeza.

Teniendo presentes las citadas di-
mensiones, se marcé el emplazamiento
del estribo, lado de Madrid, que sirvié
de base para el replanteo de los apoyos
restantes.

Los estribos tienen en planta la for-
ma de [, y se componen, por lo tanto, de
dos partes; la central, ¢ cuerpo prineci-
pal de resistencia, y los muros en vuel-
ta para sostenimiento de las tierras.
Sus dimensiones, sefialadas en la figu-
ra 1, son 62,08 en el frente, y 8,00
entre los paramentos del cuerpo prin-
cipal y las cabezas de los muros en
vuelta, 4 las cuales es preciso agregar
los retallos correspondientes para obte-
ner las necesarias en las plantas de ci-
mientos que sirvieron de norina en las
primeras escavaciones.

La pila (fig. 2) es de forma rectan-
gular, terminada por dos semicirculos
que hacen el papel de tajamares. Sus
dimensiones son 47,40 para lado ma-

| yor del rectangulo, y 3™,30 para el me-
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nor, que, 4 su vez, es el didmetro de
los semicirculos que forman las cabezas;
estas dimensiones corresponden & la
planta de cimientos, quedando luego
disminuidas para dejar las rampas 6 re-
tallos.

Los trabajos de cimentacién se eje-
cutaron al principio al aire libre, co-
menzando por el estribo del lado de Na-
valcarnero, y més tarde empleando el
aire comprimido; se inauguraron el dia

4 de mayo de 1890, y quedaron termi-

nados el 23 de julio del mismo afio.
Las cimentaciones se llevaron & cabo
por medio de cajones de palastro relle-
nos de hormigén hidraulico; la forma
de aquéllos, como puede verse en las fi-
guras 3, 4 y 5, es la de un tronco de pi-
ramide de base rectangular y con altu-
ras de 1™,90 para la pila y 2,45 para
los estribos, que se destinaba & camara
de trabajos, rodeada por un cajén suje-
to 4 ella en la parte inferior con hierros
en forma de 3, y que podia considerar-
se como el receptdculo donde se depo-
sitaban las distintas capas de hormigén.
De la base superior del tronco de pi-
ramide ¢ techo de la camara de traba-~
Jos, arrancaba un tubo de 1,00 de did-
metro que ponia en comunicacion & ésta
con la camara de recepcion, destinada
tanto 4 la extraccién de los productos
escavados, como & la bajada y subida
de los obreros, por medio de una escala.
La cdmara tltimamente citade era

de forma cilindrica, presentando seme-

janzas con las calderas de pequeiios mo-
tores, y se colocaba de manera que su
eje fuera vertical, quedando enchufado
en la base inferior el tubo que arranca-

ba de la cdmara de trabajos, y que se

cerraba por la parte superior con una
tapa de palastro que ajustaba perfecta-
mente, )

El cuerpo cilindrico principal tenia
un agujero de hombre en el sentido de
sus generatrices, que con toda perfec-
cién cerraba una portezuela que se ma-
niobraba desde dentro ¢ fuera de la ca-
mara, segin las necesidades del servicio:
4 este recinto se hacia llegar, & volun-
tad, el aire Comprimido que por el in-
termedio de tubos enviaba una miqui-
na de vapor, 6 el aire del exterior.
Para ello se manejaban dos llaves co-
locadas en el interior; un mandmetro
situado exteriormente marcaba la pre-
sién del aire que llegaba de la mdquina,
presion’ que, como es natural, se rela-
cionaba con las profundidades de los
pozos.

Un sistema de dos compuertas, ma-
nejadas desde el interior, ponia en co-
municacion con la parte de fuera los
tubos por donde se vertian.los escom-
bros; por medio de un ligero andamio
podia efectuarse la entrada en la cdma-
ra de recepcion. '

Hemos descrito sucintamente los ele-
mentos, porque esta clase de cimenta-
ciones es conocida por todos los inge-
nieros y conceptuamos, por lo tanto,
inutiles otros detalles que los esencial-
mente necesarios para dar idea del con-
junto de la obra.

La presion del aire encerrado en la
cdmara de trabajo impide la salida del
agua que, procedente de las filtraciones
y manantiales, se descubre con las es-
cavaciones, pudiendo los obreros traba-
jar aunque no completamente en seco,
pues aunque tedricamente ha de ser
completa la expulsion de las venas li-
quidas, en la practica, ya sea debido &
ciertas imperfecciones de los aparatos,
6 & otras causas que no hemos de ana-
lizar, se observa que aquéllas no des-
aparecen del todo. -
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A medida que los trabajadores pro-
fundizan las zanjas 6 cimientos, todo el
sistema desciende, tanto por su propio
peso, como por las cargas de hormigén
que desde el exterior se colocan bien
apisonadas en el cajon, y que gravitan
sobre el techo de la camara de trabajo,
como indican claramente las figuras.

A medida que los cajones descienden,
es preciso darles mayor altura, para lo
cual se les afladen ldminas de palastro
perfectamente cosidas & los bordes su-
periores de las precedentes, y que for-
man un nuevo recinto que més tarde
ha de ser cubierto con el hormigén.

Una vez hallado el terreno firme y
asegurada la horizontalidad de los bor-
des del cajén que indica la verticalidad
del eje del tubo central, se rellena con
buen hormigén de fraguado rdpido la
camara de trabajo y el tubo antes ci-
tado, desmontando los accesorios res-
tantes y enrasando con el hormigén
hasta la cota marcada para el plano su-
perior de los cimientos. Si los bordes
del cajon quedasen mucho mas altos que
dicho plano, se recorta la parte exce-
dente del palastro, dejando preparada
la base donde han de asentarse las losas
de ereccion.

Por todo lo expuesto se comprende-
rd que los procedimientos especiales
para esta clase de fundaciones, son su-
mamente sencillos y de gran rapidez en
la’ejecucién. '

Con estas ideas generales pasaremos
& describir ligeramente los trabajos eje-
cutados para cimentar los apoyos del
puente sobre el rio Guadarrama, que
como sefialamos antes, dieron principio
por el estribo del lado de Navalcarnero.

La excavacién al aire libre en dicho
estribo pudo continuarse hasta que las
dos bombas Letéstu fueron insuficientes

para los agotamientos, obligando 4 la
colocacion inmediata de los elementos
necesarios para proseguir los trabajos
por medio del aire comprimido. A la
profundidad de 3 metros por bajo del
estiage, se presentaron capas alterna-
das de arcilla muy suelta y aglomera-
dos de aluvidén, que hicieron concebir

la esperanza de hallar muy préximas

las de terreno firme.
Con objeto de averiguarlo didse prin-

cipio 4 la excavacidn de un pozo rectan-

gular de 1,60 por 115 de lado, y 4
los dos dias de este trabajo continua-
ron los de excavacién general, pues las
capas de arcilla seguian presentando
muy poca consistencia; los adelantos
en el pozo se llevaban 4 Ja vez que
los de la planta, y aunque & los 4 me-
tros de profundidad se observé que los
filones de arcilla eran mas compactos,
extendiéndose casi por toda la base de
la fundacién, continuaron, sin embar-
go, los trabajos en el pozo hasta llegar
4 250 por bajo e la planta. El fondo
del pozo presentaba ya gran compaci-
dad y dureza suficiente para garantir
la resistencia necesaria en estas obras.
Sin embargo, se fué mas alld, pues la
excavacion general se profundizé adn
0™,46 con objeto de asegurar la consis-
tencia de la base, y en el fondo del pozo
se perford un segundo taladro circular
de 0™,76 de didmetro por 0™,60 de pro-
fundidad, para cerciorarnos de que las
capas de terreno firme tenian suficiente
espesor para no despertar sospechas de
que mas tarde pudieran ocurrir resba-
lamientos que comprometieran la es-
tabilidad del estribo. '

Se rellenaron dichos pozos con buen
hormigén hidraulico de fraguado rapi-

| do, asi como también la cdmara de tra-

bajo, v se terminé el enrase del cajén
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con la mezcla empleada en esta parte
de las fandaciones, y de la cual hicimos
antes mencion.

Estas distintas operaciones se lleva-
ron & cabo en veintitres dias, contados
desde la fecha en que dieron principio
los trabajos al aire libre, sin tener que
lamentar, por fortuna, accidente alguno
en los operarios. Empledronse tres cua-
drillas para las excavaciones, relevin-
dose cada ocho horas, pues los trabajos
eran continuos durante las veinticua-
tro del dia.

Pira. Lasfundaciones de esteapoyo
dieron principio el dia 1.° de junioy
terminggon en igual fecha del mes si-
guiente.

La profundidad que alcanzaron los
cimientos es de 1250 hasta el borde
superior del cajon, sin haber Jogrado
encontrar un terreno completamente fir-
me, & pesar de los sondeos ejecutados
en el fondo de la excavacién. Las ca-
pas de arena y almendruco se suce-
dian, alternadas, con otras gredosas de
tan pequefio espesor, que obligaron, de
acuerdo con la Division de Ferrocarri-
les, 4 variar la primitiva idea, vista la
gran profundidad 4 que sin duda se
hallaban las capas resistentes. La dife-
rencia entre esta profundidad y la del
estribo anterior, se explica perfecta-
mente por la constitucién del subsuelo,
pues las vetas de arcilla se presentaban
en aquél con notoria inclinacién hacia
el lecho del rio. No era, pues, de extra-
lar que en el emplazamiento de la pila
las capas arcillosas, sillegaban hasta él,
se encontraran & mayor profundidad.
Se acordd, en vista de las circunstan-
cias y reconociendo las buenas propie-
dades que presentan las masas arenis-
cas, que, por su incompresibilidad, ga-
rantizan con eXceso la resistencia de

los cimientos, fundar eéstos sobre dicha
clase de terreno, empleando para ello
una buena mezcla de hormigon, que se
apisond por capas horizontales de 0™, 20,
hasta ganar 80 centimetros de altura
dentro de la camara de trabajo. Sobre
este macizo se continuaron las funda-
ciones, como explicamos para el estribo
en el caso anterior. La figura 4 hace
comprender bien claramente los deta-
lles del cajon alli empleado.

EsrriBo DEL L.ADO DE Maprip. Die-
ron principio las obras para este ultimo
apoyo el dia 10 de junio, bajando al
aire libre hasta la profundidad de 2 me-
tros. Entonces quedaron suspendidas
hasta el 5 del mes siguiente, dia en que
comenzaron por medio del aire com-
primido. ‘

La base de cimientos quedé & 8 me-
tros de profundidad, sobre un terreno
pizarroso, cuyas capas, siendo de gran
resistencia, presentaban el suficiente es-
pesor. Como el procedimiento fué se-

‘mejante al de los casos anteriores, no

entramos en més detalles, haciendo no-
tar solamente que los bordes del cajon
quedaron 45 centimetros por encima
del estiage. No se separd la parte so-
brante, porque era de esperar que las
arenas arrastradas en las crecidas-del
rio se encargaran de rellenar el espa-
cio excedente. '

Los trabajos terminaron el dia 23 de
julio, y como la fecha en que se did
principio al estribo de Navalcarnero fué
el 4 de mayo, resulta que, aun contan-
do con bastantes interrupciones, las
obras tuvieron una duracidn total de
ochenta dias. o

Presion sobre las fundaciones.
. Pila.

BasE pELA cIMENTACION. La superfi-

cie de la base del cajéon metdlico es de
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23=2,07. Tenemos que contar, ademas
de la presién total en la base de la
pila, con los pesos correspondientes &
las fabricas y al cajon. '

Toneladas.
Presion en la base. . . . . . 606,100
Pesode las fabricas: 23,07 X |
X 12,46 X 1,800 ton.s . .{ 517,410
Peso del cajén. . .. .. .. 16,000
. Total en toneladas. . . . 1139,510

De esta carga tenemos que deducir
la influencia del rozamiento lateral del
cajon, que, por experiencias directas,
encontramos ser igual 4 600 kilogra-
mos por metro cuadrado para 12 me-
tros de profundidad en arena. Corres-
ponden, por lo tanto, 4 una superficie
de 19,20 % 12,46 = 239,23 metros cua-
drados, 143.538 kilégramos, valor del
rozamiento total.

Otro elemento que deducir es el peso
del agua desalojada por la fundacién,
halldndose ésta en arena mojada y bajo

el estiage. Este peso es igual &

23,07 X 12,46 XX 1 ton. = 287,450 ton.*
La presion, en toneladas, es, pues,
1139,610-- (143,638 + 287,450)="708,622

Luego la carga sobre el fondo del te-
rreno sera

08522 ‘
= m = 5kg’06 por cm.?
Estribos.

Para considerar la presion sobre las
fundaciones en los estribos, es preciso
distinguir dos casos:

1. Fundacién sobre hormigon.

2.° Fundacion sobre el cajon.

Calculemos la primera. ‘

La seccién transversal llena del es-
tribo es de 32,10 metros cuadrados, y
la del vacio recubierto con tierra es de
14,20 metros cuadrados; teniendo ahora
en cuenta que la longitud del estribo
que reposa sobre hormigdn es de 3,70,
podremos hacer los siguientes cdlculos
para las cargas:

Toneladas.
Fébrica del estribo. . . 32,10 X 3,70 X 1,800 ton.* = 213,800
Tierra del relleno. . . . 14,20 X 3,70 XX 1,600 ton.s == 84,100
Sobrecarga. . . . . . .. 3,70 X 38,000 ton.s = 11,100
Total en toneladas. . . . . . "~ 809,000

Como la superficie de apoyo es de
6,08 por 3,70, que suponen 224,960 cen-
timetros cuadrados, la presién buscada
sobre el hormigdn sers

Para la fundacion sobre el cajon es
preciso considerar, ademds de las sec-
ciones precedentes, los pesos del ante-
cuerpo del estribo y la reaccién del ta-

309,000 blero.
924,960 = 1%6,40 por om ! Tendremos asi:
Toneladas.
Cuerpo del estribo. . . 32,10 X 1,40 X 1,800 ton.s . . . = 81,000
Tierra. .. . ... ... 14,20 X 1,40 X 1,600 ton.s. . . = 31,800
Sobrecarga. . . . . .. 3,00 tons X 3200. ... . ... = 9,000
Antecuerpo. .. . . .. 2,80 X5,560X 7,20 X 1,800 ton.s = 199,000
Reaccion del tablero. . 2,00 X 57,600 ton.s. . . . . . . = 115,200
; Total en toneladas. . . . . . 436,000

————
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Como la superficie de apoyo es de Toneladas.
] = 255. 21 16
608 X 4.20 255.360 cm.?, la presion Rozamiento! 21,80 x 8,00 x 78,480
, 436.000 onde 152.700 | <045 ton.® = X
SOTa OEp.860 1o COrresPonaeatiy, Peso del|6,48x4,40x8,00x|
, 228,000
por centimetro cuadrado. agua....| X1ltons. .=
Presiones sobre la base de cimientos. Total en toneladas. . . 306,480

En este caso, y considerando primero
la fundacion sobre hormigdn, no tene-
mos mds que afiadir al peso precedente
el que corresponde al hormigoén, resul-
tando:

Toneladas,

Peso precedente. . . . . . = 309,000
Hormigén: 4,50 X 6,560

ormigon: 4,60 X 6,50 X 75899

% 1,60 X 1,800 ton.s = |

Total en toneladas. . . 387,800

La superficie que corresponde 4 esta
presién total es de 650 X 450=292.500
centimetros cuadrados; la presién por

387.800
292.600
centimetro cuadrado, sin deducir el peso

del volumen de agua desalojado.

Para la funducion sobre el cajon, y
tomando para los cdlculos el estribo que
corresponde al lado de Madrid, ten-
dremos:

unidad sers = 1¥£,300 por

Toneladas.

Carga precedente. . . . . . = 436,000
Peso delafa- ' 6,484 40>3 OO><{
bricadelca-; ! ! ! 410,400

g 1,800 ton.® ==|

jon. ...
Pesodel cajén. . . . . . .. = 15,600
Total en toneladas. . . 862,000

A esta cantidad, es claro que debe-
mos disminuirla en la suma de dos pe-
sos componentes, que representan: uno
el rozamiento lateral y el otro el peso

del volumen de agua desalojado por las

tundaciones. Estos pesos son:

que, restadas del peso anterior, le redu-
cen 4 5557,520, correspondiendo & un
coeficiente de trabajo bastante menor
quelos generalmente admitidos, tenien-
do en cuenta la superficie sobre que ac-
tdan las fuerzas anteriores.

Diagrama de progreso de los trabajos.

Como las obras para la construcecidn
del puente estaban confiadas por con-
trata 4 la «Societé andényme Interna-
tionale de Construction de Braine Le
Comte (Belgique) », la empresa del fe-
rrocarril exigia al ingeniero de la sec-
cién que juntamente con el ingeniero
representante de la casa constructora
llevara en sus libretas de campo el gra-
fico donde diariamente se anotaran la
marcha y demés incidentes de las fun-
daciones.

Este diagrama, sencillo de construir,
es una cuadricula (fig. 6), en escala
cualquiera, en que las horizontales re-
presentan dias y las verticales profun-
didades.

Con objeto de hacer mads clara la
simple inspeccién del grafico, se dibujan
en colores diferentes (substituidos en el
grabado por lineas convencionales) las
curvas 6 lineas quebradas que represen-
tan la marcha progresiva.

Si examinamos, por ejemplo, la co-
rrespondiente al estribo del lado de
Navalcarnero, veremos que, & partir
del origen donde consta el dia en que
comenzaron los trabajos (4 mayo), se
profundizd en el primer dia y parte del
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siguiente O™,50, mientras que para al-
canzar la de un metro transcurrieron
aquéllos casi hasta el final del 8, lenti-
tud que perfectamente sefiala el dia-
grama, observando que la parte de rec-
ta correspondiente forma un angulo
muy pequeiio con la horizontal.

Al llegar al dia 16, con una profun-
didad de 3 metros, la linea negra se bi-
furca en dos ramas, la que sigue hacia
la derecha representa la marcha de las
excavaciones en la planta general, y la
que se dirige casi verticalmente desig-
na los trabajos llevados & cabo en el
pozo de que hablamos en el lugar co-
rrespondiente.

Fijandonos en la primera rama ob-
servaremos. que durante los dias 16
y 17 la curva se transforma en una rec-
ta horizontal, que nos indica la suspen-

sién de trabajos en dicho periodo, mien-.

tras que la segunda marcha casi verti-
calmente & encontrarse, al final del
dia 17, en los 5 metros de profundidad.
Las causas que motiven una suspensién
en las obras se anotan & la derecha, en
la casilla correspondiente & Observacio-
nes, y enfrente de la h0r1zontal que
acusa la incidencia. ‘

Continuando el estudio, veremos que
en el dia 18 sereanudaron las excavacio-
nes de la planta y se suspendieron las del
pozo hasta el 22, asi como también se
paralizaron aquéllas hasta el dia 19, por
aguardar la visita del ingeniero de la
Divisidn de Ferrocarriles para efectuar
el reconocimiento del terreno. Ultima-
mente, la curva correspondiente al pozo
llega en el dia 23 4 la profundidad de
6,96, mientras que la referente & la
planta general avanza 46 centimetros
durante.los dias 25.y 26.

.Los trabajos eJeCLttados en el. peque-
fio pozo circular no se marcaron en el

grafico porque sirvieron unicamente
para el reconocimiento del sondeo prac-
ticado. La linea vertical 4 B que une
los extremos de los diagramas, indica la
terminacion de las fundaciones en un
mismo dia, pues la parte 4 C, que co-
rresponde & una profundidad de O™46
en la planta, es debida & que, como an-
tes dijimos, para tener seguridad en la
base de los cimientos se descortezaron
las capas de arcilla que aparecieron
m4s blandas, buscando las que propor-
cionasen la suficiente compacidad.

ANTONIO RIERA Yy GALLO.
(Se continuaré. )

pUESTIONEs ORGANICAS.

ALGO SOBRE LA ESCALA DE PRIMEROS TENIENTES.

de ningun problema arduo ni
sencillo de aplicacién inmedia-
ta 4 la ingenieria, ni con descripcion
de aparatos, noticia de inventos, ni con
nada, en fin, de utilidad inmediata 4 la
carrera técnica del ingeniero; la cues-
tién de que vamos 4 -tratar, el problema
que intentaremos resolver, afecta sola-
mente 4 su carrera militar. '

Y no se crea que el asunto de que
hoy vamos 3 ocuparnos es baladi y de
tan escasa importancia que no sea dig-
no de alcanzar el honor de figurar en
esta ‘Revista, donde de ordinario sdlo
de cuestiones cientificas se trata; nada
de eso: la materia objeto de estas lineas
es interesantisima, y merece fijen en
ella-su atencion los llamados & resolver
materialmente problemas organicos de
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la indole del que nos estamos ocu-
pando.

El personal que hoy dia constituye
el Cuerpo de Ingenieros, puede consi-
derarse dividido en dos grupos: 1.°, Co-
mandancias y Administracion central;
2.%, Tropas.

Los individuos que forman el prime-
ro, tienen que ocuparse de asuntos téc-
nicos 6 burocraticos; los del segundo,
ademads de las cuestiones profesionales,
tienen que someterse 4 las fatigas y mi-
nuciosidades del servicio de guarnicion.

Si conveniente es para el buen servi-
cio que esté siempre completa y bien
dotada la plantilla de los diferentes
empleos del personal del primer grupo,
aun es de mas imprescindible necesidad
que suceda lo propio en el segundo gru-
po, por ser las obligaciones de los indi-
viduos que forman éste, no sdlo diarias,
sino de las que exigen una puntualidad
y un trabajo material de indole espe-
+ clal, por tratarse de actos siempre igua-
les, que exigen se conceda al oficial un
reposo proporcionado & la fatiga expe-
rimentada.

En el servicio de los regimientos, al
oficial subalterno corresponde el trabajo
més penoso, tanto por su cantidad como

por su calidad, y si 4 esto se afade que .

es el unico empleo cuya plantilla puede
verse incompleta, y en donde se pasan
los mejores afios de la vida, comprén-
dese sin esfuerzo que es preciso pre-
ocuparse de conseguir el doble resulta-
do siguiente:

1.° Hacer que el personal de prime-
ros tenientes de los regimientes sea el
suficiente para el desempeiio perfecto
de los multiples cometidos que por Or-
denanza le corresponden, procurando
que esté siempre completa la plantilla
de dicho empleo,

2.° Establecer una proporeién entre
dicha plantilla y las de las otras cate-
gorias, que reduzca 4 limites razonables
la permanencia en este primer escaldn.

La cuestién de que nos vamos & ocu-
par, aunque tratada con poco acierto
en su forma y desarrollo, no por falta
de voluntad, sino de dotes naturales,
es, pues, interesante y de actualidad,
por no cumplirse en el momento pre-
sente ninguno de los dos principios
enunciados, pues se encuentra incom-
pleta la plantilla de primeros tenientes,
y en cuanto & los ascensos, se realizan
con la suficiente lentitud para que el
presente, y sobre todo el porvenir, de
los oficiales subalternos del Cuerpo sea,
1o ya poco halagiiefio, sino desconsola-~
dor, y en nada proporcionado & los des-
velos y malos ratos de seis 6 siete afios
de continuados y dificiles estudios.

A continuacion damos un cuadro en
que se indican la plantilla de tenientes
por unidades organicas, los que hoy dia
tienen destino y, como consecuencia,
los que faltan ¢ sobran paraque aquélla
esté completa.

Distribuciéon de los 189 primeros tenientes

de Ingenieros que componen la escala
de dicho empleo, en 15 de abril de 1894.

Tlay
Plantills,| 45970 altaa,
dos.
1.er Regimiento Zapado-
res-Minadores. . . . . 26| 19| 7
2°0id. id. ... L. 26| 26| 1
gerid.id. . ... .. 26| 22| 4
4°id.id. . ... ... 26| 18| 8
Regimiento de Ponto-|
neros. . . . . . . . . . 13| 12} 1
Batallon de Telégrafos.! 131 12| 1
Id. de Ferrocarriles.., .| 13| 13| »:
Brigada topografica.. .| 4| 4| ».
Academia. . . . . ... . 5| B »
Suma y sigue. . .| 162 | 182 | 22
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Ray
Plantilla. | destine-] Faltan,
dos.

Suma anterior.. .| 162 | 130 | 22
7 Depésitos de Reserva.] 7| 7| »
Compaiiia Regional de

Baleares. .- . . ... 8| 3| »
Cuba............ 12| 8 4
Filipinas. . . . . .. .. 18| 8 b
Supernumerarios. . . . » | 271 »
Ocupan plaza de capltan

en Cuba.. . . ... .. » » | »
Id. id. en Puerto Rico. .| » |* 1| »
Id.id. en Filipinas. . . .| » bl »

1871189 |31

E]l examen del anterior estado nos
muestra:

1.° Que en la plantilla de la Penin-
sula faltan veintidos primeros tenientes.

2.° Que en la de Ultramar se nece-
sitan nueve para completarla.

3.° Que aun teniendo en cuenta los
veintisiete tenientes en situacidn de su-
pernumerarios sin sueldo, faltarian cua-
tro para que la escala estuviese com-
pleta.

La falta de subalternos se hace sen-
tir también en las demds Armas, ha-
biendo dado lugar esto & que se ade-
lanten las fechas de los exdmenes fina-
les, que este aflo han tenido lugar en
mayo.

La escasez de primeros tenientes se-
ria fécilmente remediada con sélo au-
mentar el numero de plazas en las con-
vocatorias de ingreso, y por consiguien-
te, las promociones de oficiales serian
también mayores; mas esto traeria con-
sigo el gravisimo inconvemente de re-
cargar con exceso la escala de subal-
ternos, desequilibrando su proporcién
con las de los demas empleos, cayendo
de lleno dentro del segundo de los in-
convenientes, mas de una vez citado, el

de retrasar el ascenso y empeorar la
carrera en sus primeros pasos.

Precisamente la causa de encontrar-
se hoy tan paralizada la escala se debe
4 que, por falta de subalternos al ter-
minar la Guerra civil, se pusieron cur-
sos abreviados dentro de la- Academia,
ampliando consxderablemente las pla-
zas para el ingreso.

La combinacién de ambas causas pro-
dujo, en plazo relativamente breve, el
efecto deseado, pero fué 4 costa de per-
judicar notablemente el porvenir de los
jovenes que, llenos de entusiasmo, acu-
dieron al palenque del estudio y salie-
ron vencedores en la noble lid cienti-
fica, pero derrotados en la egoista pero
mds prdctica de la comodidad y bien-
estar de la vida materjal.

Desechado, pues, este sistema, vamos
& examinar otro; el de llamar 4 los ofi-
ciales que estan en sitnacién de super-
numerario sin sueldo, con lo cual no se
aumenta en lo mas minimo el nimero
de oficiales, quedando cubiertas las pla-
zas que faltan en la Peninsula y casi
todas las de Ultramar.

Tal medida, si se tomase, seria, &
nuestro juicio, injusta y perjudicial. En
efecto; el oficial que llevado del noble

.anhelo de, al mismo tiempo que mejora

su situacion material, ver de perfeccio-
nar y aumentar el caudal de sus cono-
cimientos cientificos, adquiriendo la
préctica tan necesaria en la mayoria
de las ramas de la ingenieria, y consi-
gue después de tiempo y trabajo entrar
al servicio de alguna empresa particu-
lar, ya sea de ferrocarriles, ya de fabri-
cacion de materiales de construceion 6
de alumbrado eléctrico, etc., en donde
tiene que demostrar que vale para el
caso, ¢seria justo .que recibiese como
pago & sus desvelos y-por el hecho de
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haber querido crearse de una manera
noble y honrada un porvenir gue se le
escatima cuando no se le niega en la
carrera militar, poniéndose al mismo
tiempo en condiciones de ser el dia de
mafiana mas util al Kstado en su ser-
vicio, seria justo, repetimos, que sin
meditar las consecuencias se destruyese
el edificio creado & costa de tanto des-
velo y tanta fatiga, habiendo como hay
otros medios mds practicos de suplir la
escasez de primeros tenientes?

Decimos, ademds, que la medida &
que nos referimos es perjudicial, y esto
facilmente se demuestra con el siguien-
te razonamiento. En tiempo de guerra
se necesita un teniente mas por regi-
miento de Zapadores, veintiuno en el
de Pontoneros, cinco en el batallén de
Ferrocarriles, catorce en el de Telégra-
fos y dos en la Brigada Topografica,
todo lo cual supone cuarenta y seis ofi-
ciales subalternos méds, que no se impro-
visan de cualquier manera, y que no es
tampoco posible por razones econémi-
cas tenerlos dispuestos en tiempo de paz.

En momentos solemnes, cuando el
honor y la integridad patrios estédn
en peligro, cesan todas las convenien-
cias particulares, y no hay entonces
motivo alguno que impida el llama-
miento de los oficiales en situacidn de
supernumerarios, encontrandose el Es-
tado con que, sin haberle costado un
céntimo, tiene un contingente de oficia-
les instruidos que le permite comple-
tar las plantillas de los Cuerpos sin di-
ficultad ni entorpecimiento alguno.

Lejos, pues, de obligar 4 los que hoy
dia estdn en aquella situacién & volver
& las filas, nos declaramos acérrimos
partidarios de todos los medios que fa-
ciliten el pase 4 ella, siempre que se
haga sin perjuicio de tercero.

Desechado también este segundo me-
dio de completar la plantilla de los
Cuerpos, vamos 4 examinar un tercero,
que ha estado en practica hasta el afio
86: nos referimos 4 la existencia de ofi-
ciales agregados de infanteria y caba-
lleria que cubrian plaza de abanderado,
portaestandarte, y la tercera parte de
las de subalterno en las compaiiias.

Como medio de evitar rozamientos
que facilmente pudieran producirse, di-
chos agregados eran alféreces, catego-
ria equivalente 4 los segundos tenien-
tes de hoy dia.

Cuando en julio del 84 tuvo que que-
dar sin plaza parte de la promocién de
tenientes del Cuerpo, y toda ella el afio
85; se pensé en la supresién de dichos
oficiales, llevandose ésta 4 cabo el afio
86, antes que saliese la promocién de
dicho afio.

Del afio 86 acd las circunstancias han
variado muchisimo; en primer lugar, en
Infanteria y Caballeria se nota también
la escasez de subalternos, que hace im-
posible pedir & dichas Armas lo que ne-
cesitan para ellas mismas.

Ademds, y aunque ésta sea razén se-
cundaria, si los ‘agregados habian de
ser de la clase de segundos tenientes,
dado el corto tiempo que hoy se ests en
este empleo, habria que estar cambian-
do con gran frecuencia el personal, con
perjuicio, sobre todo, de los intere-
sados.

La escala activa de subalternos de
Infanteria y Caballeria no puede, pues,
proporcionar agregados; pero, en cam-
bio, la escala de reserva tiene centena-
res de oficiales que estan en sus casas,
y que en su mayor parte aceptarian gus-
t0sos el servir en activo; pero como en
todas las Armas hay carencia de tenien-
tes, seria preciso hacer general la me-
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dida de los agregados de la escala de
reserva, mezclando oficiales de ambas
escalas, cosa que, por razones que no
son pertinentes al caso, no nos parece
conveniente, sobre todo ahora que se
tiende 4 la unidad de procedencia.

Dentro del Cuerpo, no tendria incon-
venientes, & nuestro juicio, la existen-
cia de agregados de la escala de reser-
va solo para hacer el servicio mecanico
de las compaiiias; mas de todos modos

_creemos preferible, por consideraciones
ficiles de comprender, que haya unidad
también de procedencia, de ideas y de
recuerdo de tradiciones entre todos los
oficiales.

También se podria, modificando con-
venientemente la escala de oficiales ce-
ladores, poner agregados de los de ter-
cera clase, procedentes de sargentos del
Cuerpo; pero esta misma procedencia
podria excitar susceptibilidades, dada
la intimidad que establece entre los su-
balternos el servicio interior de los
Cuerpos.

Rechazado en absoluto el aumento
de las convocatorias y el llamamiento
de los supernumerarios, y hechos ver
los inconvenientes de los agregados,
parecen cerrados todos los caminos é
insoluble el problema de completar la
plantilla de los regimientos, y, sin em-
bargo, no es asi, pues existe un medio
que, é nuestro juicio, resuelve la cues-
tion de una manera satisfactoria, sin
perjudicar 4 nadie, antes bien, favore-
ciendo.

Este medio consiste en la reduccion
de la plantilla de subalternos en los Cuer-
pos, modificando convenientemente el sers
vicio interior y técnico.

Vamos & entrar de lleno en este pun-
to, que es el principal de los que esta-
mos tratando, y vamos & ver si conse-

L

guimos llevar al animo de los que este
articulo leyeren el convencimiento que
nos anima de la bondad del sistema.

Los servicios que los oficiales de In-
genieros prestan en los regimientos son
de dos clases, técnicos y militares. Para
llenar las exigencias del primero exis-
ten las Escuelas tedricas y practicas. No
entramos en detalles sobre este particu-
lar por pertenecer exclusivamente su
organizacion 4 los jefes de los Cuerpos
y por pensar en ocuparnos extensa-
mente de ese asunto al tratar otro dia
de la instrucecidn de los oficiales, clases
é individuos de tropa de Ingenieros.

El servicio militar puede dividirse en
dos grupos: el de armas, comisiones,
etcétera, que se reparte por igual entre
todos los oficiales del regimiento, y el
mecéanico, de rancho, revistas, etc., que
es por compaiiias.

Dado que s6lo en circunstancias ex-
cepcionales prestan las tropas del Cuer-
po el servicio de plaza, de ordinario no
habria mas guardia que la de preven-
¢idn, y siendo ocho el nimero de com-
paiiias del regimiento, bastaria con ‘que
hubiese dos subalternos en cada una de
ellas para que aquel servicio se realiza-
se en comodas condiciones, puesto que
corresponderia una vez cada quince dias.

La vigilancia y visita de hospital,
comisiones de entlerros, etc., son servi-
cios poco fatigosos, y por lo tanto, con
mas razon es suficiente el numero de
oficiales marcado para la guardia de
prevencion..

El servicio mecénico de las compa-
fias se hace por semanas y comprende
los actos siguientes: distribucién del
rancho de la mabana, revista de poli-
cia, lectura y distribucién del rancho
de la tarde.

Antes, que las compaiiias hacian con
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separacion unas de otras la compra y
confeccién del rancho, se comprende
que asistieran todos los oficiales de se-
mana 3 la distribucidn de aquél para
enterarse y poner remedio 4 los defec-
tos que pudiera tener; pero hoy dia,
que casi todos los Cuerpos tienen una
olla econémica para todo el regimiento,
basta con que presida el acto de distri-
buir el rancho & las compaiiias el capi-
tén de cuartel, auxiliado por un oficial
por batallén.

La revista de policia es acto al que
imprescindiblemente deben asistir to-
dos los oficiales de semana, y en cuan-
"to & la lectura, entran de lleno dentro
de las Escuelas técnicas, las materias
que en ella se ensefian.

Con intencién hemos dejado para lo
ultimo el tratar de un servicio de in-
dole especial, por depender tan sélo de
circunstancias particulares y locales:
nos referimos al retén ¢ vigilancia noc-
turna, que en muchas guarniciones no
existe, en otras la practica un oficial
por Cuerpo, en otras mas, dependiendo
también de los temores que existan de
alteracién de orden publico.

Ese servicio sigue, en lo penoso, al
de la guardia de prevencidn, y de él no
puede deducirse nada acerca del nimero
de oficiales que debe haber en los Cuer-
pos por causa de su misma variabilidad.

En resumen; con una buena .combi-
nacién de servicios puede reducirse &
dos el nimero de subalternos de las
compafiias, sin fatiga para aquellos,
como hoy dia mismo se comprueba, pues
entre la carencia de oficiales, comisio-
nes, etc., la plantilla viene 4 quedar re-

ducida 4 dicho ndmero y hasta & un-

solo teniente, siendo rarisimas las oca-
siones en que hay para prestar servicio
tres oficiales en una compaiiia.

Ademds, el ntimero tres de tenientes
que se sefiala a las compafiias obedece
4 razones tacticas, y como las tropas
de Ingenieros no hacen, salvo excep-
cion, mas que instruccién de batalldn,
se completa con los de uno la dotacién
que necesita el otro en tales ocasiones.

En Telégrafos y Pontoneros, por lo
més penoso de su servicio, ¢omo cuer-
pos montados, conviene que haya tres
subalternos por unidad.

Tampoco en Ultramar debe reducir-
se, & nuestro juicio, la plantilla actual
de tenientes, tanto porque el elima hace
mayor la fatiga, como por ser escaso
el numero de oficiales del Cuerpo que
alli tenemos.

Segun lo anterior, la plantilla de pri-
meros tenientes, en la Peninsula, seria
la que indica el estado siguiente:

blantili | 1808 | DIFERENCIA.
que se e
actual, | propene. | Bn mds, | En menos
4 regimientos de
Zapadores - Mi- .
nadores. . . . .| 104 80| » [ 24
1 regimiento de
Pontoneros. . .| 13| 13| » »
1 batallén de Te-
légrafos. . . . .| 13| 13| » »
1 batallon de Fe-
rrocarriles.. . .| 13} 11| » 2
1 Brigada Topo-
grafica.. . . . .[ 4] 4| » »
1 Academia. . . . 5 Bl » »
1 compaiifaregio-
nal de Baleares. 3 3 » »
1 Seccionde obre-
TOS. . . 4 . . .. » 1l 1 »
7 Depdsitos de re-
Serva.. . . . . . 7 701 » »
Torares.. . .| 162| 137/ 1 | 26

La distribucién, dentro de cada re-
gimiento de Zapadores, de los veinte
tenientes que se le- asignan, esla si-
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guiente: un habilitado, dos abandera-
dos de ambos batallones, dieciseis en
las ocho compaiiias y uno para suplir,
-en parte, las bajas naturales, por en-
fermedad, ascenso, licencia, etc.; en Fe-
rrocarriles lo mismo.

Ponemos en la Seccién de obreros un
teniente para impedir que haya nin-
gun individuo de regimiento desempe-
flando en comisién destinos que le se-
paren de filas, cosa que deberia quedar
prohibida terminantemente y sin excep-
_cion de ninguna clase.

Con el mismo objeto, los oficiales que
cursan sus estudios en Ja Escuela supe-
rior de Guerra, deberian ser baja en los
Cuerpos y alta en las nominas de re-
emplazo y comisiones activas, por don-
de cobrarian por mitades su paga, mien-
tras no se consigne en presupuesto para
dicha Escuela la cantidad necesaria
para aquella atencion.

Como, segun al principio hemos he-
cho ver, faltan en la plantilla actual
veintidos primeros tenientes en la Pe-
ninsula, al reducir aquella en veinticin-
¢o, quedarian cubiertas por completo
todas las plazas en las diversas unida-
des del Cuerpo, y teniendo en cuenta la
nueva promocién de dieciseis ¢ dieci-
ocho de aquellos, podrian también cu-
brirse las vacantes de Ultramar, con-
_ceder 4 un nimero prudencial de ofi-
ciales el pase & situacién de supernu-
merario y dejar un pequefio excedente
para, en unidn de los cinco tenientes
que en Zapadores y Ferrocarriles no
tienen destino en compaiiia, ir cubrien-
do las vacantes naturales que ocurran
antes de la salida el afio préoximo de
otra promocion.

Y vamos ahora & pasar al segundo
punto de los dos que nos proponiamos
estudiar en este articulo; el de dar al-

gun movimiento & la escala de subal-
ternos, mejorando en lo posible su por-
venir.

En los momentos actuales (nos refe-
rimos al 15 de abril, fecha del estado
anterior) el nimero uno de los tenien-
tes lo es al mismo tiempo de la promo-
cién salida de la Academia con anti-
giiedad de 22 de julio de 1885, es decir,
casl nueve afios de empleo y catorce
por lo menos de servicio; pues las fe-
chas de ingreso en éste, en dicha pro-
mocion, varian entre 1.° de agosto de
1875 y 1.° de octubre de 1880.

En las demds Armas y Cuerpos las
antigiledades en el empleo que consi-
deramos son: Infanteria, 23 de enero
de 1878; Caballeria, 1.° de abril de 1884;
Artillerfa, 13 de agosto de 1886 y Es-
tado Mayor, 16 de julio de 1386.

Segtn datos tomados del Anuario
militar resulta que hay en Infanteria,
con mayor antigiledad que en Ingenie-
ros, 280 tenientes y en Caballeria 21.

Ahora bien; nuestra promocién del
85 consta de 44 primeros tenientes, que
dado el movimiento normal de ascen-
sos tardaran unos cuatro afios en obte-
ner todos el empleo inmediato.

Los oficiales de Infanteria mdas an-
tiguos que los del Cuerpo ascenderan
en unos dos aiios, y en medio aiio
los de Caballeria en iguales circuns-
tancias.

La promocion del 86, de Ingenieros,
estd constituida por 40 oficiales, exis-
tiendo en el momento actual mas anti-
guos que ellos y mis modernos que los
de la del 85: en Infanteria 79 primeros
tenientes, en Caballeria 45, en Artille-
ria ninguno y en Estado Mayor 16.

Ahora bien; teniendo en cuenta que,
segtin antes hemos manifestado, hasta
1898 proximamente no empezaran 4
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ascender los tenientes de Ingenieros
del 86, y que en cambio, en 1896, ha-
brén obtenido el empleo superior los
oficiales mas antiguos que los nuestros,
de Infanteria, y en lo que resta de aiio,
los de Caballeria, y por lo tanto, los de
igual antigiiedad que los del 86, ascen-
derdn en 1897 en Infanteria, en 1895
en Caballeria, el afio actual en Artille-

ria y en 1896 en Estado Mayor; resul-

ta que dentro de dos afios sera la de
Ingenieros la escala més atrasada en
el empleo de tenientes, no restablecién-
dose ya en muchos afios el equilibrio
con la de las demdas Armas y Cuerpos.

Todo esto hace necesario que se pien-
se en modificar las plantillas de to-
dos los empleos para conseguir aligerar
algo el tiempo que haya de estarse de
subalterno, y esto puede conseguirse en
gran parte sin gravar el presupuesto
empleando el dinero que se economiza
con la supresién de tenientes que he-
mos propuesto, en crear plazas de los
empleos superiores, poniendo de plan-
tilla todas las que hoy dia estédn servi-
das en comisidén por oficiales pertene-
cientes 4 las tropas del Cuerpo.

El sueldo de los 25 tehientes que se
suprimen, & 2250 pesetas anuales cada
uno, representa 56.250 pesetas de eco-
nomia, 4 las que cabe dar varias distri-
buciones para cumplir lo indicado en
el parrafo anterior, siendo una de ellas
la que 4 continuacién proponemos, des-
pués de haber examinado las plazas
que mas falta hace cubrir.

Pesetas.
1 coronel, sueldo y gratifica-
¢idn, con destino al bata-
116n de Telégrafos. . . . . 8.5600 -
1 coronel, diferencia de sueldo
Suma y sigue. . . . 8.500

Pesetas.

Suma anterior. . . .  8.600
del Cuadro de eventuali-

dades a activo, con id. al

id. de Ferrocarriles. . . . 2.500

2 tenientes coroneles, con des-

tino 4 Comandancias, &
6.000 pesetas. . . . . ... 12.000

3 comandantes, con id. & id.,
ab000ud.......... 15.000

6 capitanes, con id. & id., 4
3000id.. . ........ 18.000

Total de los sueldos de las pla-
zas que se aumentan. . . . . 56.000

Total de los sueldos que se eco-

nomizan por supresiom de
primeros tenientes.. . . . . . 56.260
Economia. . . . . 250

Suponiendo que la reforma se llevara
4 cabo en el momento actual, y tenien-
do en cuenta la excedencia que existe
en los diferentes empleos, les corres-
ponderia el ascenso & los inmediatos &
1 tenlente coronel, 2 comandantes, 4
capitanes y 7 primeros tenientes.

Se nos puede hacer observar que con
la distribucién que hemos dado & las
56.250 pesetas el numero de ascensos
de primeros tenientes, verdadero obje-:
to de la cuestidn, es bien escaso y no
resuelve casi nada en el problema de
mejorar el porvenir de aquella clase.

A esto tenemos que contestar:

1. Que es cierto que con aquella
suma podrian crease hasta dieciocho pla-
zas de capitén, que, teniendo en cuen-
ta la excedencia en esta clase propor-
cionarian el ascenso 4 12 primeros te-
nientes; pero el realizar este aumento
en una sola clase, rompiendo su pro-
porcionalidad actual con las demds, sélo
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traeria consigo el empeorar el empleo
de capitan, en el que también se pasan
hoy demasiados afios, teniendo con el
tiempo que preocuparse de buscar so-
luciones para mejorarlo, como ahora
ocurre con el de tenientes.

2.° Que aunque es cierto que solo
ascienden siete de éstos, también lo es
que la excedencia forzosa queda redu-
cida & uno 6 dos capitanes, y desapare-
cerd antes dejando mas vacantes al pri-
mero de los citados empleos.

3. Que teniendo en cuenta los ofi-
ciales que estan en Ultramar y en si-
tuacion de supernumerario sin sueldo,
ascenderian con la reforma hasta el ni-

mero 10 inclusive, quedando 34 prime-.

ros tenientes del 85, de los cuales hay
siete en Ultramar y ocho supernumera-
rios. Quedarian, pues, diecinueve con
destino en la Peninsula, que podrian
ascender en menos de dos afios, adelan-
tandose en mas de dos el ascenso de la
promocién del 86.

. 4° Que el promover hoy dia al em-
pleo superior un numero excesivo de
tenientes, traeria consigo el dejar in-
completa su escala, cosa que no es con-
veniente con la plantilla reducida que
hemos propuesto.

En resumen, y para terminar este
articulo, creemos que una solucién muy
aceptable para mejorar la clase de pri-
meros tenientes del Cuerpo es la de
combinar la reduccién de la plantilla
de los Cuerpos 4 dos subalternos por
compaiiia, suprimiendo en absoluto las
comisiones, con el empleo de la econo-
mia asi obtenida en aumentar, en la
proporeién indicada 6 en otra analoga,
las escalas superiores de capitdn & co-
ronel.

VALERIANO CASANUEVA.

FLECTRICIDAD.

Proyectores eléctricos.

A prensa técnica, al ocuparse de los
’k}% grandes proyectores eléctricos ex-
& ¢ puestos en Chicago, ha dado 4 co-
nocer opiniones muy distintas sobre el orden
de preferencia que por sus cualidades debe
establecerse entre los proyectores parabdlicos
y los de espejos aplanéticos de Mangin, El
MeumoRriIAL refirié en el num. H1 del presente
afio, pagina g1, la conferencia dada por mon-
sieur Sciama en la «Societé d’ encourage-
ment pour |’ industrie nationale» en la cual
este sefior se manifesté partidario de los es-
pejos parabélicos Breguet. Recientemente,
Mr. Blondel, ingeniero del «Depot central
des Phares» y profesor de «I’ Ecole des Ponts
et Chaussées» ha publicado un interesante
folleto titulado T heorie des Projecteurs Elec-
triques, en el que trata la fotometria de estos
aparatos de una manerasencilla, 4 la vezque
rigurosamente cientifica. Las principales
conclusiones que deduce el autor, se expre-
san 4 continuacién.

La longitud focal no tiene influencia algu-
na directa en la potencia luminosa, si se con-
sidera el caso de emplear una ldmpara que
no produzca ocultacion; influye si en la am-
plitud del haz y en la luy total que éste con-
tiene. -

Sila lampara produce ocultacién, puede
modificarse el principio anterior, pero esta
modificacién proviene sinicamente de la forma
del cono de ocultacién y né de las propieda-
des 6pticas del proyector. En definitiva: la
potencia no aumenta por la reduccién de la
longitud focal nada mas que en el caso de re-
ducir al mismo tiempo la superficie ocultada.
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El cono de ocultacién citado (véase la figu-
ra) tiene el vértice en F y es tangente al car-
bén negativo; su abertura es de 30° 4 40%;
oculta el borde inferior del espejo en el caso
de ser la limpara oblicua y el centro sila
lAmpara es horizontal. Segiin esto, se com~
prende que para los aparatos de largo foco
es preferible emplear limparas oblicuas y
las de carbones horizontales para los de foco
corto.

En cualquiera de los dos tipos de ldmparas
debe reducirse el cono de ocultacién em-
pleando el carbén negativo del menor dii-
metro posible y produciendo un arco voltéi-
co de la mayor longitud que se pueda, pero
sin olvidar las condiciones impuestas por la
préctica.

La reduccién del didmetro del negativo
estd limitada por la gran elevacién de tem-
peratura de éste y por su consumo demasia-
do rapido; la separacién de los carbones, por
el aumento de gasto de energia. Los cons-
tructores han adoptado los valores que en la
préctica‘concilian mejor todas las condicio-
nes, Las ldmparas oblicuas del tipo de Sau-
ter Harlé funcionan, por ejemplo, 4 63 am-
péres para una separaci6n de carbones de 10
4 12 milimetros con tensién de 52 4 53 volts;
y 4 100 ampéres para separacién de 15 mili-
metros y 56 4 57 volts en los casquillos; 4
este régimen los carbones tienen de didme-
tro 25 y 18 milimetros. Con la limpara ho-
rizontal la distancia entre los carbones no
puede ser tan grande porque el arco horizon-
tal es menos estable que el vertical, asies
que en ella se utiliza un voltage menos ele-
vado (en las ldmparas Breguet es de 48 volts).

La distancia focal de los espejos parabdli-
cos tiene una influencia directa en la homoge-
neidad del hay. Cuando esta distancia es de-
masiado corta, el hag carece de homogeneidad
d causa de la disminucién de didmetro del dis-
co luminoso central, en el que es mdxima la
intensidad luminosa.

A igualdad de distancia focal, el hay del
espejo parabélico es menos homogéneo que el
hag del espejo Mangin.

La distancia focal de un espejo parabélico
no debe ser inferior d los %/, de su didmetro,
es decir, om,54 para un espejo de didmetro
de o™,9. :

También debe tenerse en cuenta que al
aproximar mucho la ldmpara 4 la superficie

reflectora, la elevaciéon de temperatura en
ésta puede ser excesiva.

Mr. Blondel termina su trabajo con una
comparacidén de los distintos tipos de pro-
yectores. -

En la practica el valor de un proyector
depende principalmente del esmero de su
construccién y en esta parte los espejos Man-
gin han sido hasta ahora los més recomen-
dables; el empleo en ellos de meridianos cir-
culares que se tallan mejor que todos los
otros, hace que las aberraciones debidas 4
los defectos de construccién no excedan del
limite que concede la teoria; es decir, que no
pasan de una fraccién de milimetro para los
mayores espejos. Por ejemplo, la aberracién
calculada de un espejo de om,60 es 0,3 mili-
metros y la aberracién medida no excede de
0,5 milimetros. Los parabélicos, 4 causa de
los defectos de construccién, pueden perder
en la préictica la ventaja que ofrece su forma.

El espesor y la aberracién cromatica en la
prictica, producen.efectos muy distintos 4
los que hace suponer la teoria. El cromatis-
mo desaparece por completo 4 partir de cier-
ta distancia y el espesor es de la mayor im-
portancia para la solidez. Una de las obje-
ciones que se hacen hoy 4 los espejos para—
bélicos es la de la fragilidad que resulta de
su débil espesor, defecto que no estd com-
pensado por la ventaja de la menor absor-
cién.

ES
® %
Sistema hidro-eléctrico Van Rysselberghe

para la distribucion de luz y de fuerza
en Amberes.

Los sistemas de uso mds general para la
distribuci6én de la energia en las poblaciones
son, como se sabe, los fundados en el em-
pleo: '

1.° Del gas del alumbrado.

2.° De la presién hidréulica.

3.° Del aire comprimido, y

4.° De la electricidad,

En Amberes se ha adoptado un sistema
original propuesto por el eminente fisico
Van Rysselberghe, que es una combinacién
del 2.° y 4.° de los anteriormente referidos.
Pocas lineas bastan para dar una idea de
este sistema hidro-eléctrico.

En una estacién central se comprime el
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agua 4 presién de 52,5 atmésferas por medio
de miquinas de vapor. Una canalizacién de
tubos de acero, ensayados 4 presién de 150 4
200 atmbsferas, conduce el agua 4 las esta-
ciones de transformacién distribuidas con-
venientemente en la ciudad. En estas esta-
ciones el agua hace funcionar 4 las turbinas
que mueven directamente las dinamos, dis-
tribuyéndose la corriente eléctrica produci-
da, por la zona asignada 4 cada estacién
transformadora. '

Longitud de la conduccién hidréulica, 12
kilémetros préximamente.

Longitud total de las canalizaciones eléc-
tricas, 16 kilémetros.

Rédio de las zonas alimentadas por cada
estacién transformadora, préximamente 500
metros.

Los tubos de acero de la conduccién de
agua, tienen didmetros de 300, 191, 149 ¥y 130
milimetros, segin & la parte de instalacién 4
que se destinan.

Los conductores eléctricos son de hierro
y nb de cobre.

Las turbinas debidas & Mr. Rysselberghe
tienen gran solidez; estdn formadas de un
disco de bronce de om80 de didmetro, pro-
visto en su circunferencia de orificios que
representan las celdas de la turbina; son de
marcha silenciosa y uniforme. Rendimiento
méaximo de 70 4 72 por 100.

L.a compafia concesionaria se comprome-
te 4 la provisién de agua, en cualquier pun-
to de la cindad, 4 la presibn media de 47,5
atmésferas 6 de la corriente eléctrica 4 ten-
sién de 110 volts. El precio del agua es de 45
céntimos el metro ctibico y de 8o céntimos
el del kilowatt-hora.

En el Génie Civil del 17 de marzo (1) y
The Engineer del 9 de marzo, encontrara
detalles el que desee estudiar este asunto
con més detenimiento, principalmente en la
primera de las dos publicaciones que aporta
noticias 4mplias de la maquinaria de la es-
tacién central,

En el nimero del Génie Civil citado se
hacen algunas consideraciones sobre el sis-
tema Rysselberghe que conviene conocer.

«La idea dominante en el sistema estd en
un todo conforme con la que profesaba Rys-

(1) Articulo escrito por Mr. Gerard Lavergne, in-
genieur civil des mines,

selberghe, de que la electricidad debe utili-
zarse lo mis cerca posible del punto de su
produccién «parce qu’elle n’est pas trans-
portable.» Y en efecto, las redes parciales
correspondientes & las estaciones de trans-
formacién son tan cortas que la pérdida &
toda carga no pasa de 2 volts.»

Otra consideracién que parece tenia gran
importancia para Van Rysselberghe, era la
de los gastos excesivos ocasionados por el
establecimiento de canalizaciones eléctricas
y de los peligros que ofrece el empleo de co-
rrientes alternativas de alta tensién; y en
verdad, las tensiones de 110 volts empleadas
en Amberes, estin exentas de todo peligro
serio.

Respecto 4 este dltimo argumento, sin ne-
gar la existencia de los peligros de las altas
tensiones, no creemos que sean de tal natu-
raleza que hagan renunciar al empleo de
ellas, pues son conocidas sus inmensas ven-
tajas.

Para los otros argumentos nos referiremos
al trabajo de Frank Geraldy, publicado en
La Lumiére électrique.

Los compresores de agua empleados no
pueden llegar en rendimiento al de las dina-
mos generatrices, que es de 9o por 100. Ade-
mis, la linea hidrdulica pierde 13 por 100 en
6 kilémetros; en las mismas condiciones la
pérdida en las corrientes continuas no exce-
deria de 5 por 100 y en las alternativas ni
aun 3 por 100.

Admitiendo que las turbinas den 70 por-1oo
4 toda carga, siempre son inferiores 4 las di-
namos receptoras, que darian por lo me-
nos 85 por i0o.

El rendimiento entre la estacién y la di-
namo productora de luz, no serfa en defini-
tiva superior 4 6o por 100 en el sistema hidro-
eléctrico, mientras que llegaria 4 8o por 100
con el sistema ordinario; la diferencia, como
se ve, no es despreciable.

El coste de una canalizacién de tubos de
acero dispuesta para resistir presiones de 200
atmoésferas es muy elevado 4 causa de difi-
cultades de instalacidn (curvas, codos, etc.)
Los tubos de este género usados en los ca-
minos de hierro cuestan, colocados, 40 fran-
cos el metro. A igualdad de potencia trans-
portada, un cable bien aislado resultaria
més barato. ‘

La multiplicacién de las estaciones genc-
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radoras de electricidad ha de traducirse for-
zosamente en gastos considerables de insta-
lacion, sin contar que, las turbinas traba-
jando 4 presidn tan elevada como la de 45
atmdsferas, exigirian, apesar de su solidez,
un cuidadoso entretenimiento.

B

Electroquimia.—Niquelado.

Segun una publicacién alemana, las com-
posiciones de banos para el niquelado que
siguen 4 continuacién, dan todas buenos
resultados:

1.8 Ocho kilégramos de sulfato doble de
niquel y amoniaco disueltos en 100 litros de
agua; afadiendo un poco de amoniaco se
hace la disolucién ligeramente alcalina; hé-
gase hervir el liquido y después de frio se
filtra para anadir 4cido citrico en reaccién
muy poco 4cida.

2,* Otro bafio para reproducciones gal-
vanoplésticas se compone de 5 kilégramos
de sulfato de niquel neutralizado por el amo-
niaco, 3,75 kilégramos de tartrato de amo-
niaco, 25 gramos de 4cido galico y la canti-
dad suficiente de agua para obtener 100 li-
tros de liquido.

El depésito obtenido con este bano es uni-
forme adn para capas de mucho espesor. Se
prepara el tartrato de amoniaco ahadiendo
al 4cido tartrico la cantidad de amoniaco
necesaria para neutralizar por completo.

3. Con el acetato de niquel se consigue
un bafio que se altera muy poco. Este bafo,
seglin las indicaciones de Potts (Filadelfia)
est4 compuesto de 2,75 partes de acetato de
niquel, 2,5 partes de acetato de cal y 100 li~
tros de agua, 4 los cuales se afiade 700 gra-
mos de acido acético de 1,047 de densidad.

Se puede preparar este bafio precipitando

con carbonato de sosa una solucién de sul-
fato doble de niquel y de amoniaco, lavando
el precipitado y disolviéndolo en caliente en
el 4cido acético.
° 4. Cinco kilégramos de sulfato de niquel
y de amoniaco, 2 kilégramos de sulfato de
amoniaco, 500 gramos de 4cido citrico. Ha-
gase hervir y filirese.

5. Ocho kilégramos de sulfato doble,
1 kilégramo de sal amoniaco y 500 gramos de
oxalato de barita en 100 litros de agua, Pue-
de emplearse igualmente sin oxalato,

| 6.2 Seis kilégramos de sulfato doble, 3,5

kilégramos de sal amoniaco y 5,2 kilégramos
de sulfato de amoniaco en 100 litros de agua.

7.> Bafio para fundicién y para cualquier
otro metal: 5 kilégramos de sulfato doble, 1
kilégramo de sulfato de amoniaco y roo li-
tros de agua.

8. Cinco kilégramos de sulfato doble v
2,5 kilégramos de 4cido bérico en 100 litros
de agua.

Porwell ha deducido, como resultado de
numerosas pruebas, que la adicién de dcido’
benzéico 6 de benzoato hace mds blanco y
regular el depésito de niquel. La cantidad
que debe anadirse depende naturalmente de
la composicién del bafio, pudiendo variar
de t 4 8 gramos por litro. Las férmulas que
siguen estdn recomendadas por el mismo
autor.

I. Ciento veinticuatro gramos de sulfato
de niquel, 93 gramos de citrato de niquel y
31 gramos de 4cido benzéico.

II. Sesenta y dos gramos de cloruro de
niquel, 62 gramos de citrato de niquel, 62
gramos de acetato, 62 gramos de fosfato del
mismo metal y 31 gramos de 4cido benzéico.

III. Noventa y tres gramos de sulfato, g4
gramos de benzoato de niquel y 8 gramos de
de 4cido benzbico.

Un bafio de manipulacién ficil y muy
usado es el obtenido con el sulfato doble de
niquel y de amoniaco, 4cido bérico y sal
amoniaco. Los bafios de 4cido bérico produ-
cen capas adherentes y cubren bien las su-
perficies lisas, pero no asi los huecos 6 cavi-
dades. Este inconveniente dltimo se evita
afnadiendo al bafo cloruro de sédio.

Se disuelven en este caso 5 kildgramos de
sulfato doble en 100 litros de agua y se afa-
den 2,5 kilégramos de 4cido bérico y 1,25 ki-
l6gramos de cloruro de s6dio. Se hace hervir
el liquido, se le acidula con 4cido citrico, sele
neutraliza después con el amoniaco y se filtra.

La Lumiére électrigue afiade: «que em-
pleando el cloruro de niquel y el 4cido bérico
enlarelaciénde 5:2 6 2:1 se obtiene un ex-
celente bafio, pero no conviene para el hie-
rro vy el acero, porque todos los banos que
contienen cloro corroen aquellos metales.
Para el niquelado del hierro conviene mds
servirse de 4cidos débiles, como el 4cido citri-
co, benzdico, tértrico,*etc., etc.»

sl
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Unidades fotométricas

Como hasta el dia no se conoce una bue-
na unidad practica parala determinacién de
la intensidad de un manantial luminoso, no
es extrafio que la relacién entre la unidad
carcel y las diferentes bujias mas 6 ménos
normales difiera segiin los autores.

Asi la carcel vale:

Segtn Shilling, 9,6 bujias inglesas 6 9,326
bujias de la Unién técnica alemana.

Le Blanc, le atribuye el valor de g,30 bu-
jias inglesas. :

Monnier, 8,30 bujias inglesas 6 7,50 bujias
normales alemanas.

Segin Violle, 9,81 bujias inglesas, 7,89 bu-
jias alemanas, 9,62 bujias decimales, 9,08 del
tipo Heffner 6 0,48 unidad Violle (cantidad
de luz emitida normalmente por un centi-
metro cuadrado de superficie de platino fun-
dido 4 la temperatura de solidificacién).

En cuanto al petrdleo, se obtiene el car-
cel-hora por la combustién de 40 4 50 mi-
lilitros de petréleo. Con ciertos mecheros,
para obtener el carcel-hora es necesario
consumir 120 litros de gas; baja este gasto &
go litros con mecheros perfeccionados, y no
excede de 25 litros para los del tipo Auer.

J. G. ROURE.

REVISTA MILITAR.

DAHOMEY.—La telegrafia 6ptica y eléctrica.

LT

£ La Lumiére électrigue tomamos los

detalles que siguen acerca del em-

pleo de la telegrafia éptica. y de la
telegrafia eléctrica en el Dahomey. Duran-
te la dltima campana, las relaciones entre
la columna del general Dodds y el pueblo
de Kotonsi se mantuvieron por medio de la
telegrafia 6ptica, establecida por los inge-
nieros del ejército.

No pudo pensarse en la telegrafia eléctri-
ca, porque la columna no tenia cable de
compania, y porque, ademis, la maleza es
tan espesa que hubiesen sido necesarios
grandes trabajos para aislar la linea. Se re-
solvi6é por consiguiente instalar los aparatos
o6pticos enviados de Francia.

El teniente 4 quién se encomend$ este ser-

vicio habia estudiado ya la regién en la cual
se podia hacer la instalacién, y habia reco-
nocido la posibilidad de establecer la linea
por Dogba, Kpomé y Khopa. En estos pun-
tos habia edificado dicho oficial, para la vi-
gilancia del pafs, miradores 4 observatorios
de 15 metros de altura, que podian aprove-
charse para colocar los aparatos. Fué, pues,
en estos miradores donde estableci6 las esta-
ciones, Esta operacién comenzé el 29 de oc-
tubre y se prolongé mis de lo que se habia
previsto por haber encallado en el rio Uemé
la embarcacién que llevaba el material.

Se empez6 por una linea 4ptica de Dogba
4 Cotopa; ésta se establecié y quedd termi-
nada en muy poco tiempo. A partir del se-
gundo de los puntos mencionados, el te-
rreno es tan llano que no se pudo -hallar
ningun punto culminante 4 propésito para
la instalacién de estaciones épticas hasta
Allahé; fué por consiguiente indispensable
recurrir 4 los hilos telegrificos para estos
20 kilémetros. .

Mais alld de Allahé, hacia la cuenca alta
del Zu, donde las columnas se separaban, el
terreno se eleva rdpidamente y fué de nuevo
ficil instalar, 4 la inmediacién de los viva-
ques, varias estaciones épticas que ponian
en comunicacién al cuartel general con los
destacamentos. A medida que se avanzaba
se iban estableciendo las estaciones. Una li-
nea enlaz6 4 Allahé con Zaguanado; otra,
mis al E., terminaba en Lelé; en fin, la mas
larga, que remontaba el valle del Z4d por Bo-
doji hasta Zuvei-Hono, terminé la red 6p-
tica. En cuanto & Abomey, desde su ocupa-
cién, quedé unido 4 Cotopa por una linea
eléctrica.

CRONICA CIENTIFICA.

El horno eléctrico y dinmantes artificiales.—El canal
de ambos mares.—El pais mas frio de la tierra.

N una conferencia reciente en la Readl
¥ sociedad de Ciencias de Loéndres,
" fueron examinados con gran interés
el horno eléctrico de Mr, Moissan y varios
ejemplares de elementos quimicos obtenidos
por medio de él, 4 saber: vanadio, cromo,
molidebno, tungsteno y uranio. El horno
consiste en un paralelepipedo de piedra cali-
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za, en cuyo interior se ha labrado una cavi-
dad de forma semejante. Esta cavidad con-
tiene un pequefo crisol hecho con una mez-
cla de carbono y magnesia.

Los electrodos son de carbén duro, pasan
al través de orificios taladrados en ambos
lados del horno, para quedar enfrente uno
de otro en el interior de la cavidad. Para los
fines de ciertos experimentos se coloc6 un
tubo de carb6n en el horno, en dngulo recto
con los electrodos, y en tal disposicién que
quedase 4 10 milimetros por debajo del arco
y 4 la misma distancia préximamente” del
fondo de la cavidad. Este tubo recibe el ma-
terial que se desea calentar, y dandole una
inclinacién de 30° puede hacerse que el tra-
bajo del horno sea continuo, introduciendo
el material por uno de los extremos y sacén-
dole por el otro. L.a temperatura que se pro-
duce es de 3500 grados centigrados préxima-
mente. A los metales se les reduce calentan-
do una mezcla de sus 6xidos con carbén
muy dividido, v con este fin se emplea una
corriente de 600 ampéres y 6o volts. Mr. Mois-
san, no s6lo ha logrado reducir los metales
maés refractarios, sino que ha fundido y vo-
latilizado cal y magnésia. Casi todos los me-
tales, incluyendo el hierro, el manganesoy el
cobre, han sido también vaporizados; y ade-
més, por la fusién del hierro con un exceso
de carbono y el enfriamiento rdpido del vaso
que contiene la solucién de carbono en el
hierro fundido, ha logrado dicho sefior pro-
ducir pequefios cristales incoloros de carbo-
no, de propiedades idénticas 4 las de los dia-
mantes naturales. El enfriamiento répido
del vaso y de su contenido, se obtiene su-
mergiéndole repentinamente en agua fria 6
mejor en un bafio de plomo derretido.

*
® %

Ya en otro ntimero del MEmoRr1AL (1) déba.
mos cuenta & nuestros lectores de haberse
constituido en Francia una Sociedad nacio-
nal de iniciativa del Canal de los dos mares,
esto es, de un canal maritimo destinado 4
unir el Atlantico y el Mediterréneo. Esta
obra, caso de realizarse, seria de una impor-
tancia grande, y de consecuencias transcen-
dentales, y asi lo aprecia el Mayor Otto
Wachs, del ejército alemén, al decir: «El dia

(1) Junio de 1893, pag. 195,

en que el Canal de los dos mares permita 4
los acorazados franceses ir directamente de
Brest 4 Tolon, el Mediterrdneo dejaré de ser
un lago inglés, y el camino de Suez caerd,
forzosamente, en poder de la Francia (1).»
Esta opini6n se fundamenta en la hipétesis
de que el canal sea de nivel, y pueda ser re-
corrido en diez 6 quince horas; pero segin
dice Mr. G. Renaud en un articulo que ha
publicado recientemente la.Revue géogra-
phique internationale, ni es posible la cons-
truccién de un canal de nivel, ni tampoco lo
es la de un canal de tramo divisorio, con
exclusas, ni aunque este tltimo fuese prac-
ticable, redundaria beneficio alguno 4 Fran-
cia, militar ni comercialmente. Hé aqui los
razonamientos de Mr. Renaud, conformes
en un todo con los de Mr. Barbier, secreta-
rio de la Societé de géographie de I'Est, y
que creemos util reproducir, siquiera sea en
extracto, en vista del interés que encierra
para Espana la resolucién del problema en
que nos ocupamos.

El canal de nivel no es posible, 4 causa de
los enormes y profundos desmontes que se-
rian necesarios; baste decir que aun admi-
tiendo exclusas, la diferencia de nivel desde
la Gironde hasta la solera del canal en Nau-
rouze es de 200 metros. Por otra parte, si ha
de servir para los grandes barcos de guerra
y de comercio, es preciso contar con profun-
didades de unos 10 metros, no s6lo en el ca-
nal, sino en las desembocaduras en el mar,
y éstas no es facil hallarlas en la Gironda ni
en la costa del Mediterrineo, como que solo
seria posible encontrarlas en alta mar, en
Arcachon 6 en La Fosse de Capbreton por
lo que concierne 4 la extremidad atldntica
del canal, y lejos de La Nouyelle en la extre-
midad mediterrinea.

Cuanto al canal de tramo divisorio, con
exclusas, es punto menos que imposible;
habria de tener de 40 4 50 metros de anchu-
ra y 10 de profundidad, en una longitud de
més de Joo kilémetros, y no se vé mado de
alimentar tan enorme via de agua, dada la
pobreza hidrogrifica del pais. Baste recor-
dar que el actual Canal del Mediodia, que
no tiene mas que 1,20 de profundidad, se ali-
menta con dificultad durante el verano, Ni

(1) Valor estratégico del Egipto, por el Mayor Otto
‘Wachs. ) ’
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los embalses de Saint-Ferreol v de Lampis |

serfan suficientes para proveer de agua al
canal.

Pero, aunque hubiera agua bastante, el
canal de exclusas no resuelve el problema
ni militar ni comercialmente. Aun suponien-
do exclusas de 10 metros de altura de caida,
cantidad muy grande, son necesarias veinte
de cada lado del tramo divisorio, .es decir,
cuarenta en suma, lo que supone mis de se-
senta horas para franquear el canal. Duran-
te este tiempo, una escuadra enemiga puede
apoderarse de las desembocaduras, y guar-
darlas ficilmente, porque los barcos no po-
drian moverse ni ejercer accién comuin mien-
tras no estuviesen a distancias convenientes
de la entrada del canal.

Comercialmente, no resultan ventajas. De
Burdeos & Marsella hay un recorrido, por
Gibraltar, de 3ooo kilémetros, mientras que
por el canal se reduciria 4 unos 6oo kiléme-
tros. La economia de tiempo para los vapo-
res serfa, sin embargo, solamente de diay
medio de travesia. Si se trata de un barco
de 2000 toneladas, habria de pagar por el
paso del canal, & razén de 3 francos tonela-
da, 6ooo francos, cantidad enorme que no
compensa la economia de tiempo obtenida.
Obsérvese ademés que son muy contados
los vapores que van directamente de uno 4
otro puerto, y que los mis hacen escala en
diversos puertos del trdnsito, de modo que
de pasar por el canal perderian los benefi-
cios de estas escalas.

Mres. Barbier y Renaud censuran fuerte-
mente el proyecto; este tltimo llega 4 califi-
carlo de proyecto de un nuevo Panama, Los
iniciadores pretendieron el apoyo moral de
la Asociacién francesa para el progreso de
las ciencias, que se reunié hace poco en
Toulouse; pero esta Asociacién, que cuenta
en su seno ingenieros tan eminentes como
Callignon, Boulé y otros, no ha patrocinado
la idea, lo cual da mucha fuerza 4 las criti-
cas de Mres. Barbier y Renaud,

o
# o

De las observaciones del Sr. Wild, direc~
tor del observatorio fisico de San Petershur.
go, resulta que el pais habitado mas frio de
la tierra es la villa de Verchnoiansk, en la
Siberia, 4 130° de longitud, 67° 34/ de latitud
‘Norte-y 107 metros de altitud,

Las temperaturas medias mensuales, du-
rante el afio, son:

Grados.
Enero. . ... .... — 53,1
Febrero.. . . .. ... — 46,3
Marzo. . .. ..... — 44.7
Abril. . . .. — 15,8
Mayo.. . . ... ... — qQ,l
Junio.. . .. ... .. -+ 9,6
Julio. . .. ... ... -+ 13,8
Agosto. . . . .. ... 4 6,4
Septiembre.. . . . .. — 1,6
Octubre, . ... ... — 20,2
Noviembre.. . . . .. — 40,1
Diciembre. . . . . .. — 49,9

La media anual desciende 4 — 19°,3 y la
amplitud de las medias mensuales llega &
ser 66°,9.

BIBLIOGRAFIA.

Compendio de Arte Militar, por D. Vicen-
TE Ropricuez CarRIL, oficial de Artilleria.

Con gran complacencia hemos examina-
do esta obra, que llena cumplidamente el
objeto que su autor se propuso al escribirla.
En efecto, ha logrado dicho distinguido ofi-
cial condensar en un libro poco voluminoso
todos los preceptos, conclusiones y reglas
fundamentales referentes al arte de la gue-
rra, que los autores més reputados en este
orden de estudios han llegado 4 establecer,
como resultado de la discusién de los com-
plicados problemas que envuelve el moder-
no arte de conducir las tropas, conservarlas,
operar y combatir. Es, pues, indudable, que
el libro ha de ser de verdadera utilidad para
los oficiales del ejército, por las facilidades
que presenta para el estudio del arte militar,
con gran provecho y pequeno esfuerzo.

Aungue el autor, en advertencia que en:
cabeza el libro, lo presenta al lector con gran
modestia, su examen lleva al 4nimo la con-
viccién de que se trata de un trabajo hecho.d
conciencia y por persona de gran competen-
cia en la materia, ng s6lo por el orden y mé-
todo con que ha realizado la seleccién y agru-
pacion de los preceptos y conclusiones 4 que
antes hemos aludido, sino también por la
suficiencia y el acierto con que trata asuntos
muy interesantes, y muy especialmente las
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armas portétiles modernas y los servicios de
la artilleria. '

Felicitamos, pues, muy cordialmente al
Sr. Rodriguez Carril y recomendamos 4
nuestros compaferos su interesante libro,

SUMARIOS.

Puschcxonms /Vnu'mnms.

United Service Gazette.—2 junio:
La instruccién de los voluntarios de infanteria.—

La reorganizacion del ejército suizo.—Exdmenes
de ingreso en el ejército.—La salud del ejército.—
Trabajo hidrografico de un afio. |9 junio: La
marina francesa.—La reorganizacion del ejército
suizo.—Reclutamiento de marineros para la Arma-
da.—E] cafién, el torpedo y el espolén.—La salud
del ejéreito.

Journal of the Royal United Service Ins-

titution.—Junio:
Algunos aspectos de la defensa de costas.—Ametra-

lladoras con la caballeria.—El arte de respirar bien
y su relacién con el desarrollo fisico.
Jahrbiicher fiir die Deutsche Armee und
‘Marine.—Junio:
La flota alemana y el parlamento.—Federico Gui-
ltermo I y la educacién de la juventud militar.
~—X1 reglaomento de ejercicios de la caballeria in-
glesa.~La transformacién de las armas téonicas.—
Los campos de maniobra y los ejercicios militares.
~—Los bersaglieri.—Estafetasde la infanteria.—Una
-sorpresa con caballerfa, por el general Hampton.—
La Academia sNicolais, rusa.—Noticias histérico-
militares. .
Mittheilungen i{iber Gegestande des Ar-
tillerie und Genie Wesens.—Junio:
Defensa de costas.—Resumen de las experiencias
relativas 4 1o artilleria y 4 las armas de fuego.—
Guia parn el manejo de las piezas de la artillerin &
pié, on Alemania.
Deutsche Heeres Zeitung.—30 mayo:
La tactica y la fortificaciéon de campafia.—La mi-
#ién del Cuerpo de Keith en la batalla de Praga. ||
6 junio: Las tropas francesas del Sahara.—El
combate de Chevilly el 80 de septiembre de 1870. ||
9 junio: Una adicién 4 la artilleria de campaiia
del porvenir.—Agordat. |13 jumnio: La nuneva
organizaciéon de la artilleria en Francia.-—~Agordat.

Fusucncnoums prNTincAs.

La Lumiére électrique.—2 junio:
Cuestiones de explotacion, regularidad de voltaje y
distribuciones de tres hilos.—Teoria de los torbelli-
nos en la electro-dinamica.—Aplicaciones mecani-
cas de 1o electricidad.—La telefonia & grandes dis-
tancias.—Teoria y caleculo de los motores de co-
rrientes alternativas asincronas.—Pila Cudell.—
Acumuladores Erving.—Alumbrado de los grandes
hoteles de Ragaz. | ® jumnio: Pupilometria y fo~
tometria.~El contador de energia eléotrica, siste-
ma Brillié (nuevo modelo).—Detalles de construe-

oién de las mAquinas dinamo,—-Cuestiones de exs '

plotacién, regularidad de voltaje y distribuciones
de tres hilos, —Telegrafia y telefonia simultineas
Pickernell. — Acumuladores Wheeler. — Teoria y
calculo de los motores de corrientes alternativas
asincronas. || 16 junio: Transporte de energia
eléctrica entre La Chapelle y Epinay.—Pupilome-
tria y fotometria. —Transformadores y convertido-
res.—Ferrocarriles y tranvias eléctricos.—Turbina
de vapor Seger.—Teoria y calculo de los motores de
corrientes alternativas asincronas.—Sociedad In-
ternacional de Electricistas. — De la desviacién
magnética de los rayos catédicos.—Indnceiéon y
movimicento de 1as masas.—Algunas formas de elec-
trodos para la determinacion de las resistencias de
electrolitos. || @3 junio: Instrumentos para el
anilisis de 1as funciones periddicas. —Nota sobre la
flexién de los postes de nna linea adrea. —Las l4m-
paras de arco.—El alumbrado eléctrico por pilas.—
Teoria de los torbellinos en la electrodinimica,~—
Transmisién de fuerza por corrientes continuas de
gran tensién.—Un nuevo motor sincrénico.—Block-
system automético Seaton.—Conmutador Dorman,
— Conmutador de seguridad para block-system
Tyer.—Teoria y calculo de los motores de eorrien- .
tes alternativas asincronas.

Le Génie Civil.—27 mayo:

Aparatos eléctricos para el manejo y transporte de
lingotes de acero.—Gas y electricidad.-—~Maquina
para plegar los palastros en caliente.—Dinamdéme-
tro registrador para &rboles de transmisién.

Annales des ponts et chaussées.—Marzo:

Experiencias relativas & la accién del agua corrien-
te sobre un fondo de arena.—Los abacos de terra-
plén y de desmonte. || Abril: Rizas comprimidas
segin su eje.

Annales Industrielles,—27 mayo:

Muelles en construccién, en Constantinopla.—EL
tranvia tubular de Mr. Berlier.—El saneamiento de
Paris y del Sena.—La ensefianza técnico-industrial
en Francia.

The Engineering Record.—2 junio:

Las cargas de los puentes de ferrocarril.—Econo-
mia en la explotacion de los ascensores.—El canal
de saneamiento y de navegacion de Chicago.—An-
damiaje especial giratorio para la hinca de pilotes.
—Instalacion de compresores de aire para mover
1as bombas de una mina.—Tres presas construidas
recientemente en la India.—Construceién de esta-
ciones de energia eléotrica por el sistema-Arnold.—
Calefaccion y ventilacién de la Escuela Jefferson,
Estados Unidos. || 9 Junio: Subestructura del
puente del canal de navegacién de Harlem.—Un
terraplén de ferrocarril, flutante.~-Discusién acer-
ca de los terraplenes de los depdsitos de agua.—Pa-
vimentos de ladrillo.—Pruebas de pisos de ladrillos
huecos.—Descripcion general y detalles de los apa-
ratos y tuberfas para el abastecimiento de agua y
desinfeccion de un hospital de Nueva York. || 16
Junio: Depdsitos de agua, cubiertos.—El valor de
las pruebas de vapor de agua con calorimetros.—
Garantia de calefaccidén y la temperatura de cero
grados.—Desperfectos ocasionados en el depdsito de
agua de Kittanning Point.—El ferrocarril eléctrico,
4 media ladera, de Hoboken.—Puente de vigas de

-alma llena, notable.—Obras de abastecimiento de

aguas de Fort Worth.—Descarga de las aguas del
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alcantarillado en los rios y en el mar.—Una alcan-
tarilla de hormigén sobre pilotaje.—Fabrica de luz
y de energia eléctricas en el ferrocarril Boston and
Maine.—Prueba de una bomba de vapor, sistema
Allis, en Trenton.—Calefaccién y ventilacién del
salén Vanderbilt en el colegio de Yale.||23 ju-
nio: Condiciones para construcciones de acero.—
El canal maritimo de Filadelfia al mar.—Las Me-
morias leidas en la reunién de ingenjeros mecanicos
en Montreal.~—Sociedades de ingenieros.—Construc-
cidn del puente de «Falls of Schuylkills.—Condi-
ciones facultativas de Thomson para las construc-
ciones de acero.—EI dique-presa. del lago Mec. Mi-
1lan, rio Pecos.—Experiencias de choque con tube-
rias de fundicion sometidas &. presion hidrostatica.
—El procedimiento Anderson para la cremacién de
basuras.—Condiciones facultativas para las obras
del alumbrado municipal de Minneapolis.—El ca-
mino & orillas del rio Harlem.—Techo de hormigén
en Austria. [| 30 junio: Puente sobre el Hudson,
en Nueva York.—La reunidén de los ingenieros me-
canicos en Montreal.—Convencién de la Sociedad
americana de ingenieros mecanicos.—Sondeos de
prueba en los bajos de «Outer Diamonds.—Notas
acerca de los tranvias de cable de alambre.—Ma-
quinaria para la maniobra de las puertas del canal
de Sewall's Falls.—El tunel de Tegunixquiae, valle
de Méjico.—Replanteo de calles.—Un estudio de
impuestos por alcantarillado.—Chimeneas de la
nueva fabrica de luz eléctrica do Edison, en Nueva
York,

The Engineer.—1.° junio:

Lo Exposicion de Amberes.—La reclamacién del
Zuider Zee.—El dique La Grange para las obras de
irrigacion de los distritos de Turlock y Modesto.—
Proyecto del canal de navegacion de Birmingham.
—Las obras de rectificacion del cauce del Danubio
inferior en las Puerias de Hierro y en otras cataratas.
—Pruebas de ln artilleria del crucero chileno Blan-
co Encaloda.—Puertos y vias maritimas.—Elevado-
res y maquinaria de los molinos de Sun Flour,
Brownley.—Los buques de guerra y los criticos.—
Eficacia de las calderas,~—Caminos ordinarios y fe-
rrocarriles.—Méaquina de taladrar, multiple.—La
coraza & prueba de balas.—Ventilador Mortier para
minas.—Aparato Adams para la elevacién de las
aguas del alcantarillado.—El mecanismo de los
grandes telescopios.~—Los pilotes y su hinca.||8
Junio: La Exposicién de Amberes.—Las obras de
ampliacién de la estacion de la calle de Liverpool,
del ferrocarril «Great Easterns.—El vapor Prusia,
de hélices gemelas.—Corrosiéon de tuberias de hie-
rro fundido.—La fabrica de luz eléctrica de Ports-
mouth.—Las obras de reotificacion del Danubio.—
Hogar de gas, sistema Taylor, para generadores de
vapor.—Maquina Morton, semiportatil.—Las obras
del alumbrado eléctrico de Burton-on-Trent.—El
vapor de hélices gemelas San Pelersburyo.—Infor-
me sobre las pruebas de una maquina de gas, siste-
ma Crossley, en Lille.—Seis experiencias de calde-
ras de vapor, con el mismo earbén, en Alemania, ||
15 junio: Las obras de ampliacién de la estacion
de la calle de Liverpool, del ferrocarril *Great Eas~
terns.—El caza-torpederos Hornet.—Exposicién de
la Real Sociedad de Agricultura en Cambridge,—
Pruebas de velocidad del erucero chileno Blanco Ens

calada.—Locomotora del ferrocarril «London and
South-Western.—Puente de hormigén en la Expo-
sicién de Amberes.—-Competencia de corazas.—Cal-
deras de tubos de agua para locomotoras.—Exposi-
cién del trabajo, en Luxemburgoe.—La Conferencia
de la Sociedad Real.—Asamblea de los ingenieros
electricistas alemanes.—Seis experiencias de calde-
ras de vapor, con el mismo carbén, en Alemania. ||
22 junio: Establecimientos de construccién 4
orillas del T4mesis.~Sistema de balastar Rodger.
—Freno eléctrico.—Pruebas de competencia de mé-
quinas de petréleo en la Exposicion de 1la Sociedad
de Agricultura.—La Exposicién de Amberes.—Se-
paradores de vapor y agua.—Un tranvia con motor
de gas.—Valvula de seguridad sistema Ashton, per-
feccionada.—El inyectador Brownley.—Maquina-
ria agricola en la Rusia meridional.—Locomotora
de via estrecha, ferrocarril del «Indian States.—Vi-
sita & Sheffield de los miembros de la Asociacion
de Ingenieros de Manchester.—La constante newto-
niana de la gravitacion.

The American Engineer and Railroad

Journal.—Junio:

Las convenciones venideras.—La fabricacién del
aluminio.—Locomotora de mercancias de la com-
pafifa *Delaware and Hudson Canale.—Partes re-
ciprocus de una locomotora.—Nuevo aparato de se-
fiales en tiempo de niebla.—Dimensiones de poleas
de fundicién.—Las vibraciones de vapores.—Prue-
bas del cazatorpederos Hornet.—Bastidores de acero
comprimido. — Locomotora para trafico local del
ferrocarril de eFlint y Pere Marquettes.—Instala-
ciones de energia eléctrica en obras de construccion
y siderfirgicas.—Reunién de los miembros de la
Sociedad americana de ingenieros mecéanicos.—Se-
flales eléctricas sin conduoctores.—Locomotora bel-
ga de caldera triple.—La caldera Yarrow.—Acade-
mia y domicilio de constructores navales.—Puente
del ferrocarril ¢Duluth, Missabe and Northerns.—
Condiciones para las estructuras de acero.—Ferro-
carril suspendido en Knoxville.—Pintura de gra-
fito.—Experiencias de tubos Serve en el ferrocarril
del Norte de Francia.

/XR'ricux.os INTERESANTES

DE OTRAS PUBLICACIONES.

Scientific American,—26 mayo:

Béascula de 150 toneladas de capacidad del arsenal
de Watervliet. — Pintura para obras de hierro.—
Undécima reunion anual del Instituto de ingenie-
ros eléctricos.—El velocipedo como ejemplo para
la mejora de los transportes. —Luces de exploracién
v botes torpederos.—Trituradora de mineral, per-
feccionada.—Maquinas de indueccidén electroestiti-
cas sin sectores.—Nuevo puente elevatorio en Chi-
oago.—Manera de proteger los pilotes de los insec-
tos. || SUPLEMENTO DEL 26 DE MAYO: El satélite de
Neptuno.—Un idioma internacional.—La luz.—La
mayor bomba de incendios.—Obras de saneamiento
de Canton, Estados Unidos.

MADRID: Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS,
M DCOC XC1IV,



CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo desde el 20 de junio al 10 de

Julio de 1894.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas,

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Condecoracién.

T. C. D. César Sdenz y Torres, placa de
la orden de San Hermenegil-
do, con la antigiiedad de 22 de
noviembre de 1893.—R. O. 27 ju-
nio. '

Recompensa.

1.er T .¢ D, Fernando Garcia Miranda y Ra-

to, cruz blanca del Mérito Militar
de 1.® clase, con pasador del pro-
fesorado.—R. O. 28 junio.

Reemplazos.

C." D. Luis Shelly y Trechuelo, 4 peti-
cién propia, con residencia en
Barcelona, pudiendo eventual-
mente residir en Menton (Fran-
cia).—R. O. 3 julio.

Regresado de Ultramar.

C." D. Antonio Rocha y Pereira, des-
embarcé el 21 de junio en Bar-
celona, procedente de Filipinas.

Comisiones.

T. C. D. Juan Borrés y Segarra, nombra-
do vocal de la Junta consultiva
del Instituto Geogrifico y Esta-
distico.—R. D. 18 mayo.

1.7 T.© D. Segundo Lépez y Ortiz, & formar
parte de la comisién mixta de es-
tudio de la carretera de Fonfria 4
la de Ledesma, 4 Portugal, en
cumplimiento 4 lo dispuesto en
R. O. 17 junio.

T. C. D. Ramiro de Bruna y Garcia-Suel-

' to, una de un mes para Madrid.—
R. O. 21 junio.

C.» D, Lorenzo de la Tejera y Magnin,
la de ensayar y recibir los trenes
de iluminacién, contratados con
la casa Sautter Harlé & C.2 de

Paris.—Id.
C.® D. José Barranco y Catal4, id. id.—
Idem. .

C.c D. Manuel Zarazaga y Muniain, se-
guira prestando servicio en el mi-
nisterio de la Guerra, pertene-
ciendo, no obstante, al 1.%T regi-
miento de Zapadores-Minadores.
—R. O. 26 junio.

C.m D. Pedro Blanco y Marroquin, una
de un mes para Madrid.—R. O. 27
junio. .

C.™ D. Julio de la Fuente y Herrera,
prestar servicio en la Maestranza,
durante la ausencia del capitin
D. Enrique de Vega y Olivares.—
R. O. 27 junio.

.tr T.® D. Rafael Domenge y Mir, & prestar
servicio, sin derecho 4 indemni-
zacién, en la Comandadcia de
Palma de Mallorca.—Id.

C.® D. José Fernindez y Menéndez Val-
dés, seguird, no obstante su nuevo
destino, formando parte de la or-
ganizacién y clasificacién de los
Parques de campaifa del Cuerpo
de Ingenieros.—R. O. 28 junio.

-

—

1.6* T.® D, Mariano Campos g Tomis, una
u

de un mes para
R. O. 4 julio.

.er T.¢ D. Alfonso Rodriguez y Rodriguez,
una de un mes para Galicia.—
R. O. 10 julio.

Lr 7.2 D, Francisco Cabrera y Giménez,
una de un mes para Velez-Rubio
(Almerfa) y San Sebastidn.—Id.

adalajara.—

Destinos.

C." D, Manuel Acebal y de Cueto, del
batallén de Ferrocarriles, al 2.°
regimiento de Zapadores-Minado-
res.—R. O. 27 junio.

C." D. Ricardo Ruiz-Zorrilla y Ruiz-Zo-
rrilla, del 2.° regimiento de Zapa-
dores-Minadores, al batallén de
Ferrocarriles.—Id.

Licencias.

.r T.eD. Antonio Ubach y Elosegui, dos
meses de prdrroga 4 la que por
enfermo disfruta en San Vicente
dels Horts (Barcelona) y Zuazo
{Alava).—O. del C.® en J. del 1.%F
Cuerpo de ejército, 26 mayo.

C.n D, Venancio Fuster y Recio, dos
meses de prérroga 4 la que por
asuntos propios disfruta en Pal-
ma de Mallorca.——O. del C.® en J.
del 4.° Cuerpo de gjército, 23 junio.

.t D. Pedro Vives y Vich, dos meses
de prérroga 4 la que por enfer-
mo disfruta en Barcelona.—O.
del C.¢ en J. del 2.° Cuerpo de
ejército, 25 junio.

1.7 T.€ D. José Nufiez y Mufioz, dos meses,

por asuntos propios, para Mo-

guer (Huelva).—Id. id., id.

—



Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas,

1.¢Y T D. Ricardo Alvarez Espejo y Gon-
zélez de Castején, dos meses, por
enfermo, para Valencia y Aragén.
—O0. del C.® en J. del 2.° Cuerpo
de ejército, 26 junio.

1.7 T.2 D. Pedro Victéry y Taltabull, dos
meses, por cnfermo, para Urbe-
ruaga de Ubilla (Vizcaya) y Are-

nys de Mar (Barcelona).—O. del

Ceen J. del 4.° Cuerpo de ejér-
cito, 27 junio.

1.87 T.¢ D. Antonio, Gémez de la Torre y

Botin, dos meses, por asuntos
propios, para San Sebastidn y
Bilbao.—O. del C.® en J. del 1.7
Cuerpo de ejército, 28 junio.

1.87 T.¢ D. Luis Blanco y Martinez, dos me-
ses, por enfermo, para el Molar
(Madrid) y Aranda de Duero (Bur-
gos).—Id. id., 3o junio.

D. José Garcia de los Rios, dos me-
ses, por enfermo, para Ontaneday

) Reinosa (Santander.)—Id. id., id.

T. C. D. Manuel Barraca y Bueno, dos

meses de prérroga 4 la que por

c.n

asuntos propios disfruta en Lo-
grofio.—0. del C.¢ en J. del 2.°
Cuerpo de ejército, 3o junio.

1.7 T.¢ D. Pedro de Anca y Merlo, de un
mes, por asuntos propios, para
Valladolid y Zamora—O. del C.¢
en J. del 1.°F Cuerpo de ejército,
2 Julio.

1. T.*D. Enrique Pérez Villaamil, dos
meses, por asuntos propios, para
Galicia.—O. del C.® en J. del 1.%*
Cuerpo de ejército, 4 julio,

EMPLEADOS.
Sueldo superior del empleo inmediato.

O!Cr3.2 D, Mariano Aguado.—R. O. 27 ju-
nio.

O'Cr3.2D, Miguel Santa Maria.~Id.

OICT3.2D. Isidro Villa.—Id.
OIC*3.2 D, Arcadio Lucuig.—Id.

Gratificacién de efectividad.

M°O M$D. José Cordomi y Bosch.—R. O.
30 junio.

RELACION del aumenlo

Annales des ponts el chaussées: ano 1893.—
5 vols,—4.°—Paris, 1893.—36,50 pesetas.
Annales Industrielles: ano 1893.—1 vol.—4.°

—Paris, 1893 —44 pesetas.

Aunual of the chief of engineers: 1892. — 1.7,
2.8 3.y 4.% parte’y atlas.—5 vols.—4.°—
Washington, 1892.—Cambio con el Memo-
RIAL. .

Association belge de photographie: afio 1893.
—1 vol.—4.%—Paris, 1893.—31 pesetas.
Berthot: 1raité des routes, rivieres et ca-
naux.—Tome I.— Routes.—1 vol.—4.°—

Paris (sin fecha).—16 pesetas. )

Boado: Los fusiles modernos en Austria-
Hungria.—1 vol.—4.° mayor.—Barcelona,
1893.—6,50 pesetas.

Bulletin Officiel du Ministére de la Guerre:
afio 1893 —5vols.—4.°—Paris, 1893.—37,50
pesetas.

Camena D'Almeida: Les Pyrénées.—1 vol.
—4.°—Paris (sin fecha).—g pesctas,

Carmona: Tratado de criptogrtf{'z‘a.—l vol.
—4.%—~Madrid, 1894.—Regalo del autor.

Cartilla del material del Batallén de Telé-
grafos.—Seccién 6ptica.—6 vols.—4.° ma-
yor. — Madrid, 1893.—Regalo de la 11.?
seccion del Ministerio de la Guerra.

Castagneris: Tranvie é ferrovie electri-
che.—1 vol.—8.°—Milano, 1894.—5 pese-
tas.

Coleccién Legislativa: afios 1877 y 1893. — 2
vols.—4.9~Madrid, 1877 y 1893.—8,50 pe-
setas.
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Dragomirow: Preparacion de las tropas para
el combate.—1 vol. --8.°—Valencia (sin fe-
cha).—4 pesetas.

Hermida : Nuevo material de artilleria.—
Texto yatlas,—2 vols.—4.°—Madrid, 18g4.
—Regalo del autor.

Hirsch, Koch, etc.: Estudios de higiene ge-
neral.—1 vol.—8.°—Madrid (sin fecha).—
3 pesetas.

Jahrbiicher fur die Deutsche Armée und Ma-
rine: 2.° semestre de 1893.—1 vol.—4."—
Berlin, 1893.—Cambio con el MemoriAL.

Journal of the royal united service institu-
tion: ano 1893.—London, 18g3.—Cambio
con el MEMORIAL.

La América cientifica: Tomo 1V.—1 vol.—
Folio.—New-York, 1893. —15 pesetas.

La llustracién Espafiolay Americana: vol. 56.
—1 vol.—Folio.—Madrid, 1893.—17,50 pts.

La Llave: Balistica abreviada.—2." edicién.
—1 vol.—4.°— Barcelona, 18g4.— Regalo
del autor.

Leroy: Traité pratique des machines locomo-
tives.-—?.me edition.—1 vol.—8.°— Dijon
(sin fecha).—13,75 pesetas.

Lucas: Recréations mathématiques: tomo III.
—1 vol.—4.°—Paris, 1893.—8&,50 pesetas.
Mahiels: Le béton et son emploi.—1 vol.—

4.°—Liége, 1893.—11,50 pesetas.

Martin Arrué: Guerras contempordneas.—
Campafna de Bohemia é Italia en 1866.—
1 vol.—4.°—Barcelona, 1893.—Regalo del
autor. :





