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FUERTES DESTACADOS.

Los que hoy se llaman fuertes, aunque se hayan cons-
truido en diferentes épocas, pueden referirse & tres tipos
distintos: el fuerte aislado, como los antiguos castillos y los
modernos fuertes-barreras, fortalezas que estan llamadas 4
bastarse & si mismas, no contando mas que con un SOCOTro
lejano y eventual; el fuerte destacado que Torma parte de la
linea exterior de un campo atrincherado ¢ fortaleza de gran
importancia, que necesita el apoyo inmediato de las divisio-
nes moviles del campo, y por tiltimo, el fuerte sencillamen-
te avanzado, al que le es preciso para sostenerse elapoyo mas
directo v eficaz del recinto de la plaza, cuyos cafiones en-
traran en fuego casi al mismo tiempo que los suyos.

El estudio de estas tres clases distintas de fortalezas, v
de los diversos tipos que para ellas se han propuesto, seria
interesante en alto grato; y uno de los puntos mas impor-
tante que pueden discutirse hoy en el arte de fortificar seria
tambien el de el limite & gue deben reducirse las defensas
permanentes en semejante clase de fuertes,y el aumento de
resistencia que pudiesen proporcionarles, en una guerra
probable ¢ declarada, las defensas provisionales ¢ mixtas
que habran de adicionarseles. ’ ’

En nuestro pafs, donde se ejecutan y proyectan actuai-
mente fortificaciones permanentes que contribuyan 4 la de-
fensa del territorio, por tanto tiempo descuidada, es tal vez
mas interesante ¥ de oportunidad cl exponer y analizar se-
mejante asunto; pero éste es por si tan vasto, que para tra-
tarlo con la extension de que es susceptible necesitariamos
Do uno sino varios volumenes; y asi que nos limitarémos
por hoy 4 un breve examen de las condiciones necesarias 4
la segunda clase de fuertes que hemos enunciado, 6 sea & los

Suertes destacados, delos tipos que para ellos se han propues-
to, y de lo que 4 nuestro juicio debieran ser, sobre todo en
Espaia; pues en fortificacion, como en estrategia y en tacti-
ca, no puede prescindirse nunca de la clase de tropas que de-
ben combatir y maniobrar, principal elemento de cuya bue-
na y oportuna aplicacion depende las mas veces la victoria.

Sabido es que & fines del siglo pasado se produjo umna
revolucion en el arte de fortificar, debida & los proyectos
que con tanta valentia presento y defendi6é el marqués de
Montalembert en su célebre y ain hoy notabilisima obra.
Sus ideas, mal recibidas en un prineipio, sirvieron de base
desde 1815 para las nuevas y numerosas fortalezas con las
cuales Alemania reformd su sistema defensivo, principal-
mente en contra de Francia, recordando las guerras de la
reptblica y del imperio.

El {perte destacado, l1a obra independiente, fortaleza de
reducidas dimensiones, que forma parte de un conjunto de
fortificaciones en relacion de defensa para constituir una
posicion militar de importancia, puede decirse que aparece
por primera vez, por lo ménos bajo una forma completa y
definida, en los proyectos de Montalembert. Si antes habian
existido fuertes independientes bajo los fuegos de una pla-
za, ni tenian el caracter sistematico, ni la organizacion ade-
cuada de los de dicho escritor.

Los ingenieros alemanes se apoderaron de esta lumino-
sa idea y la aplicaron 4 la practica con el talento y habili-
dad que pueden reconocer todos los que estudien con de-
tencion las plazas del centro de Europa, construidas des-
de 1815 hasta mediados del siglo. Los referidos ingenieros
dieron al fuerte destacado una importancia capital, pues
venia & ser en algunas ocasiones el elementoinico quecons-
tituia las plazas, y siempre el preferente y destinado a re-
sistir el impetu principal de los ataques.

Sin embargo, en dicha época se daba ain mas impor-
tancia al recinto de las plazas que & =us fuertes avanzados,
debido sin duda 4 que no colocandose éstos & una distancia
muy grande de aquél, era posible en ciertas circunstancias
que entrasen ambas lineas en combate simultineamente.

La fortificacion alemana, ¢ como quieren llamarla al-
gunos ingenieros de aquel pais neo-alemana (1), desempena
un papel principalisimo en la historia del arte, como que
puede considerarse gue cierra la época moderna, que em-
pezo 4 mediados del siglo xvr al constituirse el frente aba-
luartado, y ha servido de paso & la ¢poca actual 6 contem-
poranea, que no es facil ain saber si forma una era de
trausicion 0 si estamos ya proximos & fijar definitivamente
las disposiciones que convienc adoptar come consecuencia
del nuevo armamento, que se ha ntroducido v reformado
en los ultimos veinte anos.

Los ingenieros alemanes vieron muy claro en la cues-
tion; supieron adaptar y modificar las ideas de Montalem-
bert, haciéndolas practicas y aplicables, pero no pudieron
contar con el nuevo elemento que se iba & introducir, con la
artillerfa rayada, cuyos efectos son por una parte tan prodi-
giosus y por otra tan susceptibles de ser variados, introdu- -
ciendo alteraciones en las cargas que hacen flezible la tra-
yectoria, sin contar los modernos ¢ ingeniosos procedimien-
tos de punteria, que permiten alcanzar blancos invisibles
en las condiciones de direccion, fuerza viva y efecto explo-
sivo que se deseen.

‘Los progresos de la artilleria han desautorizado en poco
tiempo las disposiciones que hace quince ¢ veinte afos se
consideraban auin como superiores, pero al olvidar las dis-

{1) Moritz Brunner pretende que se llame asi & I fortificacion
fundada en los principios de Montalembert adoptada en este siglo.
ara distinguiria de la antigua alemana de Durero, Speckle ¥
impler, que pretenden constituya escuela separada .
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posiciones técnicas, es preciso recordar siempre los princi-
pios fundamentales é inmutables, 4 l0s que no se trata mas
que de dar una nuevaaplicacion en armonia con los medios
nuevos de ataque.

Mucho pudiéramos ampliar las consideraciones expues-
tas, detallando razonadamente los efectos producidos por la
pueva artilleria, pero creemos que bastard lo dicho para
poder deducir y sentar como principio que ha pasado ya a
1a historia el tipo aleman de fuerte con chartel defensivo de
mamposteria, cuya escarpa estaba preservada tan sblo de
las vistas exteriores por un recinto flanqueado por capone-
ras acasamatadas, en las que no se habian tomado precau-
ciones especiales con objeto de evitar su destruccion, y con
muros de escarpa cuyo cordon estaba & la misma cota que
la cresta del glasis. A pesar de la aceptacion que hasta hace
poco tuvo dicha clase de fuertes, es imposible el aceptarlos
va hoy, porque no podrian sostenerse al ser combatidos con
los perfeccionados fuegos llamados de sumersion 6 indi-
reclos, que con sus trayectorias de curvaturas muy varia-
das, van & buscar las mamposterias ocultas para destruirlas.

Necesitando sustituir el fuerte aleman por otra disposi-
cion mas en armonia con los medios nuevos de ataque, va-
rios ingenierus y 4 la cabeza de ellos el general belga Brial-

mont, se dedicaron a buscar la combinacion que pudiera
proporcionar mas ventajas para el objeto propuesto.

Conocido es el tipu que dicho autor aplicoé al eampo
atrincherado de Amberes, pues ha sido descrito en sus obras
ya tan leidas y lo fué ademas en una que publico el briga-
dier D. Emilio Bernaldez en el MeMoriaL de 1866. Este tipo,
con las variadas y numerosas modificaciones adoptadas pa-
ra hacerlo aplicable 4 todos los casos y circunstancias,
coustituye el que puede llamarse tipo Brialmont, represen-
tado por mas de cincuenta variedades.

Recordémos sin embargo que su disposicion general con-
siste en un frente de cabeza rectilineo, flanyueado por una
capunera central, dus frentes laterales que forman con ¢l
anterior angulos obtusos, en cuyos vértices se colocan unas
meidias caponeras que flanquean dichos frentes, y por dltimo,
un frente de gola cuyo trazado varia mmucho y sobre el cual se
apoya un cuartel defensivo ¢ atrincheramiento de seguridad,
de furina especial, que al mismo tiempo flanquea dicha gola.

La organizacion de terraplenes de los cuatro frentes, es-
ta en todos los proyectos de Brialmont muy bien apropiada
4 las necesidades de la artilleria moderna, con cafoneras
poco profundas, traveses con abrigos & prueba, repuestos,
espaldones, ascensores para las cargas, terraplen de circu-
lacion separado del de defensa, y demas precauciones sin
las cuales se considera hoy imposible sostener con ventaja
un combate de artilleria. Las caponeras tienen casamatas a
la Haxo con merlones de tierra cuando los fosos son de agua,
y estan protegidas con mascaras 4 la Chasseloup con caio-
neras-tineles, en los fosos secos y profundos, dejando las
casamatas sin proteccion especial cuando por su situacion
no pueden ser alcanzadas por los fuegos indirectos y en las
medias caponeras que siempre les vuelven la espaida. La
escarpa es baja y el foso estrecho, para que aquéila no pue-
da ser batida en brecha antes del coronamiento del glasis,
pero cunando el terreno €s acuético, se suprime el revesti-
miento y el foso es muy ancho, para que la extension cu-
bierta por el agua sea la que proporcione el obstaculo.

El cuartel defensivo tiene una forma que el autor llama
de seta. No presenta & la vista mas que macizos de tierra,

pues 3u escarpa, de bovedas en descarga, esta oculta en un
foso profundo y siempre seco, que esta ademas protegido por
un vasto glasis. Su terraplen superior, poderosamente arti-

llado, completa su armamento con una cipula de hierro gi-
ratoria que contiene dos cafiones de mayor calibre. Los alo-
Jamientos que constituyen el cuartel, estian a prueba, y des-
embocan en un patio interior que protege por su espalda
el gran macizo de tierra que constituye el parapeto y terra-
plen, existiendo ademas otros cuarteles a prueba, pero no
defensivos, debajo del terraplen del frente de cabeza.

Completan esta organizacion, ya de por si bastante com-
plicada, dos atrincheramientos rectilineos, que 4 derecha é
izquierda del cuartel defensivo estan eficazmente apoyados
por los fuegos altos de éste y permiten, en combinacion con
las entradas de la gola, que miéntras el defensor conserve el
cuartel defensivo, tenga siempre la esperanza de recobrar el
fuerte, por medio de reacciones ofensivas que puede ejecu-
tar facilmente y con grandes ventajas sobre el sitiador.

La organizacion de que acabamos de dar tan ligera co-
mo incompleta idea, aplicada segun ya dijimos & los fuertes
del campo atrincherado de Amberes, no puede negarse que
satisface & todas las condiciones exigibles, y cabe tan
sélo observar que las cumple hasta con exageraeion, pe-
ro a costa naturalmente de una elevacion en el presupuesto
que hard vacilar antes de aplicar aquella idea 4 todos los
casos sin distincion.

Con razon, pues, el coronel Tunckler, inzeniero austriaco
de saber profundo y practica acreditada, crevo necesario
adoptar disposiciones algo diferentes que tienden sobre todo
a simplificarlas, y tal es ¢l valor que se da a los provectos de
Tunckler, que han sido imitados y seguidos, no silo por
Moritz Brunner su discipulo y sucesor, sino por otros inge-
nieros de varias potenciaz militares, pues hoy se aplican
en casi todas las construcciones de fuertes nuevos que se
ejecutan en Alemania, Austria, Italia y Rusia. El trazado de
este tipo es variable, aunque puede reducirse 4 los mismos
cuatro frentes que los de Brialnont, con Ja diferencia de que
cel frente de cabueza siempre exquebrads al exterior o forma-
i do por dos rectas que forman angcule saliente bastante ob-
tuso, y los frentes laterales tienengtambien algrunas veces la
misma disposicion, miéntras que no existiendo cuartel de-
fensivo, el frente de gola ha de flanquearse por si mismo, pa-
ra lo cual se le da generalmente Ia traza abaluartada. Los
otros tres frentes se flanquean por la caponera y medias ca-
poneras como antes indicamos, pero la pritnera no necesita
medios de proteccion especiales, pues le tasta por lo gene-
ral 14 que recibe por el trazado mismo del frente de cabeza.

La organizacion de terraplenes esta sujeta 4 los mismos
principios, que son los que hoy se sicuen en todaslas obras
permanentes artilladas; las cscarpas estan bien protegridas
por la combmacxon de anchura y profundidad del foso, ¥ los
cuarteles 4 prueba se encuentran bajo los terraplenes de los
frentes de gola y de cabeza, con la particularidad de que los
del primero estan adosadns & la escarpa, al revés que los
del segundo, siempre con el ohjeto de que la preservacion
que proporcionan las tierras sea eficaz,

Los tipos propuestos por Tunckler, pueden considerarse
como modelos por su excelente organizacion ¥ bien combi-
nados detalles, ¥y no son a la verdad inferiores los de Brun-
ner; y en cuanto & los fuert-s, nnos terminados, otros en
construccion, de Metz, Strashurgo, Colonia, Posen, Roma,
aunque no los conocemos dotalladamvntp creemos que sa-
tisfaran tambien a todas las modernas exigencias, y ya he-
mos dicho se fundan en los principios del citado coronel
austriaco, muerto hace puco, cuando la ciencia el ingeniero
militar podia adn esperar mucho de sns privilegiadas dotes.

{Se continnard.

J. pE LA Lrave.
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ENLACE GEODESICO Y ASTRONOMICO DE EUROPA Y AFRICA.

(Continuacion.)

VII.

A pesar de los obstdculos que entorpecieron la conduccion del
material desde Paris 4 Madrid, su distribucion aqui en dos partes
iguales, remision 4 Mulhacen y Tetica, € instalacion en estos vér-

" tices, 4 fines del mes de agosto todo estaba pronto para comenzar

. {
las operaciones y los observadores ¢n sus puestos: Barraquer, Bor-

rés y Cebrian, en el primero; y en el segundo, Lopez Puigcerver ¥
Piiial. Los aparatos habian llegado sin detrimento; las maquinas
de vapor funcionaban sin dificultad; y las de Gramme, despues
de sometidas 4 escrupuloso reconocimiento y de remediadas en
ellas algunos pequeiios desperfectos, producinn verdaderos tor-
rentes de electricidad y focos de luz intensisima. En los 1ltimos
dias de aguel mes, poseidos jefes y auxilinres de actividad febril
Y penetrados profundamente del sentimiento de su deber, hicie-
ron lo que, 4 sangre fria y en circunstancias ordinarias, Do es po-
sible hacer y necesité yo ver para convencerme de que hubieran
podido realizarlo.

Y 4 verlo fui & Mulhacen, como punto de mayor peligro, por
i mi presencia alli hubiera sido en cualquiera concepto necesaria,
¢ impulsado ademas por la ambicion cjentifica de escribir en los
cuadernos de campafia tan memorable, algunas observaciones
propias hechas desde la cumbre altisima de la Alpujarra: més ni
mi cooperacion personal y auxilio moral se necesitaban, ni pude
satisfacer tampoco el disculpable deseo que constituia el segun-
do objeto de mi viaje. Tan pronto como llegué 4 ta cima de la cor-
dillera, el 1." de setiembre, desatdsc un temporal furioso de aguas,
vientos y nieves; oscurecidse’ por completo el horizonte; descendié
4 10 bajo cero el termémetro centigrado; ¥ todo quedé paralizado.
Con algunos ratos de bonanza, tres dias permanecimos asi, sin po-

der hacer mis que rectificar la situacion de los aparatos, poner en
T . . . . . . !
moviniiento las mdquinas, producir 1a luz eléetriea, ¥ simular y

ensayar el trabajo futuro de observacion, en la prevision de cuan-
tas contingencias pudieran, por diversidad de motivos, presen-
tarse. ) :

A los tres dias de estancia en aquellos lugares, tuve con harto
dolor que abandonartes para trasladarme & la ciudad de Ginebra,
donde muy en breve debia reunirse bajo mi presidencia la asocia-
cion internacional geodésica. Pero al nusentarme de la Sierra Ne-
vada y de la vecina cordillera de los Fildbres, donde iba 4 ensavar-
se la solucion del problema que mayor interés excitaba por enténces
en el seno de aquella asocincion, en las condiciones mas angustio-
sas y comprometedoras gue imaginarse podian, me alentaba un
gran conzuelo dimanado de In conviccion adquirida sobre el ter-
reno, de que, si la operacion era de suyo realizable, la llevaria se-
guramente 4 buen término el experimentado é intrépido personal
que la tenia 4 su cargo.

Y axi, por fortuna, sucedis. Las observaciones, simultineamen-
te casi principiadas en los vértices espaiioles y africanos el dia 9de
setiembre, podian darse por terminadas el altimo dia del mismo
mes. Desde el 17 hallaibame yo en Paris, retenido, mal de mi grado,
por las atenciones y cuidados de Ia presidencia de la comision inler-
nacional de pesas y medidas; y alli recibia los telégramas directos de
Mulhacen, de Tetica, de M'Sabiha y de Filhaoussen, que por mo-
mentos se me dirigian y me enteraban de los progresos y de las
dificultades de+la vasta operacion, por {ranceses ¥ espaiioles con
entusiasmo inusitado acometida. Desde Paris tuve, al fin, la honra
de telegrafiar al gobierno espaiiol Ia noticia de 1a terminacion de
Ias observaciones geodésicas, que cuidé tambien de pouer en in-
wediato conocimiento del ‘gobierno francés; y desde alli trasmiti
por telégrafo las felicitaciones de los Sres. presidente de nuestro
consejo de ministros y ministro de fomento, y del ministro dela
guerra de Francia, 4 los geodestas de ambas naciones estacionados
en los cuatro memorables vértices. Era la nica recompensa que
esperaban como premio de sus afanes, ¢ la que m#s podia lison-
jearles por de pronto: la aprobacion de los sébios y corporaciones

ci entificas debia completaria muy en breve.

viII.

Pero ;se logré dar cima 4 la obra con facilidad, 6 sin experi-
mentar frecuentes sobresaltos, ¥ saborear terribles amarguras
 miéntras duraron los trabajos de campo?—No, ciertamente.

i Por de pronto los observadores experimentaron en los cuatro
(vertices ia extraha decepcion de no columbrar, durante el dia, de
'un Iado 4 otro del Mediterréneo, las sefiales que incesante ¥ reci-
' procamente se trasmitian, y anhelaban enfilar para abreviar el
i término de su faena: ni una séla vez, ni por azar siquiera, divisa-
. ron desde un continente cualquiera los reflejos de Ia luz solar que

con los helidtropos se les mandaban del otro; ¥ si, fiados exclusi-
vamente en el resultado del reconocimiento preliminar, verificado
en el verano anterior, hubiéramos decidido que 13 operacion se in-
tentase por los procedimientos y con los recursos ordinarjos, el
fracaso hubiera sido completo, el desaliento se habria apoderado
de nosotros, y lo que ahora es un hecho consumado, tal vez se ha-
bria calificado de generosa aspiracion, irreslizable en abgoluto. El
buen €xito de la empresa, y lisonjero coronamiento de tantos es-
fuerzos desplegados ¥ sacrificios hechos para llevaria & cabo, se
deben, en primer término, 4 la resolucion adoptada en las confe-
rencias preliminares de Paris de apechar con todo y arrostrar ani-
mosamente las consecuencias risibles de un descalabro, transpor-
tando y subiendo 4 la region de las nubes, 1as maquinas, aparatos
¥ enseres indispensables para la produccion y entretenimiento de
la luz eléctrica. Sin los destellos de este nuevo sol, creado porla
ciencia moderna, 4 oscuras hubiéramos quedado- ¥y estibamos
perdidos.

Aun asi, los geodestas de Tetica comenzaron su trabajo sin per-
cibir mé4s luces que la de petrdleo, procedente de Mulhacen, y la
eléctrica de M'Sabiha: sin que de la, eléctrica tambien, emitida
desde Filhaoussen, columbrasen el mis leve vestigio durante 14
dias consecutivos, de cruel y desesperadora ansiedad: desde el 9 de
setiembre, en que principio la faena, hasta la noche del 23, du-
rante la cual pudieron utilizar los mortecinos destellos de aguella
i luz, por término escaso de cinco cuartos de hora. En diez dias sal-
teados, comprendidos entre la primera fecha citada y el 30 de Se-
tiembre, y distintos para cada vértice, se hicieron en los dos espa-
fioles cuantas observaciones se jurgaron necesarias para dar por
ultimado el trabajo de campo; resultando otros once dias interme-
dios, de inaccion forzosa y desaliento consiguiente, los mas fati-
gosos y mas dificilmente soportables de todos.

En Tetica no fué el temporal reinante durante el mes de Se-
tiembre, per demds cxtremado ¥ riguroso. Pero en Ia nevada cima
de Mulhacen, las penalidades gue lLubo de aguantar el personal
alli acampado, casi no tienen nombre. La presion barcwmétrica
fluctuaba alrededor de solos 500 milimetros; ¥ en el ansia de la
respiracion y laxitud muscular de los 4 ellos sometidos, se adver-
tian, 4 la simple vistn, sus perjudiciales efectos. La temperatura
oscilaba enormemente; y, tras la postura del sol, comenzaltia 4 des-
cender y no paraba hasta sefialar el termometro 8 10y 12 grados
bajo cero. A 69 milimetros llegé €l espesor de la lluvia en un sélo
dia. Y, sobre la nieve congelada en los alrededores del vertice, por
cuatro veces volvié & nevar en el trazcurso del mes, copiosamen-
te alguna. Cémo los geodestas, auxiliares, maquinistas y escolta
de soldados, yue componian la expedicion, resistieron &in cejar
tan pavorosos rigores de ln intempérie, casi no se concibe ahora; ¥
ménos se concibe sabiendo que los jornaleros del pais, en numero
considerable, agregados al servicio de la brigada cientifica, se des-
bandaron asustados més de una vez, prefiriendo contemporizar
con su miseria, & ganar el sustento en tan dura y desigual con-
tienda con los furores de aquella estacion excepcional y de aquella
brava naturaleza. Por si algo faltaba todavia para probar la pa-
ciencia y resistencia de nuestros expedicionarios, en la maiiana
del 19 de setiembre, cuando, ni con mucho, podia considerarse lo-
grado atn el premio de nuestros afanes, nublése el cielo, zumbé In
tempestad por cima de Mulhacen, desprendidse el rayo sobre
nuestro mismo vértice, y la confusion y desconcierto llegaron,
aunque por un momento no mas, & su colmo. De lo ocurrido el 19
recibia yo en Parfs el 20 noticia, por telegrama suscrito por el co-
ronel Sr. Barraquer, cuya lectura me dej6 aterrado. Decia asi
aquel tan breve como desconsolador despacho telegrafico: <Ha cai-




132

»do hoy, 4 las 11 */s h.* de la mafiana, un rayo en los aparatos eléc-
stricos, cuyos desperfectos ignoro todavia. Gran nevada. Personal
»sin novedad, pero es peligroso prolongar la estancia. Preparo la
sretirada.» Amplias facultades tenia el Sr. Barraquer para reti-
rarse, en caso tan apurado como el que me describia; y dun el de-
ber de hacerlo, tratandose de poner en salvo las vidas de cuantos
estaban 4 sus ordenes. Mas, por fortuna y honra nuestra, la reti-
rada no se verificé. Y alli permunecieron hasta los primeros dias
de Octubre, cuantos tenian precision de permanecer no sélo para
rematar el trabajo comenzado, sino para recoger el material de
campaila y volverle 4 Madrid sin considerable deterioro.

IX.

Terminado el penoso periodo de observaciones en las monta-
iias, la ansiedad de cuantos nos interesabaimos por el éxito feliz
de 1a operacion, en las circunstancias expuestas acometida, ni se
disipé por completo, ni dun disminuyé 6 ge aplacé en grado per-
ceptible.

+Cudl seria el resultado final de los trabajos de gabinete y de
combinacion de nuestras observaciones con las hechas por los geo-
destas franceses? Los errores inevitables de unas y otras, jserian
sin escripulo admisibles, y estarian comprendidos dentro de los
limites de magnitud que la ciencia, cada dia m4s exigente, tolera
en la actualidad? ;No serfa causa de confusion y origen de equi-
vocaciones graves la circupstancia desfavorable, consecuencia for-
zo0sa de Ia simultgneidad de trabajo en los cuatro vértices, de ha-
ber entilado siempre las luces fuera de los centros de estacion, ¥
de ser por lo tanto, indespensable aplicar algunas correcciones a
todas las direcciones observadas? Y la precipitacion con que el
trabajo se habia efectuado, lo estemporaneo € incémodo de las ho-
ras de observacion, la crudeza de los temporales, y dun la lalta-de
salud de1os observadores, ;oo habrian trascendido tambien 4 los
resultados, en términos imposibles de prever por de pronto, y de
remediar mas tarde?

Mis de mes y medio tardamos en ver desvanecidas tan inso-
portables dudas, miéntras el Sr. Perrier reunié y ordené las ob-
servaciones hechas en M'Sabiha v Fillioussen con sus respectivos
elemewntos de reduccion, y las remitio 4 Mudrid, donde los geodes-
tas del instituto geogratico y estadistico, compaiieros suyos de
compaia, las redujeron y combinaren con lss espafiolas, ya pré-
viamente discutidas tambien y analizadas. El calculo provisional,
cuyos resultados discresparan seguramente muy poco del definiti-
vo, mucho mas penoso y prolijo, se termind, por fin, el 16 de no-
viembre; y en aque!l mismo dia transmiti, por telégrafo, la sintesis
v conclusiones del cdlculo relerido, no sélo al ministerio de la
guerra de Francia, sin6 4 ia academia de ciencias de Paris.

Con alguna mayor extension y con otros detalles meramente
aproximados 4 la verdad, & continuacion se insertan los resulta-
dos & que acabo de aludir, deducidos hasta Ia fecha de las obser-
vaciones geodésicas hechas en Espafia y Africa, y los cuales su-
peran en exactitud 0 grado de precison, & cuanto podia espe-
rarse de tan azarosa campaia, ¥ era licito imaginar, dun conside-

rado el asunto por su aspecto mis favorable.

*

Direcciones.
Observadas f 1as luces. Correcciones

! ,M'Sabiha 0° 0 09,0000 + 424 |
| Filhaoussen../Tetica 60 51 17 49| — 1,094
[Mulhacen B8 43 43,181 4+ 0,130

: Tetica 0 0 0.0000 — 0,587
| M'Sabiha. . ./Mulhacen 186 19 5125 + 0.00]
| [Filhaoussen % 8 4.7 — 6,58 |
| |

{Tetica 0 0 0,000] — 9,34

| Mulhacen. . . Filhaoussen 287 30 31 315 4+ 8 .15 ;
J M'Sabiha 309 59 2804 4+ 181
. Mulhacen 0 0 0,000 — 10,219

i Tetica. . . Filhaoussen 80 33 9 .83 — 3.8l
)'M'Sabiha 113 40 18 966] — 1 91 |
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Tridngulos.

Veértices. Angulos. Superficies.
Filhaoussen.. .| 17° 52’ 267,914 Hectireas. |
Tetica. . .. .. 89 39 16 212 | . ;

|Mulhacen. A 72 20 11 201 @ Esferica. . . 1066180
| Plana. 1064020
i Suma. . .| 180 0 54,35
! Erceso.. . o ,162 ;
. Dilerencia. . 160
g Error. . . + 0,165 ‘
M'Sabibe. . . .| 8 48 45 819
Mulhacen. . . 22 28 45 269
. Filhaoussen. .. 8 43 39 ,050 Esférica. . . 1392335 .
i Plana. 2
’ Swma. . .| 180 0 70 1gs | |lema 1392112
Bzceso. 70 ,730 !
Dif in. .
Error. . . — 05 : iferencia R4
| M'Sabiha. 16 19 52 ,128 |
' Tetica. . . . . . 113 40 7 235 : j
' Mulhacen. . . .] 50 0 25 ,932 © Esférica. .. R56235
Suma. . .| 180 0 5 3% ' Plana. Ro5121
‘ Erceso.. . 13 498 ; f
é Brror. . . 4+ 1 .8m ‘ Diferencia. . 115 1
" Filhaoussen.. .| 60 31 12 .156
: M’S'abiha. . h 8 37 .97
, Tetica. . . ... 24 1 11,003 Esirica. . . 1182393
: Swma. . .| 180 0 61 196 | Plaga. 1182257
1 Erceso.. . 66,068 |
i Brror. . . + '—l‘—:i‘?'é i Diferencia. . 156
]

Loxrgitud de los lados.

.................. 82N~ 6
¢\ Mulhacen—M'=Sabiha. . . . .. ... . 200847 8
. Mulhacen—Filhaoussen. . . . . . ... ... | 20077 2
. Tetica—M'Sabika. . . ... .. ... .. .. ... 2%713 .6
| Tetica—Filbaoussen. . . . . . . . S e e 57413 ,0
g Filbaoussen—M'Sabiba. . . . ... ... ... . 165178
e

Coordenadas geogrdficas.

mt

| Vértices. Latitud. ; Longitud B.
. Mulhacen. . . . . 3127 ' 0 227 34"
' Tetica. . . . . .. N7 L9 } 1 16 29,
i M'Sabiha. . . . . H 30 99 1 2 51 20
t Filhaoussen. H B W8 1 W
A i

Cuanto, concerniente & las operaciones geodésicas, teniamos
que referir, queda expuesto en las breves paginas precedentes.
Como ya mas atras he dicho, la academia nada perdera con que vo
prescinda de tratar de las astronémicas, curiosfsimas, y no ménos
importantes ni dificiles que Ins geodésicas encomendadas al se.
fior Merino, y de las cuales este sefior, cediendo bondadoso & mis
instancias reiteradas, se ha decidido & darnos cuenta.

Madrid, 1.° de febrero de 1880.

CirLos Ipafez.
_’,—;‘w mé;;_;_—— = .
INFLUENCIA DEL FUEGO INDIRECTO DE LA ARTILLERIA
BN La
IEIEWNS A IO AN I LAXZAS L7 ENRITES,

{Conunuacion.)
En el parte oficial dado por geperal Todleben de log
ejercicios practicos de las trogas de ingenieros rusas dy-
rante el afio de 1875, se consignaron hechos interesantes re-
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lativos 4 los efectos del tiro indirecto por retaguardia de los
térraplenes. El programa abrazaba experiencias referentes
al fuego de las baterias de sitio y plaza y vamos & extractar
los parrafos que atafien & la cuestion que pos ocupa:

«Re quitaron los traveses pequenos de la cara izquierda
del baluarte que se eligio para las pruebas, dejando unica-
mente los grandes, se cegaron todas las cafioneras excepto
las situadas inmediatamente a retaguardia de éstos, y se
restablecio la banqueta para el fuego de fusileria. En el in-
terior del baluarte se preparé una bateria para situar las
Piezas retiradas de la cara, que eran tres cafiones y un mor-
tero. El armamento de ia defensa se dejo conforme esta-
ba, pero no quedaron sobre el terraplen mas que algunas
piezas.» .

Se ejecutaron fuegos de diferentes clase de ataque y de-
fensa. pero aqui nos ocuparémos tan sélo del tiro indirecto
contra las piezas colocadas detras de las obras y el de éstas
contra una de las baterias del ataque.

Counvencido el general Todleben de los inconvenientes
que lleva consigo la instalacion sobre los terraplenes y al
desculierto, de lus canones que constituyen la dotacion de
la plaza, pudiendo quedar destruidos desde el comienzo del
sitio, ensuy ¢ una disposicion nueva que consistio en no de-
jar sobre aquéllos mas piezas que las situadas detras de los
traveses principales, colocando el resto en el interior del ba-
luarte, O preparandoles emplazamientus & maunera de bate-
rias, a tal distancia del parapeto de la obra, que al disparar
contra las baterias del ataque distantes 650 metros de la
eresta del glasis, pasaran los proyectiles a 1%,80 por lo mé-
nos sohre fu dicha eresta 1, sistema que permite poner en
linea tant.s cadones comno anteriormente, cubrir mejor la
artilleria y facilitar ¢! armamento, puesto que es mas como-
do levar jas piczas & los referidos emplazamientos, que su-
birlas i los terrapienes, que asi quedan enteramente libres
para ¢} servicio de la infanteria.

E! fuero del ataque se hizo desde una bateria distante del
blancy 875 metros poco mas O ménos: la direccion que en la
practica hubiera sefalado la columna de humo, se marco
pour wmedio de piguetes. Los blancos fueron un caion colo-
cadu 4 96 wmetros 4 retacuardia de la cresta interior y un
mortero situado 4 30 metros de la misma.

Se dtispararon 15 granadas con un canon de a 24 sobre ¢l
primer Lianeo, ¥ otrodde 49 dispard otrag 15 contra el mor-
ter . El resnltado fu¢ regular; hubo algunos sirvientes he-
ridow por cascos de proyectil que chocaron en las cafioneras,
a pesar de que se instalo un puesto de observacion en el te-
rraplen mismo para comunicar telegraficamente a la bate-
ria los efectos de cada dispuro (2).

El fuegro de las piezas situadas detras del terraplen con-
tra tina bateria distante 1500 metros, did el 36 por 100 de ti-

1 Esta distancia de 850 metros, v la condicion de hacer pasar
los proyectiles & 1™.80 sobre In cresta del glasis, ze fijaron sin du-
4a porque el general piensa que la infanteria debe usar libremen-
te de sus fuegos desde el camino cubiiertu, asegurando asi la de-
fensg hasta Ia distancia limite eficnz e 1a fusileria.

2' Este ensnyo se hizo con circunstancias demasiado favora-
hies para el ataque: primero, porque log resultados de tiro se tras-
mitian i cada disparo,-cosa inadmisible en la practica tratindose
de un sistema cuya dificultad consiste en que no puede ser obser-
vado; regrunda, porque Ia direccion marcada con piquetes es mu-
cho mas segura que la que proporciona Ia obrervacion del humo,
ocfsionada 4 grandes errores; tercers, porque la distancia de las
piezas i la cresta cubridorn era conocida; y cuarta, pérque no exis-
tiendo cafioneras, los resultados habrian sido nulos, y como luego
«xplicarémos, las tales caiivneras no tienen razon de 8ér.

ros aprovechados con un cafion de 4 12, y 55 por 100 con
uno de & 24; la punterfa se dirigia sobre un blanco coloca-
do encima del terraplen y por lo tanto.los hechos no salie-
ron de lo que sucede en la realidad.

Los oficiales de artilleria que dirigieron las pruebas, hi-
cieron observaciones acerca de la dificultad de apuntar bien
indirectamente; sobre la imposibilidad de observar el humo
de las piezas enemigas, & causa de la manera como hoy se
construyen las baterfas de sitio; y finalmente, respecto 4 los
peligrosos efectos del tiro vertical sobre las baterias situa-
das en el interior de los baluartes. :

Kl general Todleben opindé que tales deducciones eran
aventuradas y prematuras, y que habia que comenzar de
nuevo las experiencias.

Manifesté que tales criticas no tenian fundamento, ex-
cepto la relativa & los peligros del tiro vertical y 4un estos
peligros cree que serin ménos en el interior de un baluarte
que sobre un terraplen atestado de cafiones, creyendo por
lo tanto que éstos deberan situarse detras de las cortinas,
en casamatas y en otros parajes ménos expuestos.

Citaba Todleben un ensayo practicado en 1874 en Novo-
georgieusk, en el cual las piezas colocadas en el interior de
un baluarte corrigieron sus tiros al quinto ¢ sexto disparo,
continuandolos despues haciendo casi siempre blanco sobre
cl espaldon de una bateria situada & 1700 metros; y asegu-
raba que el fuego de las baterias de sitio se®habia efectuado
en los ejercicios en condiciones demasiado favorables para
el ataque, puesto que habia sobre el baluarte observadores
que comunicaban inmediatamente el punto de caida del
provectil. Concluia, por tltimo, afirméindose en preconizar
las ventajas de colocar las piezas detras de los terrraplenes.

Al ano siguiente de 1876, debieron haberse hecho nue-
vas experiencias, pero sin duda lo estorbaria ia guerra que

estallé en OUriente, 0 por 1o ménos no tenemos conocimiento
de ellas.

Los grandes recintos con fuertes exteriores y los fuertes
aislados, se prestan grandemente & la aplicacion del tiro
por retagruardia de los terraplenes: el mucho relieve de és-
tos no tan solo oculta el blanco & las miradas del sitiador,
sino que le impide sacar consecuencias del efecto de lus
disparos por la proyeccion de tierras, astillazos, ete.; el hu-
mo aparece unicamente por encima de los parapetos en for-
ma de nube, tanto mas extensa y de contornos mas vagos,
cuanto mas sc haya extendido al elevarze, no siendo facil,
por lo tanto, deducir la situacion de las boeas de fuego.
Ademas, si hay viento, el humo se elevara oblicuamente y
puede hasta ser barrido por aquél, en cuyo caso la direc-
ciun resulta ain mas dudosa y no pueden apreciarla de
ningun modo 1as haterias de) ataque.

No sera tampoco dificil enganar 4 los artilleros enemi-
gros atrayendo sus fuegos en direccion falsa: disparando a
la par con polvora sola, con piezas lisas, situadas lateral-
mente a las rayadas al inismo pié del terraplen cuvos sir-
vientes estarin completamente resguardados, se atraera so-
bre ellas el fuego contrario, ¢ por lo meénos no sabra ddénde
dirigirlo, pudicndose por lo tanto ofenderle con mas segu-
ridad.

Si hay disponible algun espacio grande de terreno a es-
paldas del recinto, sera dificilisimo que el sitiador se dé
cuenta de la distancia gue separa las baterias del parapeto.
Las exigrencias del fuego indirecto del sitiador contra las
haterias de la defensa situadas en tales condiciones, obliga-
rin & lus del ataque 4 sembrar, por decirlo asi, de proyecti-
ies la zona donde haya probabilidad de tropezar con los cafio-
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nes del sitiado, y como se comprende, los efectos de seme-
jante procedimiento han de ser poco eficaces, puesto que no
se conoce la posicion del blanco.

El relieve del cuerpo de plaza impide que el sitiador pue-
da construir un observatorio que permita ver directamente
el efecto de los tiros. En efecto, supongamos un parapefo de
10 metros de altura y que la bateria de fuego indirecto esté
4 50 metros 4 retaguardia; para poderla ver desde la distancia
de 1000 metros, el observatorio tendria que elevarse hasta
210, y hasta 310 si aquella distancia era de 1500. 8i cun el
mismo relieve las piezas se hallan & 100 metros a la-espal-
da, las alturas respectivas del observatorio serian todavia
de 110 y 160 metros, dimension enorme si nos fijamos en
que la torre de la catedral en Amberes no alcanza tanta ele-
vacion.

El sitiado, por el contrario, puede casi siempre observar
sus tiros desde el mismo parapeto, y aunque el sitiador cubra
sus piezas con espaldones ¢ pantallas, como la elevacion or-
dinaria de tales obstaculos no es grande, podré utilizar co-
mo observatorio los edificios altos de la plaza, que se unirén
telegraficamente con el recinto para recibir las noticias ins-
tantineamente. Si no hubiera edificios & propésito, ¢ estu-
wiesen muy retirados, como sucedera con respecto 4 la ma-
yoria de los fuertes de un campo atrincherado, seria conve-
niente elevar observatorios permanentes qQue presentaran
poco blanco 4 Ibs proyectiles enemigos. Tales observatorios,
siempre itiles, son indispensables en algunas ccasiones. En
Strasbourgo, por ejemplo, el general von Werder amenazo
con disparar subre la catedral, si no se retiraban los obser-
vadores franceses que habia solre su torre; ;vana amenaza
8i hubieran tenido otros observatorios permanentes! A falta
de observacion directa sobre un blanco cuya distancia a
retaguardia de la cresta cubridora se desconoce, queda el
recurso de las obgervaciones auxiliares, para determinarpor

el procedimiento Jlamado de las interseccicnes. la distancia

de la nube de humo & la citada cresta {1}, pudiendo tambien
hallarse directamente la distancia valiéndose del telémetro

Le-Boulengé. Estos procedimientos dan resultados mas ¢

ménos exactos, pero no permiten corregir los tiros con la !
misma precision que observandolos directamente, y como !

quiera que el sitiado necesitard emplearlos rara vez y el si-
tiador casi siempre, se demuestra la ventaja de aquél.
La observacion por medio de globos cautivos sera muy

conveniente para el sitiador, pero siempre resuitara en fa-

vor de la defensa que el enemigo necesite recurrir a este
medio, de dificultad positiva, sin cobtar la forzosa lentitud
con que habrd de servir sus piezas, como consecuencia de
los procedimientos dudosos que posee para conocer sus
efectos.

(Se continmari.,
———— A I I 2~
SINIESTRO DEBIDO A UNA MALA ARMADURA.

En el 1iltimo mes de abrii ocurrié en Nueva-York la cai-
da de la cubierta de un salon que hay en el jardin de la
plaza de Madison (Madison Square Gardeni, destinado en
aquella época 4 exposicion de cuadros y bailes de benefi-
cencis; cuya sensible ocurrencia di6 lugar 4 las quejas
consiguientes de los peri¢dicos de aquella ciudad, contra

(1) Véase titulo 1x, capitulo 1v, paginas 158 4 162 de los Regle-
. menis de Tartillerie.

{2) Estas noticias las debemos & la atencion del 8r. coronel
D. Raiael Cerero.

los constructores y agentes encargados de la inspeccion de
los edificios. .

En varios articulos publicados se da noticia de la catas-
trofe, y creemos que no estara demas hacer un extracto de
ellos, pues la causa principal & que se atribuye el siniestro
es 4 la mala disposicion de la armadura, y si conveniente
es conocer los buenos modelos de construcciones, no lo es
ménos enterarse del resultado que dan las que se llevan a
cabo sin tener en cuenta las prescripciones de la ciencia.

La figura adjunta representa una de las cerchas caidas
y la proyeccion horizontal del tirante, indicandose en ella
detalladamente las dimensiones de sus diferentes piezas.

Las cerchas distaban una de otra 14 piés ‘1. de eje' a eje.

El vano ¢ luz era, en nimeros redondos, de 40 piés, ¥ 1a
altura de la cercla en el centro de 6 piés, resultando por
consiguiente la cercha muy rebajada.

La. seccion trasversal de los pares era de8X6 pulgadas,
y las viguetas, que sostenian un techo de papel alquitrana-
do, eran demasiado pesadas, de mcdo que el peso gue tenjan
que soportar los pares y por censiguiente la tension a que
estaba sometido el tirante, resultatan excezivos.

Las tornapuntas y péndolas estalan, como se vé en la
figura, clavadas Unicamente a los pares y al tirante.

Pero la parte de la armadura que mas debe llamar la
atencion es el tirante, pues en vez de estar formado por una

i sola pieza, lo componian dos tablones adosados, cuyas es-

cuadrias eran de 8 X 3 pulgadas. ¥y ademas tampoco era con-
tinuo cada uno de los tales tablones, sino que nno lo cons-
tituian dos piezas unidas en & y el otro tres en contacto
por sus cabezas en 4 y A'. Sobre estas uniones habia, en
alguncs tirantes, listcnes que cubrian las juntas, ciavadus 4
aquellos; pero despues de la eaida fué muy dificil ver si to-
das las cerchas tenian tales cubrejuntas sobrepuestas. Lus
piezas gune formalan el tirante extaban entre <0 nnda nuis
que claradas, v todo induce & crver que fa enina se delio
principalmente a esta defectucss union de dicnas plezas;
pues que en los espacios intermedics entre laz juntas A4 y A’
la tension debida al esfuerzo horizontal producido por jos
pares, tenia que ser resistida por los clavos gue sujetaban
estas piezas, clavous que estaban por lo tanto sometidos a
un esfuerzo cortante.

Todas las cerchas que cayercn estaban rotas por medio
del tirante, como lo indica la linea irregular trazada en O,
quedando intacto el resto de cada media cercha, Despries
de examinadas se vino en conceimiento de gue ins juntas
Ay A estgban separadas unos == de pnlzada, demostringdo.
se plenamente que los clavos cedier n v dejaron al tirante
extenderse, y que en este ¢stado pada sostuvo ¥a o os pares
¥ todo el peso obro sobre el tiraute sclo, que se partio por
el centro como era natural. .

Puede asegurarse que si los dos tablones que comy -
nian el tirante se hubieran azegurado con una docena Jo
pernos de -Z— de pulgada de grueso, cuyo precio no feca-
ria 4 un duro, se hubiera evitado el accidente,

La especial construccion de los tirantes, en enia resis-
tencia no influia la caotidad 1l 1a calidad de la madera, si-
no que dependia tan s0lo aquéila e fes elavos que unian
sus diferentes partes. basta yara explicar o ceurrido.

El esfuerzo de tension & que estala sometido el tirante
lNegaba & ser préximumente de 6 tonelndas. La carga e
fractura por pulgads cuadrada de seccion trasversai orf a
madera es 8e 5 tuneladas, y por lo tanto la carga capaz de

i}; Las medidss son inglesas: 1 pié inglés = 0= 3048
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romper el tirante debia ser de 100 toneladas; pero el método
de construccion adoptado no parmitié utilizar la resistencia
de la madera, sino tan solo la de las cubrejuntas y la de
los clavos. para los cuales un esfuerzo de una tonelada era
excesivo v peligroso.

El salon, construido hacia pocos meses, se habia dividido
en dos por medio de un muro, utilizandose la parte del
norte para formar la waleria de pinturas. Media hora antes
de ocurrir la desgracia, uno de los dependientes, que noto
sintomas ajarmantes, mando apagar las luces de aquella

* parte del eQifi~io para que lo desocupase la concurrencia
sin asustarse, En la parte de salon destinada al baile se oyo
al poeo rata erajir las paredes, quedando sobrecogidas de
terror las personas que lo ocupaban, que serian unas 3000.
Pasada esta primera impresion, se apresuraron & salir 4 la
calle: pero no tuvieron tiempo de conseguirlo todas, pues
13 paredes v techo cayeron con estrépito, quedando en-
Yueltas algrunag personas entre los escombros. En el inte-
Tior del edificio no hubo muerte alguna, pero si 15 ¢ 20 he-
ridos, vario< de ellos graves; en la calle 8 doude cayo la
pared desplomada, murieron tres sefioras, quedando apias-
tados das earruajes cou sus caballos que estaban frente a la
Puerta del elificio.

Lo mas lamentable del caso v lo que anmenta la respon-
sabilidad de 1oz que debieron evitar ¢l accidente, es que no
fué éste por completo imprevisto. El propietario habia man-
dado reconocer el edificio a un arquitecto y éste manifesto
que estahba seguro, y ademas un afio autes habia ocurrido
en el mismo la caida de una galeria, lastimandose algunas
personas,

Dicese que los encargados de la construccion de la en-
bierta eran tan solo constructhres prdcticos, ¥ que aun
los ingenieros mas eminentes cometen a veces errores, de
que pudieran citarse numerosos ejemplos; que los hombres
mas sabios se equivocan ¥ que toda previzion es poca en el
dificil arte de la construccion. Esto es indudable, pero tam-
bien lo es que en los trabajos que estén 4 cargo de perzonas
que a los conocimientos practicos reunan lous tedricos mas
indispensables, serd mas facil evitar desgracias que, como
la que referimos, reconocen por causa la falta de estudios
fundamentales v de las nociones sobre el modo de obrar las
fuerzas en cada parte de una construccion.

Estas ocurrencias y otras semejantes, renuevan la lucha
que sostienen en los Estados Unidos de Norte-América, los
ingenieros practicos y los mas cientificos /edwcated!, en

que naturalmente la ventaja ha de quedar por éstos, si con-
tinvian como hasta aqui aunando & la teoria indispensable
¥ no exagerada, una practica constante y adecuada.

CRONICA. °

En el ntimero Gltimo del decano de los periédicos militares
franceses, Le Speclateur militaire, hemos visto elogiados con jus-
ticia y competencia, los muy notables articulos publicados en Ls
Recista cienlifico-militar de Barcelonn, Bsiudios de arle ¢ Ristoria
militares, y Nccesidad para el ejército espaiol de desarrollar y fomen-
tar en los regimientos la enseianza de la gimnasia, escritos los prime-
ros gor un inteligente ¥y modestisimo oficial de ingenseros, cuyo
nombre sentimos no estar autorizados para revelar, y los segundos
por el brigadier del cuerpo D. José Maria Aparici.

Confesamos que nos han complacido en extremo los citados
elogios, asi como otros que alli se hacen de publicaciones espa-
fiolas relativas a la milicia, pues prueban que no hay ya en contra
de nuestro ejército las preocupaciones y juicios ligeros que dntes
tenian y expresaban los militares franceses, las pocas veces que

se ocupaban de aquél; y por elles y por nosotros nos felicitamos
de semejante cambio de opinion.

Sabido es que los carbones artificiales de conglomerados duros
v de combustion lenta, se usan cada vez mas para alimentar los
caloriferox destinados 4 los coches y wagones de los ferrocarriles;
log quimicos tratan de producirlos cada din mas perfeccionados, y
Mr. Rocher hia obtenido hace poco privilegio de invencion por un
nuevo carbon quimico, en cuya composicion entra el amianto,
sustancia incombustible.

Los componentes de este carbon, despues de la combustion,
presentan una solidez casiipual 4la que tenian anteriormente;
esto es dehido # que el carbon sola sufre la combustion miéntras
que el cuerpo empleado en la aglomeracion no se quema, de modo
que no quedan cenizas ni residuos.

Como el amianto absorbe gran cantidad de dcido carbéaico des-
arrollado durante Ia combustion, su color verde varia con ésta y
tomna un color rojo de orin, lo que es debido & la trasformacion
del oxido del hierro que el amianto contiene.

Este carbon quimico parece que es el méa econdmico de todos
sus sililares, porque cs inutil el calcinarlo para su fabricacion:
durante el invierno de IR7R 4 1870 se han calentado con el referi-
do carbon los wagones de las compaiias del Este v del Norte en
ia red de ferrocarriles franceses.

——

DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.
Novenapgs ocurridas en el personal del cuerpo, durante la
sequnda quincena del mes de agosto de 1880.

Clase dei
Ejér-{Cuer- NOMBRES. Fechs,
Grad. | cito. Po.
ASCENSOS RN EL CURBRPO.
A Tensente Coronel. .
T.C. C. D. Pedro de Castro y Franganillo, en

1a vacante de D. Francisco de Osmlghl érden
v Ramirez de Arellano 18 Ag.
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A Comandante.

T.C. C.= C.* D. Balvador Mundet y Guerendiain, en
la vacante de D. Pedro de Castro y)Rei’Bl irden
Frapganillo. . . ... ... ..... ‘ g
A Capitan.

T.* D. Manuel Cancio y Velasco, en la va- | Real érden
cante de D. Salvador Mundet. . . .} 18 Ag.

A Tenienles.

AlMéreces alomnos, D. Anastasio Malo y Garcia.—D. Guillermo
Aubarede y Kierulf.—D. José Medina y Brusas.—D. Eduardo Ra-
mos y Disz de Vila.—D. José Benito y Ortega.—D. Enrique Va-
lenzuela y Sanchez.—D. Ramon Fort y Medina.—D. Julio Carande
¥ Galan.—D. Francisco Jimenoy Ballesteros.—D. Bernardo Cer-
nuds y Banzi.—Joa(BJin Gonzalez-Estéfani y Arambarri.—D. Juan
Fernandez Shaw.—D. Rafael Molla y Torres.—D. Juan Olavide y
Carrera.—D. Enrique Montero y Torres.—D. Gustavo Jimenez y
Loira.—D. Felipe del Castillo y ’;oro.—Ascendidos & tenientes del
cuerpo por haber terminado con aprovechamiento los estudios re-
glamentarios en la academia.—Real érden de 18 de agosto. .

VARIACIONES DE DEBSTINOS. ]

T.C. D. Pedro de Castro y Franganillo, &}
prnmer jefe del primer batallon del
primer regimiento, continuando en
comision en la subinspeccion de Cas-
tilla la Nueva.. ... ... e

C.®* D. Salvador Mundet y Guerendiain,
conservard su destino de detall de
Birgos, no obstante su ascenso. . . J

T.C. C.* D. Sixto Soto y Alonso, 4 la comandan-
cia general subinspeccion de Vas-

Real 6rden
18 Ag.
T.C? »

congadas. . . . .. .. ...
€.» D. Manuel Cancio y Velasco, al primer OrI()lex& d(f;
batallon del cuarto regimiento. . . . oy Aé.

C.» D. Enrique Carpio ¥ Vidaurre, a ayu-
dahte((sel primer batallon del cuar-
toregimiento. . . . .. .. .. .... i

T.* D.José Gonzalezly Gutierrez Palsacios, ‘
al primer batallon del primer regi-
miento.

T.* D. Faustino Tur ¥ Palau, & ]la coman-
danciade Mahon. . . . . ... ... .

T.c D. Félix Giraldez ¥ Camps, al primer
batallon del segundo regimiento. . .

T. D. Enrique Jamandreu y Parera, ai
segunéo batalion del cuarto regi-
miento.

T.* D. Emiliano Losarcos vy Miranda, & ia
comandancia general subinspeccion
de Castilla In Nueva como agregado,
para prestar servicio al regimjento
montado.

T.* D. Juan Gayoso y O‘Nagthén, al se-
gundo batallon del segundo regi-
miento.

T.* D. Atanasio Malo y Garcia, al primer
batallon de} segundo regimiento. . .,

T.* D. Guillermo Aubarede y Kiervll, 4 la
comandancin general subinspececion
de Castilla in Nveva ‘

T.* D. José Medina y Brusas, a la comap-
dancia general suliinspeccion de Cas-
tilla la Nueva

T.* D. Eduardo Ramos y Diaz de Pila, al
primer batallon del cuarto regi-
miento .

T.* D. José Benito y Ortegn, 3l primer ba-
tallon del cuarto regimiento.. . . . .

T.* D. Enrique Valenzuela v Sanchez. a Ia
comandancia general subinspeccion
de Aragon

T.» D. Ramon Fort y Medins, al segundo
batallon del cuarto regimiento. . . .

T.» D. Julio Carande y Galan, al primer
batallon del tercer regimients. . , .

T.» D. Francisco Jiteno y Ballesteros, s}
segundo batallon del tercer regi-
miento

T. D. Bernardo Cernuda y Bauzi, al se-
gundo batallon del tercer regimiento

T.* D. Joaquin GGonzalez-Estéfaniy Aram-
barri, 4 1a comandancia general sub-
inspeecion de Castilla Ia Nueva.. . .

Orden del
D. G. de
24 Ag.

................

\Orden del
D. G. de
27 Ag.

Orden del
D. G.de
Zi Ag.

................

T.” D. Juan Fernandez Shaw, & la coman-
dancia general subinspeccion de
Castilla 1a Nueva.. . . .

T.* D. Rafael Mollda y Torres, al segundo
batallon del cuarto regimiento. . . .

T.* D. Juan Olavide y Carrera, al primer| Orden d
batallon de] primer-regimiento. . . . D.G. de
T.* D. Enrique Montero y Torres, al se- 27 Ag.

gundo batallon del cuartoregimiento
T.* D. Gustavo Jimenez ¥ Loira, al segun-
do batallon del primer regimiento. .
T.« D. Felipe del Castiilo y Toro, al segun-
do batallon del primer regimiento. .

. LICENCIAS.
C.» D. José San Gil 5 Villanueva, dos me-\

ses por asuntos propios para Bor-
jn y Piedra {Zaragoza; y Almudébar f Orden del

T.C. C.*

‘Huésea).. . . .. . ... . ..., .. » C.Gode
T.* D. Juan Gayoso y O Naghten, un mes§ 17 Ag.

por id. para San Sebastian y varios

puntos de la provineia. . . . ., ., .,

C.» D. Francisco Carramiiiana y Ortega,

# dos meses por enfermo, para Betelu { Rer! urden

24 Ag.

|

(Navarra) y;Guadalajara. . . .. . ..
COMISIONES.
C.! » C. Sr. D. Benitode Urquiza y de Urquijo, Org”{. ‘ifl
una de un mes para Madrid. . . . . . ) 2% A,g( €
ACADEMIA.
BAJAS.

Alférez alumne, D. Magin Planas.~Id. de infanteria. ninmno
D.RicardoGaliny Sanz.—1d..D. Flerencio Ceruti.—Id., D. Jusé Ma-
cias Riera.—Id., D. Ignacio Fortuny.—Id., D. Carles Alcon.—Id.,
D. Mariano Alcon.—Id., D. José Castellarnau.—Id., D. Julio Ca-
sals.—Id., D. Frapcisco Savé.—Id., D José Fernandez Montesi-
nos.—Id., D. Franciscu Diaz.—Id.. I). Hugo Bourman.—Id.. «don
José Acebal.—Id., D. José Gomez de la Turre.—Bajas por fin del
presente mes & consecuencia de los Gltimes examenes.

ASCENSOS.

Alumno, D. Eusebio Torner y de la Fuente.—Id., D. Maguel
Maldonado y Carrion.—Alférez de infanteria, D. José Portilly v
Bruzon.—Alumno, D. Juan Mcntero ¥y Estéban.—Id., D. Manuei
Ruiz ¥ Monlled.—Id., D. Juan Teivn v Maurin.—Id.. DY Juan Ma-
theu ¥ de Gregorio.—Id.. D, Pasern! Aesitune vy Serrane.—Tenivn-
te graduado alférez de infanteria, I Atilane Mendez v Cardenn] . —
Id., D. Luis Berpes v Ardvaio~Id., D Jesé Munioz ¥ Lopez.—
Alumno. D. Ignacio Orteiaza v Larrea.—1d.. D. Miguel Bago ¥ Ku-
bio.—Id., D. Braulio Altarelics v Sanz de Tejada.—1d., D, Luis
Martinez Mendez.—Id., D). Rafael Altareilos y Sanz de Tejada. —
1d., D. Apgel Arberg ¢ Inés.—Id.. D. Mariano Rubio y Bellvé —
Id., D. Eduardo Gonzalez 5 Rodriguez.—Id., 8alomon Jimener v
Cadenas.—Alférez de cabaileria, 1. Julio Cervera v Baviers —
Alumno, D. José Soroa ¥ Feroandez de ia Somera.—ﬂ'apitrm goa-
duado, teniente de infanteria. D. Antonio Gomez 5 Cruelles —
Alumno, D. Mariapo Valllionrat ¥ Casals.—1d., D. Venancio Fuster
¥ Recio.—Id., D. Julic Lita y Aranda.—1d., D. Jo<é Montero v Tor-
res.—Id., D. Divnisio Delgado ¥y Dominguez.—Id., D. Sehastin
Carsi v Rivern.—Id., Io. Juan Avilé< v Arnau.—Teniente pradua.
do, alférez de infanterin. . Antonic Mayaso v Larrnz.—Alferer de
infanterin, D. Kuselno Jinenez ¥y Livesmma.—Alumno. D Fuitio
Riera y Santamaria.—Cato 1.7 de artilleria, D. Repino Frrpun-
dez y Romerv.—Alumnbo, 1. Fernando Plaja y Sala.—1d., D Loas
Patifio y Mexa.—Promovidor 4 aliérecs s alumnos de In academn,

or haber terminsdo €l segundo aho de estudios.—Real oriien e
de agosto.

EMPLEADOS SUBALTERNOS,

ALTAS,

Sargento 1.» D. Serapio Beltran Aznares, ascnndido'nml srien
. ) urg

d celador de 3. clase, con deati- .
no al Peiion. . . ... ... . 16 Ax.
Idem. D. Vicente Perez Gil. id. 4 1d. id., con + Real égiien
destinu a Cadiz. . . . . | | oy B AR
BAJA.
Maestro de 1.* D. Sixto Ferrin y Costa, por habérse- (Renl Grileny
le concedido e retire provisional.. .{ 24 Ag.

CAMBIO DY DESTIND,
Idem de 3.° D. Luis Atienza, de! Fatablecimiento) Orden de)

Centrn} & la comandancia de Cayh-\ bt de
UnlaNueva.. . .. .. ... ..... IR A
MADRID.—1880.

IMPRENTA LEL MEMORIAL DE INGENIEHGS.
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	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1900 - Tomo XVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1901 - Tomo XVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1902 - Tomo XIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1903 - Tomo XX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1904 - Tomo XXI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1905 - Tomo XXII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1906 - Tomo XXIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1907 - Tomo XXIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1908 - Tomo XXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1909 - Tomo XXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre


	Quinta Época
	Año 1910 - Tomo XXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1911 - Tomo XXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1912 - Tomo XXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1913 - Tomo XXX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1914 - Tomo XXXI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1915 - Tomo XXXII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1916 - Tomo XXXIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1917 - Tomo XXXIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1918 - Tomo XXXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1919 - Tomo XXXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1920 - Tomo XXXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1921 - Tomo XXXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1922 - Tomo XXXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1923 - Tomo XL
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1924 - Tomo XLI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1925 - Tomo XLII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1926 - Tomo XLIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1927 - Tomo XLIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1928 - Tomo XLV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1929 - Tomo XLVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1930 - Tomo XLVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1931 - Tomo XLVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1932 - Tomo XLIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1933 - Tomo L
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1934 - Tomo LI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1935 - Tomo LII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1936 - Tomo LIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo





