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Dedicamos a los lectores de 1a REVISTA DE AERONAU-
CA unas conclusiones de orden técnico sacadas de la expe-
riencia que la atencién de dicho servicio durante la Campa-
na de Liberacién nos did, y abordamos dicho tema en el
mismo tono de aportzcién medesta que creemos cbligado en
todo Oficial al que las circunstancias dieron una especiali-
zacion técnica y una experiencia que no debe guardar para
si mismo, sino hacer participes a cuantos interese, a fin de
que sirvan de base a futuros estudios y aportaciones de los
que tanta necesidad tiene un Ejército, que por ser tal, y en
el caso concreto del Ejército del Aire atn mas, tiene per ca-
racteristicas la dinamicidad y la superacién.

Concciendo ya el porqué del servicio, es decir, las necesi-
dades que ha de cubrir y medios con que cuenta, nuestro tra-
bajo tiene ya la necesaria base de partida, y en el camino a
seguir para una exposicion clara nos encontramos con que en
primer lugar toca dejar claramente sentado qué son y cémo
se establecen las redes de comunicaciones en el Ejército del
Aire. Una vez completado este estudic, nos sera facil el abor-
dar los dos problemas que en el orden técnico y tactico se
nos presentan: Material y Personal.

No obstante, para hacer posible la unidad de criteric den-
tro de las dimensiones comunes a esta indole de trabajos, he-
mos de dividirle en dos partes, comprendiendo la primera
Redes y Material y dejando para otro articulo, que seguird a
éste, lo relativo al personal.

Permitasenos que antes de entrar en materia recordemos
un parrafo de ctro trabajo nuestro publicado en el niimero 20
de la revista Ejército sobre Redes de campafia. Deciamos alli,
tras de comentar las adquisiciones de material realizadas du-
rante nuestra guerra de Liberacién: ‘“T'enemos un seric pro-
blema de unificacion que se ha de afrontar seriamente y a la
mayor brevedad, para lograr que al ser dedo de baja por in-
servible todo este material, precipitadamente adquirido, sea
sustituido totalmente por ctro construido en Espafia con
arreglo a medelos en que se aprovechen lzs mejores caracte-
risticas de todos los adquiridos y utilizados. Para lograr un
buen resultado en esta empresa, hemos de partir como base
del estudio de las necesidades a cubrir, y una vez delimitzdas
éstas, enfocar tcdas las posibles soluciones, llegando, per 1l-
timo, al momento mas dificil de aunar todos los puntos de
vista, unificando los criterios y consiguiendo un plan completo
que prevea y cubra a satisfaccion tedas las necesidades posi-
bles en la instalacion y explotacién de una Red Telefénica
de Campana.”

Y si estas consideraciones las haciames pensando en el
Ejército de Tierra, en el caso del Ejército del Aire adquieren
mayor relieve, ya que el aumento de necesidades de éste en
progresion constante, hacen totalmente insuficientes las exis-

tencias de los Parques de Material que, dependientes de la
Subdireccion de Comunicaciones, obran en distintos lugares
de la Peninsula, y ello obliga a cbrar con mayor urgencia para
buscar sclucién, dentro de las posibilidades de la técnica y la
industria nacional, a la construccion de todo el material ne-
cesario.

Por ello, y como primer paso que zllanaria grandemente
cualquier iniciativa postericr, creemos urgente la creacion de
una Seccién de Experimentacion de Material aneja al Parque
Central de Comunicaciones y dependiente, por tantc, de la
repetida Subdireccion de Comunicaciones, cuya mision seria
el estudio de todos los modelos disponibles, disefiado y ejecu-
cién de modelos tipos, y estudio de la construccién en gran
escala de les mismos con material y en fibricas puramente
nacionales.

Redes.—Si bien tedricamente el teletipo puede montarse
utilizando el circuito fantasma o superfantasma de una linea
telefonica, la realidad es que el menor desequilibrio en las be-
binas o en las lineas empleadas produce fuertes trastornos
en la audicion telefonica realizada a. través de dichas lineas.
Este motivo, y el que por otro lade el teletipo séle: necesite
para su funcionamicnto un hilo, puesto que se monta con
vuelta por tierra, hace que heblemos separadamente de Redes
telefénicas y Redes para teletipo, sin que ello sea obstaculo
para que en buen niimero de cascs unas y otras Redes vayan
unidas en un mismo tendido.

Dada la extension superficial de nuestra Peninsula y la
division en Regiones del Ejército del Aire, que de ese modo
tiene distribuidos aerodromos por toda Espana, no hay que
pensar en mantener en periodo de paz una red telefénica cons-
truida y explotada solo por y para el Ejércite del Aire. Asi,
las comunicaciones a larga distancia entre los érganos de Man-
do superior y regionales han de hacerse forzosamente a tra-
vés de la Red de la Compaiiia Telefénica Nacional de Espa-
na, con lo cual, y dado el caracter de monopolic con que es
explotado este servicio (genuinamente estatal), cabe el llegzr
2 un acuerdo sobre la prestacién del mismo a precio reducido,
bajo bases que aseguren un determinado numero de horas de
utilizacién y un estrecho contrel que compruebe en todo caso
e indole ahsolutamente oficial de las conferencias celebradas.

En cuanto a la red para teletipos, encontramos el camino
mucho més facil, ya que un simple acuerdo entre los Minis-
terios del Aire y de Comunicaciones nos asegurara el empleo,
a determinadas horas, de la red cficiel de Telégrafos, que nos
facilita una comunicacion inmejorable.

De uno y otro modo contamos con lo que pedemos llamar
Red General de Comunicaciones, que, desde luego, no es com-
pleta, ya que en generzl los Aercdromos, Maestranzas y aun
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la sede de las Regiones aéreas en muchos cascs, estin aleja-
dos de los nicleos de poblacion, y, por tanto, hay que cons-
truir las necesarias lineas de enlace, construccién que quedsz
a cargo del Servicio de Comunicaciones de Aviacion. Este en-
lace tiene caracteristicas distintas, segin sea para la Red te-
lefénica o para el teletipo, pues en el primer caso sélo habra
que censtruir hasta las afuerzs de la poblacién, en el sitic que
encontremos el primer cajetin distribuidor de la C. T. N. de
Espana, y en el segundo habremos de llegar hesta la misma
central de Telégrafos que ha de dzrnos la linea.

A éstas tenemos que anadir las redes, que podemos llamar
estratégicas, en zonas que por sus condiciones especiales res-
pecto a la defensa probable del pais, y por encontrarse de crdi-
nario en lugares de pcca densidad de poblacién y fuera del sis-
tema radial que de ordinario siguen tanto la red de Teléfonos
como la de Telégrzfos, es preciso construir aun en tiempo de
paz, como medida previscra, bien porque existan en ella aero-
dromos, bien porque en casc preciso puedan habilitarse cam-
pos provisionales de despegue. No tenemos que indicar que la

construccion de estas redes estratégices corresponde también |

al Servicio de C. de A. Réstanos hablar de las redes intericres
de Campos, Aerodremos, Maestranzas o Regicnes aéreas. Na-
turalmente que, segin sea la cztegeria del Aerodremo, las
instalaciones de la Maestranza o las dependencias y servicios
de la Region, variard la complejidad de aquéllzs. Daremos,
pues, solucién al caso mas complejo, y con ello quedara com-
prendido lo que en cada caso ha de ser una red interior.

Partamos de la bzse que esta Red ha de estar escalonada
a la general mediante una central, y que su mizién es triple:
1. Comunicar entre si las distintas dependencias interiores.
2.° Comunicar éstas con la Red Urbana
de la poblacion mas cercana o en la que LT
esté enclevada, segliin el caso. 3.° Poner
en ccmunicacion organos de Mando,
Servicics y Aerodromos enclavados en
lugares apartados unos de otros. Si bien
todo ello queda satisfecho ccn la insta-
lacién de una central con tantzs exten-
siones como departamentos existan y
con les enlaces necesarios, seglin su ca-
pacidad, para atender cumplidamente
el servicio, la experienciz aconseja un
desdoblamientc de red, de modo que
una de ellas ligue a una central enlazada
ala dela C. T. N. de E. mas cercana
los telé¢fones de aquellas dependencizs
de Mando o servicios que imprescindi-
blemente hayan de comunicar con el ex-
terior, y otra agrupe, por medio de otra
central, tedas las oficinas y dependen-
cias, que de este modo pueden comuni-
carse entre si, pero sin salida al exterior.

Consideremes como llegado el caso
de guerra el Ejército del Aire puede con-
tar en breves horzs con una red exclusi-
vamente para su servicio. Para ello solo
necesitamos el que estén previstos los cir-
cuites que de las lineas incautadas a la Compaiiia Telefoni-
cca Nacional de Espana y de la Red de Telégrafos quedan
asignades a este servicio, y en segundo lugar, que estos cir-
cuitos tengan su entrada en centrales también exclusivas de
Aviacion, sin que a este efecto importe el local en que se esta-
blezcan, sino la independencia del servicio, que sélo manten-
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dra los necesarios enlaces con la red del Ejército de Tierre vy
cen la civil que contintie funcionande como tal. :

De este modo en un breve plazo queda establecida una
red base que ccrresponde al periodo estratégico de “cobertu-
ra”; pero a poco la concentrzcion de fuerzas sobre determina-
do frente harin insuficientes las comunicaciones en alguncs
sectores, y alli habrd que tejer a toda prisa una red suplete-
ria accidental que complete la red generzl ¥ las redes estra-
tégicas que con este fin se tendieren durante la paz. Con ella:
quedaran atendidos los nuevos aerodrcmos v aseguraremos. el
enlace con el Puesto de Mando, que ha de ¢ delantarse, por lo
menos, a la misma altura que los del Ejército. Llegada la ini-
ciacion de las operaciones, la Aviacion necesita en primer: li-
nea sus puestos de O. v de C., y éstos requieren el correspon-
diente enlace telefonico.

IEstos Puestcs tienen como caracteristicas su gran movili-
dad y escasa permanencia en un mismo lugar. Asi, pues, las
redes que los atiendan han de estar scmetidas a estas carac-
teristicas y unir una gran repidez en su tendido y repliegue
para dar una comunicacion segura. Correspcnden a las conoci-
das ordinariamente con el nombre de Redes de campana.

Con lo que antecede se nos completa unz vision ripida,
pero precisa, de una Red de Comunicacicnes de un Ejército
del Aire en operacicnes.

MATERIAL

Para una ordenacion de las ideas que sobre él hemos de
dar, lo dividiremos en material de lineas y materizl de exple-
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Aparato de mano enchufable—~Timbre de doble campane,— Magneto de voltaje,

tacion, y dentro del material de lineas consideraremos por
separado ¢! que correspondg a las de tipo permanente y aquel
otro que ctmpone el de las liners de campana.

La simple consideracion de que hemcs tomado como base
para la censtitucion de la Red de Comunicaciones del Ejérci-
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to del Aire la de la Compaiiia que explota el servicio civil,
nos llevaria a la conveniencia de ajustarnos, en lo posible, al
material de lineas usado por la misma; pero si a ello anadi-
mos la perfecta conductibilidad del cobre desnude, aislamien-
10 de las linezs, equilibrio de los circuitos, rapidez relativa de
tendido, facilidad de explotacién de primeras materias dentro
del territorio nacional y fabricacion del material, entre otras
ventajas, nos decidiremos por adoptzr com: el mis ccnvenien-
te dicho material,

Asi, pues, sin entrar en detalles, el material necesario para
el tendido de redes de tipo permanente es el siguiente: Pos-
tes crecsotados de altura minima de cinco metros y méxima
de doce, de madera de pino, sometidos a una preparacion es-
pecial a base de creosota, a fin de evitar en lo posible su de-
terioro v alargar su duracién; crucetas de pino creosotado
para cinco circuitos dobles, con sus correspondientes sopcrtes
verticales para los aisladores; soportes oblicucs de madera para
fijar lcs aisladores a los postes directamente; zisladores de
cristal de doble campana y doble garganta, que junto a un
perfecto aislamiento nos permitan dejar en punto muerto el
hilo; riostras de alambre galvanizado y anclajes para el afian-
zamiento del posteado; alambre de cobre de tres y de dcs mi-

Central manual,

limetros de diametro; casquillos de empalmes para ambas sec-
ciones de hilo, también de cobre; retenciones de cobre reco-
cido para la fijacion del hilo a los aisladores. A esto hay que
afadir, naturalmente, las herramientas de trzbajo, cuya re-
lacién y emplec no corresponden a este lugar.

En cuanto al modo de sujetar los hilos al poste, queda ya
indicado que puede hzcerse, bien valiéndose de crucetas, bien
directamente por medio de soportes oblicuos. En lineas ten-
didas con desahego de tiempo, y cuyo aumento de circuites se
prevea como seguro, es el primer procedimiento el que debe
seguirse. En cambio, en aquellas que se tiendan con rapidez y
cuyo rendimiento no haya de pasar de los seis circuitos uti-
les, procede emplear el segundo por la mayor rapidez con que
puede hacerse el tendido y la elementalidad de las trasposi-

10
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ciones que hay que dar a los hilos para evitar la induccion,
y cuyas regles pueden encontrarse en cualquier manual prac-
tico de tendido de lineas. Los circuitos se agrupan de dos en
dos, formando cada cuatro hilos un “grupo”, cuyo rendimien-
to es de dos circuitos fisicos y un “fantasma”, conseguido
mediante el montaje de bobinas zpropiadas. De este medo,
con solo tender dos “grupos” sobre el mismo posteado, ten-
dremcs los seis circuitos buscados, v en tendidos bien realiza-
dos contaremos aiin con olre circuito mas llamado “super-
fantasma”.

Entre las varias modificzcicnes que conviene introducir
¢n el materia] resefiado al convertirlo en modelo “oficial”, una
es la adopcion de un tipo de cruceta reducida, capaz para
ocho hilos; lo que permite mentar sobre czda una un conjunto
similar a los dos grupos mencionadcs, con ahorro de altura en
los postes, y sobre las que se trabajaria mas fécilmente que
sobre las de diez aisladores.

Las dificultades de edquisicion de postes de pino puede
soslayarse, en el caso de redes realizadas ccn cierta lentitud,
con el empleo de postes de hormigon armado, de coste no su-
pericr a los de madera y que pueden ser construidos en las
cercanias de los lugares donde hayan de ser levantados. Exis-
ten multitud de tipos empleados per em-
presas particulares de suministro de
energia eléctrica que pueden servir de
base a estudios que fijen un tipo oficial,
asi como los elementos accesorics de
crucetes, riostras, soportes, trepadores,
etcétera,

. En cuanto al material de lineas co-
nocidas ordinariamente come de campa-
fia, vy que mejor podemos llamar nos-
otros de cable protegido, podemos remi-
tirnos a nuestro trabzjo sobre dicho ma-
terial, del que ya dejamos hecha men-
cion y al que nada nuevo podriamcs
anadir, puesto que en ¢l afrontamos el
estudio detenido y critico del material
llamado “negrillo”, que desde luego no
es el tnico dentro de la caracteristica
comin de ser empleado en tendidos li-
geros, pero que es el Unico entre los que
conccemos que mantiene una armonia
en su conjunto, en que cada elemento
no es mas que un componente del todo,
y el tcdo es la solucion, no unica, pero si
apropiada para el fin a que es destinado.
También en el mismo erticulo indicamos
tener resuelto en sus detalles un tipo de cable con dos con-
ductores y proteccion de goma que completa la utilidad del
conocido en el Ejército aleman por I. I, K.

En cuanto al cable multipar bajo plomeo, las caracteristi-
cas propizs de las redes interiores de campos hacen necesario
la adopcién de tipos de escascs pares (9, 6 y 3) que hagan
econdmica y posible la instalacion de las mismas, con una ca-
pacidad de ampliacién proporcional al interés que en deter-
minado instante pueda adquirir el aerodromo, con el conse-
cuente crecimiento del servicio. No olvidaremos los cajetines
necesarios, que han de unir una gran facilidad de mentaje
con el perfecto aislamiento que nos resguarde contra ficticias
averfas. Un aerodromo maderno no debe carecer de las nece-
sarias canalizaciones subterraneas para servicios, tales como
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iluminacion, energia, comunic: ciones, etc., y en ellas tendra
su lugar adecuado el cable multipar. Caso de carecer de aqué-
llas, el cable se tenderd por las fachadas de las edificzcicnes
mediante grapas especiales, v se enterrard protegido scbre un
lecho de arena y cubierto con una tira metalica fuerte v es-
pesa que lo preserve de la piqueta,

Pasando a echar un rapido vistazo al material de explota-
cion, hemos de convenir que en la parte referente a las insta-
laciones permanentes debemos ajustérnos, por razones técni-
cas y practicas, al material empleado por la C. T. N. de E,,
tanto en su modzlidad de automaticos como en la de manua-
les, cuyo material, en deseo de nuestra aspiracion autarquica,
debe cambiar con la mayor rapidez posible el enganoso “fa-
bricado en Espanz” por una concepcion v realizacion pura-
mente nacional.

Marcamos la conveniencia de cdoptar un tipo de central
manual con pesibilidad de enlaces a una red zutomatica, cuya
facilidad de traslado, montaje y manejo, a mas de la amplia-
cion de su capzcidad, noz permita emplearla como gran Cen-
tral de Campana, a la vez que, con ligeras variantes de ins-
talacién, pueda servirnos en centrcs de supuesta permanen-
cia. No como medelo, sino como tipo que cumple bastznte
satisfactoriamente estas condiciones, cuenta el Servicio de
C. de A. con buen nimero de centrales, que en el material
“negrillo” son conocidas por F. K. 16, cuyo perfeccionamien-
to puede rezlizarse facilmente.

Para accplamiento a las lineas de estas centrales necesi-
tamos dos tipos de teléfcnos: uno genuinamente de camparia,
caracterizado por su robustez, comodidzd de transporte, faci-
lidad v rapidez de instalacion y sencillez de manejo, a propo-
sito para instalarlo en cualquier lugar, y otro de similares
carzcteristicas, pero en que se sacrifica parte de la comodi-
dad de transperte y robustez por una mejor presentacion y
comodidad de uso, que tiene su instalacién en lugar cubierto
y en que pueda descansar sobre una mesa o ser fijado a la pa-
red. El estudio de los distintos tipos de teléfonos de campana
nos lleva a la conclusion de que el tipo elegido ha de reunir
las siguientes condiciones: primera, forma de caja; segunda,
tamano no superior a 10 X 25 X 35; tercera, caja ligera y
robusta, de materia similar a la baquelita (;quiza fibrocemen-
10?); cusrta, pila cargable y regenerable con agua; quinta,
timbre de doble campana; sexta, aparato de manc acoplable
mediante enchufe, y por tanto, intercambiable; séptima,
auricular sensible; octava, capsula microfénica a prueba con-
tra la higroscepicidad; novena, esquema de montaje sencillo
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v sin mds complicacion que la prueba de linea: décima, pa-
lanca interruptora del circuito de converszcion suave y segura.

El otro tipo marcado puede recoger las caracteristicas esen-
ciales del anterior cambiando la forma por otra comin en
teléfonos crdinarios, sustituyendo la caja pcr otra metdlica o
de la misma materia, pero en forma y cclor de acuerds para
su uso, v la palanca interruptora del aparato de mzno por re-
sorte accionado por el peso de éste en su posicion de descanso.
A este efecto podra adaptarse facilmente a las dcs posiciones
de sobre mesa y pzred.

Los repetidores tienen marcade su empleo en lineas de
aran longitud, y por tanto, formaran parte de la red perma-
nente incautada. Caso necesaric de empleo en prolongacion de
lineas o realizacion de nuevos tendidos, se hace precizo el te-
nerlos montados sobre camiones, a fin de que su instalacion
se reduzca al simple acoplamientc de lineas. Su tipo y carac-
teristicas técnicas no han de tener otra imposicion que lzs con-
secuentes de su movilidad,

Los equipos de alta frecuencia, por el contrario, han de
tener caracteristicas propias de facilidad de transporte e ins-
talacién, ya que las ventajas que reporta el obtener comuni-
cacién maltiple a través de una sola linea, ha de aprovecharse
en lo pozible hasta los puntos avanzados en que se establece
el P. de M., v ello obliga, dada la homogeneidad necesaria
en los equipos, a que sean del tips de campaia, acomodados
en el menor nimero posible de maletas. También puede ser
solucién su instalacién sobre camiones que permitan su rapi-
do trasledo. La sclucion técnica ha de estar guiada por obte-
ner el maycr nimero posible de canales, cuya idea parece cul-
minada por lcs técnicos alemnnes, que han dotado a su Ejér-
cito de un aparato de diez cznales, cuyvas caracteristicas se
mantienen, naturalmente, secretas.

Los teletipos han de ser también utilizados en lugares bas-
tante avanzados del frente, y por tanto, lz eleccién de modelo
ha de hacerse pensando en un tipc movil; mas como la pre-
cision de ajuste en los aparatos es condicion precisa para su
buen funcionzmiento, y en cierto modo esta reiiida con la mo-
vilidad v los traslados, se hace preciso obviar este inconve-
niente montandolos en vehiculos provistcs de medios especia-
les de suspension y montaje, a fin de que el dafio sufrido sea
el minimo en los traslados frecuentes a que se veran sometidos.

La puesta en marcha del correspons:l desde un aparato
es cosa solucionada ya por la técnica, y en la que, por tanto,
no hemos de insistir.



